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ANDRZE) JAWORSKI

Gléwne zadania hodowli lasu w terenach gorskich
i zasady ich realizacji

Main objectives of silviculture in the mountain regions and the principles
of their implementation

ABSTRACT

The specific of widely understood natural conditions of the montane forests and the functions they serve
indicate the need of promoting more complex, non-schematic and improved forest management methods
than in the lowlands. Depending on the species composition the renewal of forests of the lower mountain
zone requires application of regular shelterwood systems — often in a modified form (beech and spruce
stands), irregular shelterwood-group system, Swiss irregular shelterwood system, and where possible,
selection system (in fir stands). In the spruce stands of the high mountain zone the mountain selection
system is recommended. Conversion of pure spruce stands and nurse crops should be a long-term process
using the silvicultural procedure based on some of the above-mentioned regeneration methods. Tending
of the advance regeneration and thickets depend on stand stability and production aim (spruce), site
conditions and site quality (beech), variability of structure and origin of regeneration (fir) should be
closely connected with regeneration methods.

In the maturing stands the following thinning methods should be applied: in spruce stands — Wiedemann,
Abetz, as well as Burschel and Huss thinnings; in fir stands — crown and selection thinnings; in beech
stands — selection and group thinnings. The group method of planting (rot system) ensures the most
successful forest regeneration at high altitudes in the mountains.

KEY WORDS

regeneration, tending, conversion, transformation, afforestation, spruce, beech, fir

Gléwne cele dziatalnosci gospodarczej w lasach gorskich

Specyfika szeroko rozumianych warunkéw przyrodniczych laséw gérskich i ich zadania wyma-
gajg upowszechnienia o wiele bardziej zlozonych, nieszablonowych i doskonalszych metod
gospodarowania niz w lasach terenéw nizinnych.

Do gléwnych celéw gospodarczej dzialalnosci w lasach gérskich jakie wynikajg z reali-
zacji polityki ekologicznej i lesnej paristwa, zaliczy¢ mozna [Poznariski 2000]:

— utrzymanie trwatosci i ztéwnowazonego rozwoju laséw gérskich,

- zachowanie istniejgcych laséw naturalnych lub do nich zblizonych,

— wspomaganie proces6w naturalnych przez regeneracje, restytucje i rehabilitacje ekosys-

teméw lesnych,
- zwigkszenie réznorodnosci genetycznej ekosysteméw lesnych,
— preferowanie wieckowego i gatunkowego zréznicowania laséw gérskich,

- uwzglednienie wszystkich istotnych funkcji
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- zintensyfikowanie postgpowania gospodarczego w kazdym poszczegdélnym drzewo-
stanie — fazie rozwoju,

- zwigkszenie ilosciowego i jakosciowego stanu zasob6éw lesnych,

- kompleksowg ochrong¢ zasobéw lesnych.

Najwazniejszymi zadaniami hodowli lasu b¢dzie:

- utrzymanie lub uksztattowanie, stosownie do warunkéw siedliskowych, wysoko produk-
cyjnych wielopigtrowych drzewostanéw z udziatlem jodty i buka,

— utworzenie gospodarstw przer¢bowych w wszechgeneracyjnych jedlinach,

- przemiana drzewostanéw jodlowych $rednich klas wieku, czesto zréznicowanych pod
wzgledem budowy, za pomocg trzebiezy przergcbowej, w lasy przergbowe,

- przebudowa monokultur §wierkowych; jest nadal gléwnym zadaniem gospodarki lesnej,
przede wszystkim w Beskidach Slaskim i Zywieckim, zaleznie od celu hodowlanego
(skfad gatunkowy, budowa i struktura wieku) nalezy wykorzystaé rgbnie czgsciows
zmodyfikowang, r¢bni¢ stopniowg gniazdowo-smugowsg lub technike¢ nawigzujacg do
r¢bni stopniowej gniazdowej i stopniowej gniazdowej udoskonalonej,

- przebudowa drzewostanéw przedplonowych, gtéwnie sosnowych i olszowych, w Beski-
dach: Sadeckim, Niskim i Bieszczadach,

- stosowanie w nieobjetych ochrong $cistg gérnoreglowych drzewostanach swierkowych
(np. w Beskidach Zywieckim i Slqskim), rebni przerebowej gérskiej,

- odtworzenie boréw gérnoreglowych (m.in. w Gdrach Izerskich), metodg grupowego
wysadzania (system rot),

- objecie odpowiednimi metodami odnawiania i pielggnacji drzewostanéw zagrozonych
imisjami przemystowymi.

Realizacj¢ tych zadani nalezy oprzeé na zasadach naturalnego kierunku hodowli lasu [Chodzicki
1976] lub ,péinaturalnej hodowli lasu” [Bernadzki 1981, 1995], wykorzystujac r¢bnie stop-
niowe, niekiedy czg¢sciowe, a tam gdzie pozwala na to budowa i sktad gatunkowy drzewostanéw
r¢bnie ciagla, jak réwniez sprawdzone metody pielggnaciji podrostéw i mlodnikéw oraz drze-
wostanéw dojrzewajacych.

Gospodarowanie w Karpatach i Sudetach od XVIII do XX wieku

Mozliwosci realizowania wymienionych zadad zwigzanych z racjonalnym ksztaltowaniem
srodowiska przyrodniczego zalezg przede wszystkim od obecnego stanu laséw, a ten z kolei od
warunkéw Srodowiska geograficznego oraz przemian historycznych o charakterze spoteczno-
ekonomicznym. Zréznicowanie sktadu gatunkowego mig¢dzy Karpatami a Sudetami, a takze
w Karpatach gléwnie miedzy Beskidem Slaskim i Zywieckim, a czgsciami Beskidéw polozo-
nymi na wschéd od wymienionych pasm wigze si¢ z metodami gospodarowania w tych
obszarach gérskich.

W Sudetach od potowy XVIII wieku stosowano r¢bnie zupetne, wprowadzajac swierk na
odstonigtych powierzchniach.

W trudno dostgpnych terenach Karpat przeznaczano na sprzedaz cate powierzchnie cigé
rocznych. W lasach prywatnych podlegaly eksploatacji poczatkowo cale powierzchnie, pézniej
okreslone partie starodrzewi [Blaszczyk 1965]. Zniesienie w Galicji pafiszczyzny w 1848 r. przy-
czynilo si¢ posrednio m.in. do masowych wyrebdéw i sprzedazy laséw w celu pozyskania nowych
7rédet dochod6éw na zaptacenie robocizny. O fatalnym stanie laséw w tym okresie w Galicji
moze $wiadczy¢ m.in. fakt powstania pod przewodnictwem hrabiego Dzieduszyckiego specjal-
nego komitetu (1849 r.) do spraw zapobiegania niszczeniu laséw gérskich. Niektdre partie
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stok6w ogotocono zupetnie z ponad 100-letnich starodrzewi jodtowo-bukowych, stosujac zrgby
zupetne [Grychowski 1965].

W lasach Galicji pozyskanie, ktére np. w lasach paistwowych i funduszowych odbywato
sic prawie wylacznie w drodze r¢bni zupelnej, nie przekraczalo pozornie ogélnego przyrostu
zapasu. Bylo ono jednak nier6wnomiernie roztozone. Na skutek bowiem znacznej jeszcze
niedostepnosci laséw gérskich eksploatowano intensywniej, a czgsto nawet w sposéb dewasta-
cyjny lasy dostepniejsze, zwlaszcza prywatne [Zabielski 1965].

W Beskidach Slaskim i Zywieckim w latach 1860-1880 oraz nastepnych powstaly tysiace
hektaréw upraw $wierkowych na zrgbach zupetnych w miejsce dolnoreglowych drzewostanéw
z udzialem gléwnie: buka, jodly i §wierka.

Oprécz wspomnianych juz rebni zupetnych oraz zachowanego jeszcze zwlaszeza w mniej-
szych lasach prywatnych pladrowniczego sposobu uzytkowania drzewostanéw, stosowano
w gérach pod koniec XVIII i na poczgtku XIX wieku i inne r¢bnie w niewielkim na ogét zakre-
sie, np.: Wagnera (Beskid Slaski, lasy: zywieckie, suskie, porebskie), czesciowo Gayera (lasy
zywieckie, Beskid Sredni, Beskid Slaski) [Staszkiewicz 1927, Chmielowiec 1937, Kulig 1968].
W nielicznych tylko przypadkach wprowadzano r¢bnie o charakterze przergbowym, np. w do-
brach zywieckich powyzej 1150 m n.p.m. [Chmielowiec 1936] oraz w dobrach nawojowskich
(Beskid Sadecki) [Stadnicki 1936, Fabijanowski i Rutkowski 1974].

W Beskidach Zachodnich (z wylaczeniem Beskidu Zywieckiego i Slaskiego) rebnie
zupetne byly jednak rzadziej stosowane niz w Sudetach, co zapewnito utrzymanie w tej czesci
Karpat laséw pochodzenia naturalnego z duzym udziatem jodly i buka.

Udziat jodlty w lasach tych regionéw stale si¢ jednak zmienial. Hotowkiewicz [1887]
stwierdzil, ze: ,lasy Karpat mi¢dzy Sotg a Sanem to Kraina jodly” i udziat jej okoto 1877 roku
okreslit na tym obszarze na 55%. Dane z 1954 1. wskazujg, ze jodla zajmowata wéwczas 36%
powierzchni lesnej Karpat [Mroczkiewicz i Trampler 1964] a obecnie wystepuje zaledwie
na 25% [Trampler i in. 1990].

R¢bnie czg¢sciowe zmodyfikowane na ogét z bardzo diugim, okoto 40-50-letnim okresem
odnowienia, prowadzone byly w latach osiemdziesigtych XX wicku na okoto 85% powierzchni
lesnej Karpat. Jednakze jeszcze w latach siedemdziesigtych minionego stulecia r¢bnie zupetne
stosowane byly powszechnie w drzewostanach §wierkowych w Sudetach i Beskidach. Niestety
réwniez obecnie te forme rebni zupelnej mozna spotkaé¢ w Beskidzie Zywieckim.

Lokalnie w Karpatach od potowy XX wieku stosowano r¢bnie gniazdowo-przergbowe
nawigzujace do rebni stopniowej gniazdowej, niekiedy stopniowej gniazdowej udoskonalone;j.
Wyjatkowo w lasach drobnych wihasnosci i wspélnot wiejskich czy laséw miejskich stosowano
tzw. r¢bni¢ przergbowsg géralskg. Nalezy tu wymieni¢ lasy géralskie w Zazadni (Tatry), lasy
Miasta i Gminy Piwniczna w Kosarzyskach, lasy w FLabowej, Wspélnoty w Tyliczu, kilka od-
dziatéw w lasach LZD w Krynicy.

Las pierwotny jako model budowy, struktury i odnawiania
Lesnicy zajmujacy si¢ hodowlg lasu, ktérych dziatalnos¢ jest typowym przykltadem ekologii
stosowanej, stosunkowo wczesnie zdali sobie spraw¢ z wyzszosci naturalnych ekosysteméw
i koniecznosci ich utrzymania.

Parade, profesor hodowli lasu w Szkole Lesnej w Nancy, juz w 1837 r. glosit poglad:
»Nasladujcie przyrode, przyspieszajcie jej dziatania, taka jest podstawowa zasada hodowli lasu”
[Schiitz 1986]. Réwniez K. Gayer jeden z najwybitniejszych reformatoréw hodowli lasu, ktéry
dziatal w drugiej potowie XIX wieku w Bawarii, popierat zakladanie drzewostanéw powstatych
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w wyniku odnowienia naturalnego, wielogatunkowych i réznowiekowych, ztozonych z grup
i kep, a wige zblizonych do naturalnych [Whoczewski 1968, Polansky i in. 1971].

Prof. Stanistaw Sokotowski w podreczniku ,Hodowla lasu” z 1930 roku napisak
»Zasadniczym typem z ktérego wszystkie powstaly, jest las pierwotny czyli puszcza. Jest to
zespét lesny, nietknigty przez czlowieka, w ktérym wylacznie dziatata tylko przyroda,
uksztaltowany zupelnie niezaleznie od wptywéw ludzkich. Dzigki swej pierwotnosci posiada on
wszystkie wartosci biologiczne, jak: odpornosé, zywotnos¢, trwalosé na zajmowanym siedlisku
i przystosowanie do warunkéw zewngtrznych, w najwyzszym mozliwym stopniu. Typ panujacy
wystgpuje w nim w nieskazonej, nienaruszonej przez czlowieka postaci i jest asocjacja, w ktdrej
wszystkie elementa zyjg w stalej réwnowadze. Dlatego las pierwotny jest wzorem, na kt6rym
oprze¢ si¢ muszg nauka lesnictwa i gospodarstwo lasowe, aby wypelni¢ mogly najwazniejsze
swe zadania, ktérymi sg: podniesienie produkcji drewna, nieprzerwana ciaglos¢ uzytkéw
i trwale istnienie zespotu lesnego”.

Poglady prof. Stanistawa Sokotowskiego, po blisko 70-letnich badaniach laséw pierwot-
nych, wymagajg jednak nieznacznych zmian. Wieloletnie badania laséw o charakterze pierwot-
nym wykazujg, ze lasy te nie mogg by¢ bezkrytycznym modelem dla gospodarki lesnej, gdyz nie
kazdy drzewostan (jego stadium badz faza rozwojowa) spetnia postulat lasu wielofunkcyjnego,
co podkresla réwniez Leibundgut [1982]. Wielostronne potrzeby, ktére ma spetnia¢ las, mogg
by¢ zaspokojone przez celowe zabiegi hodowlane.

W lesie gospodarczym musimy zastgpic zasadg samoregulacji, dziatajacg w lasach pierwot-
nych, zasadg regulacji planowanej przez cztowieka, ktéra w krajach rozwini¢tych musi uw-
zglednia¢ rol¢ lasu jako producenta drewna i jako sktadnika krajobrazu gwarantujacego
zachowanie niezb¢dnego dla cztowieka srodowiska zycia o odpowiednich walorach zdrowot-
nych [Chodzicki 1976].

Propozycje odnawiania drzewostanéw i zalesienia w Karpatach

Obecne i przyszie zagospodarowanie laséw gérskich zalezy przede wszystkim od ich stanu i za-
dar, ktére majg spetniaé. Przy omawianiu tych probleméw wspomniano juz, ze ze wzrostem
technizacji zadania ochronne i spoteczne zwlaszcza turystyczno-wypoczynkowe wysuwajg si¢
coraz wyrazniej na plan pierwszy, a produkcyjne zaczynajg odgrywac coraz cze¢sciej role dru-
gorz¢dng [Fabijanowski 1975].

Podstawowg zasadg gospodarowania w lasach gérskich powinno by¢ wykorzystanie
w maksymalnym stopniu naturalnych sit wytwérezych srodowisk przyrodniczych. W pierwszym
wigc rzgdzie powinno si¢ zaklada¢ drzewostany o odpowiednim skladzie gatunkowym, budowie
i teksturze, ktére mogg utrzymaé si¢ trwale (m.in. odnawia¢ naturalnie) przy stosowaniu
mozliwie ograniczonych zabiegéw ,sterujgcych” [Leibundgut 1969, Lamprecht 1970,
Fabijanowski 1975].

Drzewostany dostosowane do lokalnych warunkéw siedliskowych, o mozliwie
réznopigtrowej budowie i trwatym istnieniu, najlepiej spetniajg postulaty zwigzane z gospo-
darka wodng, produkujg drewno, zabezpieczajg przed erozjg i klgskami elementarnymi oraz
umozliwiajg wypoczynek i turystyke. Jednoczesnie przy tego rodzaju drzewostanach mozna
zaniechac lub ograniczy¢ do minimum stosowanie chemicznych srodkéw walki ze szkodnikami
i chwastami. Z tych samych wzgledéw oraz z uwagi na wspomniane znaczne potencjalne
mozliwo$ci produkcyjne siedlisk gérskich, nawozenie mineralne drzewostanéw nalezy
ograniczy¢ do koniecznego minimum [Fabijanowski 1975].

Drzewostany o urozmaiconym skladzie, ztozonej budowie oraz strukturze dajg réwniez
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wigksze mozliwosci wyzywienia zwierzyny zwlaszcza plowej, ktéra obecnie w przypadkach
znacznego zageszezenia i niewielkiej pojemnosci towisk (m.in. sztuczne drzewostany
$wierkowe i sosnowe) powoduje duze straty w odnowieniach i drzewostanach mtodszych klas
wieku, np. przez ogryzanie pedéw, spalowanie, tratowanie, itp. W takich przypadkach
konieczny jest racjonalny odstrzat i dokarmianie zwierzyny.

Przedstawione tutaj ,idealne drzewostany” wymagajg jednak systematycznego stosowania
racjonalnych zabiegéw pielegnacyjnych, ksztattujacych lokalne warunki srodowiska (opady,
$wiatlo, temperatura, wilgotnos¢ powietrza itp.) i przyczyniajgcych si¢ wydatnie do poprawy odpor-
nosci, stanu zdrowotnego drzewostandéw i jakosci produkowanego drewna [Fabijanowski 1975].

DRZEWOSTANY BUKOWE. Drzewostany bukowe lub z przewaga tego gatunku odnawiano
powszechnie r¢bnig czgsciowg wielkopowierzchniows. Zapewniata ona zmniejszenie ryzyka
hodowlanego (dzi¢ki odnowieniu naturalnemu) i na ogét dobrej jakosci sortymenty, co zwigzane
byto z wykorzystaniem obfitego samosiewu i duzego zagg¢szczenia odnowienia. Utrzymanie
zalet drzewostanéw powstaltych w wyniku rebni czgsciowej wielkopowierzchniowej, a jedno-
czesnie usunigeie wad wskazuje na potrzeb¢ modyfikaciji tej metody odnawiania.

Opierajac si¢ na dynamice i formach odnawiania w lasach o charakterze pierwotnym,
z przewagg buka, nalezy stosowaé r¢bnig¢ czg¢sciows gniazdowg zmodyfikowana. Polega ona na
uzyskaniu odnowienia w gniazdach o wielkosci do 20 aréw, zaktadanych w kilku nawrotach
w ciggu 20-letniego okresu odnowienia [Jaworski 2000]. Uzyskamy dzigki temu drzewostany
o urozmaiconym sktadzie (jodlowo-bukowe, jaworowo-bukowe czy swierkowo-bukowe)
o zréznicowanej grubosci i teksturze. W ten sposéb zrealizowany zostanie postulat rozproszenia
ryzyka hodowlanego. Wydtuzenie okresu odnowienia do okoto 40 lat upodabnia r¢bni¢ czgs-
ciowg zmodyfikowang do r¢bni stopniowej gniazdowej.

W drzewostanach bukowych lub z przewagg buka, charakteryzujacych si¢ duzg produk-
cyjnoscig i jakoscig, mozna z powodzeniem stosowaé r¢bni¢ stopniowg gniazdows udoskon-
along, ktéra w jeszcze wickszym stopniu pozwala na realizacje zasad zmniejszania i rozproszenia
ryzyka hodowlanego, osiggnig¢cie wysokiej wartosci drzewostanu, spelnienia zadad ochronnych
i spotecznych, a wige postulatéw ksztattowania wielofunkceyjnego modelu lasu.

W drzewostanach o ztozonej budowie pigtrowej czesto kilkugeneracyjnej strukturze
wieku mozna stosowac rebnie ciggla. W drzewostanach bukowych z tg rebnig nalezy braé pod
uwage obnizenie zasobnosci do okoto 220-300 m3/ha, a wigc do wartosci odpowiadajgcej zasob-
nosci optymalnej, ktéra zapewnia cigglos¢ odnowienia i utrzymanie budowy przer¢gbowe;j.
Z punktu widzenia produkcyjnosci lasu stuszniejsze bedzie zatem stosowanie rebni stop-
niowych pozwalajgcych na osiggniccie wigkszej zasobnosci [Jaworski 2000].

DRZEWOSTANY JODEOWE. W drzewostanach jodtowych lub z duzym udzialem jodly w Karpatach
powszechnie stosowana byla metoda odnawiania nawigzujagca do r¢bni czesciowej
wielkopowierzchniowej ale z bardzo dlugim okresem odnowienia, czgsto do 50-60 lat. Biorgce
pod uwage nieréwnomiernosé cigé odstaniajacych (cigeia gniazdowe), wykorzystanie wielu lat
nasiennych, ta metoda postgpowania nawigzywata do r¢bni stopniowych. Obecnie przy odnaw-
ianiu drzewostanéw jodlowych (lub z duzym jej udzialem) nalezy braé¢ pod uwage: rebnig stop-
niowg gniazdows, stopniowg gniazdows udoskonalong i r¢bni¢ ciggly (przergbows).

Re¢bnia stopniowa gniazdowa (bawarska) zalecana w drzewostanach jednopigtrowych
w miar¢ stabilnych ale mniejszych mozliwosciach produkceyjnych, niekiedy zagrozonych rozpa-
dem.
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Rebnie stopniows gniazdowo udoskonalong nalezy stosowaé w drzewostanach wysokopro-
dukcyjnych, zywotnych i stabilnych, w ktérych istnieje petna mozliwos¢ wykorzystania zdol-
nosci przyrostowych drzew. W warunkach regla dolnego bedg to drzewostany bukowo-jodtowe,
$wierkowo-bukowo-jodtowe. Na Pogérzu Karpackim sosnowo-jodlowe, czg¢sto z udziatem buka
i dgbu. Mogg to by¢ zaréwno drzewostany jednopictrowe (ale na ogét kilkugeneracyjne) jak
i wiclopietrowe (wielogatunkowe) o grupowo-k¢powej teksturze, zwarciu schodkowym i kilku-
generacyjnej strukturze wicku.

Rebnia przergbowa (ciggta) moze by¢ stosowana w drzewostanach wielopigtrowych
o wszech- lub kilkugeneracyjnej strukturze wieku, zwarciu pionowym i schodkowym.
Drzewostany uksztattowane w wyniku tej rgbni w sposéb najpetniejszy wyrazajg zasadg ,,cko-
logizacji gospodarki lesnej” ze wzgledu na produkeyjnosé, realizacje postulatéw ochronnych
i trwalosé istnienia w krajobrazie.

Nalezy obecnie, wszg¢dzie tam gdzie pozwala na to budowa drzewostanu, tworzy¢ gospo-
darstwa przer¢bowe; dobry przyktad dalo w tym zakresie Nadlesnictwo Nawojowa, gdzie
w 2000 roku utworzono je na powierzchni 230 ha.

DRZEWOSTANY SWIERKOWE. Przy odnawianiu drzewostanéw Swierkowych w reglu dolnym na
siedlisku boru gérskiego i boru mieszanego gérskiego nalezy stosowac rgbni¢ czgsciowg smu-
gowg, przy czym na siedlisku boru mieszanego gérskiego, gdzie dazy si¢ do zwigkszenia udziatu
gatunkéw domieszkowych do 30% (jodta, buk, jawor, modrzew, sosna), z ktérych dwa pierwsze
wymagajg odnowienia pod ostona, r¢bnia czgsciowa smugowa bedzie stosowana w zmody-
fikowanej formie (ryc. 1). Metoda ta z dobrymi rezultatami stosowana jest w Nadlesnictwach
Ujsoty i Sucha Beskidzka.

1 - zwarty drzewostan $wierkowy z domieszkg jodly i buka

2 - naturalne lub sztuczne odnowienie jodty na gniazdach z ostong gérng i cigcia przygotowawcze dla Swierka

3 - cigcia odstaniajace nad odnowieniem jodly i naturalne lub sztuczne odnowienie buka na gniazdach z ostong gérng oraz cigcie
obsiewne dla $wierka

4 - cigcie uprzatajace na gniazdach z jodlg i bukiem oraz cigcie odstaniajace dla swierka

5 - cigcie odstaniajace odnowienie $wierkowe

6 — mfodnik po wykonaniu cigcia uprzgtajacego

Rye. 1.
Modyfikacja rebni czgsciowej smugowej; szerokos¢ smug okoto 30 m [oryg.]
A modification of regular shelterwood-strip system; strip width ca 30 m [orig.]
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Rye. 2.
Wysokogérska swierczyna grupowo-przergbowa. Kanton Bern, 1290 m n.p.m. [Mayer i Ott 1991]
High-mountain spruce forests under group selection system Kanton Bern, 1290 m a.s.1. [Mayer et Ott 1991]

W drzewostanach jodlowo-(bukowo)-$swierkowych stosowaé nalezy rebni¢ stopniowg
gniazdowo-smugowg lub stopniows gniazdowo-pasowg (bawarskg kombinowang).

W warunkach regla gérnego poza drzewostanami objetymi ochrong Scisty zalecaé nalezy
rebni¢ przergbowg gérsky (ryc. 2). Cigcia w gérskiej rebni przerebowej powinny by¢ poprze-
dzone nier6wnomiernie wykonywanymi trzebiezami, stabilizujacymi drzewostan i ksztattu-
jacymi warunki do samosiewu. Sprzyjajg one powstawaniu matych, niezbyt silnie o§wietlonych
luk. Nast¢pnie, w miejscach inicjowanych osrodk6w odnowieniowych wystarczy usunigcie 2 — 5
drzew, w niektérych konieczny jest wyrab 5 — 8 drzew. W gérskiej rebni przergbowej odnowie-
nie przyjmuje form¢ matych (do 5 aréw) i duzych (5 — 10 aréw) grup (w wyniku przergbywania
na powierzchni odpowiadajgcej malej i duzej grupie oraz kepie powyzej 10 ar6w).

ODTWORZENIE LASU W WYSOKICH POLOZENIACH GORSKICH I ZALESIENIA. Ze wzgledu na znacze-
nie przywrdcenia lasu w terenach, gdzie on ustgpil nieco wigcej uwagi nalezy poswigci¢ temu
zagadnieniu. W pasach boru luZnego i gérnej granicy lasu, jak réwniez w pasie boru zwartego
(duze spadki, zagroZenie ze strony lawin) powinna obowigzywaé zasada grupowego sadzenia
drzew. Méwimy o grupowej formie sadzenia dlatego, ze zalesiania lub odnawiania nie prowadzi
sic na duzych powierzchniach, ale wsréd przerzedzonego drzewostanu, na powierzchniach
otwartych lub w lukach, wlasnie w formie grupowej i k¢powej, czgsto korzystajac z ostony
innych gatunkéw. Sposéb ten nasladuje wyksztalcone wyraznie roty w naturalnych warunkach
wysokich potozen [Jaworski 2000].

Zagadnienie ewentualnego zalesiania zwlaszcza w obszarach obfitujgcych w lasy terenéw
stojacych na pograniczu mozliwosci uzytkowania lesnego lub rolnego, musi by¢ rozpatrywane
réwniez pod kgtem potrzeb wypoczynkowych [Fabijanowski 1975]. Dokonane spostrzezenia
[Tromp 1971] wskazuja, ze uktad obejmujacy lasy i tereny otwarte bardziej odpowiada celom
wypoczynkowym niz zwarte, duze kompleksy lesne. Definitywne i rozsgdne zalatwienie tego
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problemu z uwzglgdnieniem warunkéw lokalnych wymaga wspétpracy wielu specjalistéw i wza-
jemnego zrozumienia [Fabijanowski 1975]. Nalezy podkreslié, iz zalesienia w warunkach regla
dolnego wymagajg wprowadzania przedplonu modrzewiowego, olszowego lub sosnowego, pod
ktérego ostong, po co najmniej 20-30 latach, przystgpi si¢ do wysadzania gatunkéw docelowych
w ramach przebudowy [Jaworski 2000].

Zabiegi z zakresu hodowli lasu o charakterze profilaktycznym
i tagodzace skutki oddzialywania imisji na drzewostany

Zabiegi zmierzajace do regeneracji znieksztalconych ekosysteméw lesnych, przede wszystkim
szkodliwymi imisjami, powinny si¢ opiera¢ na dotychczasowych doswiadczeniach uzyskanych
zwlaszcza w ciggu ostatnich kilku dziesigcioleci na temat oddziatywania imisji na lasy oraz pode;j-
mowanych w zwigzku z tym zabiegdw, jak tez znajomosci funkcjonowania ekosysteméw lesnych.
Na tej podstawie mozna poda¢ ogélne zasady postgpowania hodowlanego w lasach zagrozonych
zanieczyszczeniami powietrza oraz w pewnym stopniu zapobieganiu im, w wyniku przewidy-
wanego przebiegu wydarzeri. Postgpowanie hodowlane be¢dzie musiatlo wige w razie potrzeby
(zmiana sytuacji) ulega¢ odpowiedniej modyfikacji [Fabijanowski i Jaworski 2001].

Nalezy jednak wyjasnié, iz w przypadku gdy las nie moze juz istnie¢ z powodu nad-
miernego zagrozenia imisjami, np. wspomnianego juz tutaj stanu tzw. industrioklimaksu, nie
moze byé mowy o racjonalnych zabiegach hodowlanych a jedynie mozna b¢dzie zajaé si¢ w pier-
wszym rzedzie neutralizacjg zatrutych gleb.

W terenach gdzie las obumarl (np. Géry Izerskie) istnieje potrzeba kompleksowego od-
twarzania (restytucji) ekosysteméw lesnych, a tam gdzie lasy ulegly w réznym stopniu znie-
ksztalceniu lub degradacji, celem zabiegéw hodowlanych bedzie rehabilitacja lasu, w tym kon-
strukcja lub rekonstrukcja niektérych lub wigkszosci pozioméw troficznych biocenozy. Trzeba
mieé jednak nadziej¢, ze dzigki sukcesywnej redukcji emisji takie przypadki bedg coraz rzadsze.

Podstawowym zadaniem hodowlanym bylo i jest odnawianie zagrozonych imisjami drze-
wostanéw jak tez zalesienia podobnych terenéw. Przy odnawianiu, ktére nalezy wykonad
w miar¢ przerzedzania si¢ drzewostanéw pod ich ostong (tzw. odnowienia wyprzedzajace),
najwazniejszy jest — gdy nie wchodzi w rachubg naturalne odnawianie — dobér odpowiedniego
materiatu sadzeniowego pod wzgledem gatunku, pochodzenia i jakosci.

Odnowienie naturalne — o ile jest to mozliwe — nalezy stosowaé w I strefie zagrozenia z jed-
noczesnym — w razie potrzeby — przesunieciem punktu cigzkosci na gatunki bardziej tolerancyjne.

7 genetycznego punktu widzenia naturalne odnowienie jest stosowniejsze niz sztuczne.
Godne zastosowania sg sposoby, ktére uwzgledniajg stosunkowo duzg liczb¢ drzew matecznych,
poniewaz mozliwosci kojarzenia si¢ ich zmieniajg si¢ z roku na rok, co zwicksza rozmaito$¢
genetyczng populacji. Z tych samych wzgledéw poleca si¢ dlugie okresy odnowienia (wiele lat
nasiennych). Dzi¢ki zwigkszeniu heterozygotycznosci, a wige i plastycznosci fizjologicznej po-
pulacji wzrasta mozliwo$¢ przystosowania do zmieniajgcych si¢ warunkéw srodowiska.

W strefie I i ewentualnie czg¢sciowo II zaleca si¢ na ogét réwniez u nas stosowanie natu-
ralnego kierunku hodowli lasu z r¢bniami udoskonalonymi [Fabijanowski i Jaworski 1996]
i ewentualnym swobodnym kierunkiem hodowli lasu [Fabijanowski 1998] oraz gdzie jest to
mozliwe i wskazane wykorzystywanie naturalnego odnowienia, o czym juz wspomniano.

W lasach gérskich, z uwagi na zyZniejsze na ogét siedliska niz na nizu — oprécz regla gérnego —
oraz wigkszg ich zmiennos¢ na stosunkowo niewielkich powierzchniach, odnowienie zagrozonych
jeszcze w pewnym stopniu drzewostanéw, jest pod wzgledem doboru gatunkéw o wiele tatwiejsze
niz w lasach sosnowych wystepujacych w wigkszej czesci na siedliskach boru $wiezego.
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Przede wszystkim w gérach i na pogérzu, gdzie jest to mozliwe, nalezatoby stosowac reb-
ni¢ ciagly, ktéra oprécz znanych ogélnie waloréw: produkeyjnych, ochronnych jak tez wypo-
czynkowych, zapewnia zréznicowanym strukturalnie drzewostanom stosunkowo wigkszg
odpornos¢ w przypadku oddziatywania imisji, niz drzewostany jednopigtrowe zagospodarowane
rebniami prostymi, gléwnie ze wzgledu na dhuzsze korony i zwigzang z tym wigkszg Zzywotnos¢
drzew [Schiitz 1984]. Stwierdzono tez, iz w terenach zagrozonych imisjami stosunkowo dobre
rezultaty daje mikoryzowanie sadzonek odpowiednimi szczepami réznych gatunkéw grzybéw.
Zwigksza ono bowiem udatno$¢ oraz odpornos¢ sadzonek, jak tez zapewnia lepszy ich rozwdj
[Kowalski 1987]. Wzbogacenie gleby torfem poprawia natomiast wyraznie warunki rozwoju
mikoryz ektotroficznych i jednoczesnie wzrost sadzonek [Kowalski i Bartnik 1989].

W trudnych warunkach gérskich zwigzanych m.in. z imisjami, przede wszystkim przy
gérnej granicy lasu oraz w innych miejscach regla gérnego, powinno si¢ stosowaé wyprébowang
w krajach alpejskich ,,metodg rot”.

7 uwagi na rézne reakcje ekosysteméw na zanieczyszczenia powietrza oraz rézny stopien
ich degradaciji, konieczna jest Scista wspétpraca lesnikéw ze specjalistami w zakresie poszczegél-
nych elementéw skltadowych ekosysteméw, m.in. gleboznawcami i mikologami. Decydujacg
rol¢ przy zabiegach regeneracyjnych odgrywajg jednak lesnicy, poniewaz oni zajmujg si¢ drze-
wostanami, bez ktérych nie byloby ekosysteméw lesnych.

Zabiegi hodowlane muszg by¢ oparte na biezacych obserwacjach proceséw zachodzacych
w ekosystemach lesnych i w znacznym stopniu majg charakter eksperymentéw dostosowanych
do warunkéw miejscowych. W razie ich pozytywnego przebiegu rezultaty osiggniete dzigki
odpowiednim sposobom post¢powania nalezy wykorzystywa¢ w podobnych warunkach. Takg
role powinny tez spetnia¢ lesne kompleksy promocyjne.

Odbudowa naszych laséw zniszczonych w znacznym stopniu lezy w interesie catego
spoteczerdstwa i powinna by¢ celem m.in. naszych najwyzszych wladz, poniewaz tylko zdrowe
drzewostany mogg spetniaé liczne postulaty, m.in. rekreacyjno-wypoczynkowe, a wigc spo-
leczne, zwigzane z naszymi lasami.

Przy nawozeniu duze znaczenie ma nie tylko ilo§¢ nawozéw ale ich skiad i forma. Z tych
wzgledéw przed ich zastosowaniem nalezy wykona¢ dokladng analiz¢ gleb. Wapnowanie
i nawozenie trzeba wigc stosowaé ostroznie, nie wsz¢dzie, a wige nie w kazdym przypadku, na
podstawie obiektywnego poznania warunkéw lokalnych panujacych w ekosystemach zaburzo-
nych przez imisje.

Nie powinno si¢ jednak catkowicie rezygnowaé z udziatu sosny lub $wierka w sktadzie
przebudowywanych drzewostanéw, a w sytuacjach krytycznych nalezy dgzy¢ do zachowania
rodzimych, cennych pochodzen przez: przechowywanie nasion w chtodniach (sosna, swierk do
30 lat), uprawy zachowawcze (z nasion), plantacje zachowawcze (ze zrzezéw) oraz selekceyjno-
zachowawcze zakladane ze zrzezéw pochodzacych z wybranych osobnikéw danej populacji
najodporniejszych na zagrozenie przez imisje. Przewiduje si¢ réwniez ukierunkowane
krzyzowanie [Fabijanowski i Jaworski 1996].

Wazng role spetnia tez wigzba, ktéra w terenach zagrozonych zanieczyszczeniami powi-
etrza powinna by¢ luzna, aby stworzy¢ sadzonkom przez zwigkszenie przestrzeni zyciowej
dogodniejsze warunki rozwoju a wigc zapewnié lepszg zywotnosé.

Pielegnacja drzewostan6w

DRZEWOSTANY BUKOWE. Czyszczenia (w odnowieniach zlozonych z tego gatunku) nalezy
prowadzi¢ wedtug modelu Jur¢y [1978] (kategoriec A,B,C). Postulat trwatosci drzewostandw,



12 Andrzej Jaworski

osiggniccia dobrej jakosci sortymentéw i mozliwosci stosowania po osiggnigciu dojrzatosci
odpowiednich dla buka sposob6w odnawiania, zapewnia trzebiez selekeyjna, jakosciowa trze-
biez grupowa i metody wykorzystujace przyrost z przeswietlenia (model Freista i Altherra)
[Burschel i Huss 1997, Jaworski 2000].

DRZEWOSTANY JODIOWE. Osiggni¢cie zréznicowania wysokosci drzew w drzewostanie, zwarcia
schodkowego i skosnego, uniknigcia silnego zwarcia poziomego i w wyniku tego silnej redukcji
koron wymaga stosowania oméwionych metod odnawiania, a nast¢pnie realizowania odpowied-
nich metod czyszczen i trzebiezy.

Czyszczenia w jedlinach sg w najwigkszym stopniu powigzane z metodami odnowienia.
Dazy¢ nalezy do uksztattowania poczgtkowo — grup i kep nalotu i podrostu, a nastepnie mtodni-
ka i zerdziowin, ztozonych z jodet o dhugich koronach (w podroscie o dlugosci 2/3 wysokosci,
w zerdziowinie okoto 1/2 wysokosci drzew). Praktyka wykazata, ze przyj¢ty model wyrézniania
czterech kategorii odnowien i zasady ich pielggnacji jest stosunkowo prostym sposobem
postgpowania [Jaworski 1986, 2000]. Nalezy podkresli¢ tylko koniecznos¢ przystapienia z za-
biegami odpowiednio wezesnie, najlepiej w fazie podrostu, a wicc jeszeze pod ostong drze-
wostanu macierzystego. Zabiegi w wyrosni¢tych mtodnikach sg juz trudniejsze.

Pielegnowanie drzewostanéw dojrzewajacych jednopigtrowych powinno byé realizowane
z wykorzystaniem trzebiezy selekcyjnej.

Jedliny i drzewostany wielogatunkowe z przewagg jodly srednich klas wicku, zwlaszcza
o kilkugeneracyjnej strukturze, nalezy obja¢ przemiang na las przergbowy (ryc. 3 i 4). Wymaga
to zastosowania trzebiezy przer¢bowej (przeksztalceniowej) [Schiitz 1989, Jaworski 2000].

Trzebiez przergbowa ma réwnoczesnie wychowywaé i odnawia¢ oraz powinna przez stop-
niowe przerzedzenia drzewostanu stworzy¢ zwarcie schodkowe a z czasem takze pionowe.
W stosowanej u nas trzebiezy selekcyjnej wybiera si¢ okazy dorodne tylko wsréd drzew
gorujacych, panujgcych i niekiedy wspdtpanujacych, natomiast w trzebiezy przergbowej schodzi

i
Rye. 3.

Dojrzewajacy drzewostan o budowie pozwalajgcej na realizacje trzebiezy przergbowej. Zacieniowano drze-
wa zajmujgce posrednie potozenie [Schiitz 1989]

The maturing stand with the structure allowing to apply selection thinning. The trees that occupy the
middle position in the stand are marked grey [Schiitz 1989]
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Ryec. 4.

Przyklad trzebiezy przergbowej, ktéra w odréznieniu od selekceyjnej stara si¢ utrzymac przy zyciu réwniez
i nizsze warstwy drzewostanu, a takze zapoczatkowuje odnowienie (p - drzewa popierane, x - drzewa do
usuniecia). Stan przed (rysunek gérny) i po wykonaniu cigcia (rysunek dolny) [oryg.]

An example of the selection thinning, which contrary to the crown thinning aims to maintain lower layers
of a stand and initiates regeneration (p - promoted trees, x - trees designed for removal). State before (top
figure) and after felling (bottom figure) [orig.]

si¢ réwniez do nizszych warstw drzewostanu i utrzymuje je przy zyciu, aby przez cigcia pielg-
gnacyjne zapoczatkowaé zmiang¢ struktury pionowej. Zwracaé¢ nalezy uwage nie na drzewa
dorodne, jak w trzebiezy sclekcyjnej, lecz na skladniki drzewostanu zajmujgce w nim
stanowiska posrednie, takich ktdrych szkodliwos¢ rozcigga si¢ zar6wno na drzewa nizej jak
i wyzej rosnace (ryc. 3).

Dlatego w biogrupach ztozonych z 3-4 drzew zréznicowanie wysokosci osigga si¢ przez
usuwanie drzew zajmujgcych potozenie posrednie. Drzewa te stanowig bowiem przeszkode dla
wzrostu i formowania okazéw potozonych nizej i wyzej.

W trzebiezy przer¢bowej popieramy wartosciowe pod wzglgdem Zywotnosci, tendencji
wzrostowej i jakosci drzewa ze wszystkich warstw drzewostanu (ryc. 4), ksztaltujemy schod-
kowe i pionowe zwarcie, uwalniamy oraz inicjujemy odnowienie. W wigkszosci przypadkéw,
gdy drzewostan od poczatku nie wykazuje zréznicowanej budowy i struktury mozna realizowac
tylko niektdre z wymienionych zatozeri. Dlatego do trzebiezy przergbowej nadajg si¢ najlepiej
drzewostany stosunkowo mlode, réznowiekowe, ztozone z gatunkéw cienioznosnych i czes-
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ciowo znoszacych ocienienie, powstate w wyniku naturalnego odnowienia. W naszych warun-
kach gdrskich sg to najczgsciej drzewostany dojrzewajgce, kilkugeneracyjne z przewagg jodly,
czgsto z domieszky Swierka, rzadziej sosny (w gérnej warstwie), sprzyjajace cigglemu odnawia-
niu jodly. Drzewostany takie nie nalezg do powszechnie spotykanych w Karpatach i jego
pogérzu, ale sg znacznie czgstsze niz lasy przergbowe [Jaworski 2000].

6000 —

5000 —

4000 —

3000 —

N/ha

2000 —

1000 =

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Wiek [lata]
H[m] 49 13,7 21,5 26,3 30,1 32,6
d[ecm] 52 13,7 20,9 28,1 348 41,3

Rye. 5.

Zmiana liczby drzew w swierczynach II klasy bonitacji (wedtug tablic zasobnosci) przy trzebiezy stop-
niowanej, realizowanej w 5-letnich nawrotach cigé. Trzebiez stopniowana jest trzebieza dolng - do 50 roku
silng, a nastgpnie umiarkowang. Silna trzebiez dolna (C), wykonywana réwniez w drzewostanie
panujacym, aktywnie go ksztaltuje, a umiarkowana trzebiez dolna (B) wyprzedza tylko proces naturalnego
wydzielania drzew (B i C - stopnie trzebiezy wedtug Schwappacha). Przedstawiony model moze by¢ reali-
zowany tylko przy duzym zagg¢szczeniu wyjsciowym i zaplanowanej kolejnosci zabiegéw. Model rozwoju
drzewostanéw oparty na tablicach zasobnosci nalezy wykorzystywa¢ tylko jako wielkosci poréwnawcze,
a nie jako gotowy schemat post¢powania [Wiedemann 1937]

The change in the number of trees in spruce stands, bonitet class II (according to yield tables) under var-
ious thinning intensity regimes, applied in 5-year thinning cycles. Thinning intensity (grade) is the low
thinning, heavy thinning - up to 50 years followed by - moderate thinning.

Heavy low thinning (C), also applied in the upper storey; it actively shapes the stand; moderate low thin-
ning (B) only precedes the process of natural self-thinning of trees (B and C - thinning grades according
to Schwappach). The model presented can be implemented only when the initial density is high and the
sequence of treatments is planned. Stand growth model based on yield tables should be used only to com-
pare values, and not as a ready-to-use scheme schedule of treatments [Wiedemann 1937]
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DRZEWOSTANY SWIERKOWE. Celem piclegnacji §wierczyn jest uksztaltowanie stabilnych drze-
wostanéw, odpornych na $niegotomy i wiatrotomy, dostarczajgce cennych sortymentéw. Nalezy
podkresli¢, ze na siedliskach laséw gérskich i laséw mieszanych gérskich bedg to kgpy lub rézne
inne formy wystepowania tego gatunku.

Pielegnacja podrostéw i mtodnikéw powinna opiera¢ si¢ na przyjeciu trzech modeli (kate-
gorii) odnowieri swierka: A,B,C [Jur¢a 1978, Jaworski 2000].

Wszelkie zalecane obecnie programy pielgegnacji §wierczyn dojrzewajacych opierajg si¢ na
metodzie trzebiezy stopniowanej Wiedemanna [1937] (ryc. 5). Warunki te spelniajg modele
trzebiezy Abetza oraz Burschela i Hussa [1997].

PIELEGNACJA DRZEWOSTANOW NA TERENACH ZAGROZONYCH IMISJAMI. Zabiegi pielggnacyjne:
czyszczenia i trzebieze wezesne majg za zadanie umozliwienie dalszego, zapoczatkowanego
w odnowieniu, stosunkowo swobodnego rozwoju koron, a wi¢c i wickszej odpornosci na imisjg;
bardziej urozmaicony sktad gatunkowy przyczynia si¢ natomiast do zmniejszenia ryzyka. Z trze-
biezy selekcyjnych péznych nalezy raczej w sytuacji wigkszego zagrozenia zrezygnowaé
zastepujac je trzebiezami dolnymi [Fabijanowski i Jaworski 1996].

W Szwajcarii stwierdzono [Keller i Imhof 1987], iz drzewostany trzebione regularnie
i prawidtowo przez dziesigtki lat byty bardziej ostabione i uszkodzone niz niepielggnowane.
Przyczyng tego rodzaju reakeji drzewostanéw bylo zréznicowanie pionowe drzew i w zwigzku
z tym zwigkszenie szorstkosci dachu koron, co powodowalo wzmozone osadzenie si¢ zanie-
czyszcezen. Selekeyjne trzebieze péZne nie powinny wige byé wykonywane w terenach
zagrozonych imisjami wedlug zasad trzebiezy gérnych, poniewaz usuwajac najgroZniejszego
konkurenta, pozbawiamy drzewa dorodne ostony. Zaleca si¢ wigc w takich warunkach silne
trzebieze gérne w mlodszych drzewostanach (zwigkszenie zywotnosci, stabilnosci itp.) i rezy-
gnacje z nich od okoto 60 roku zycia, co jest zgodne z dotychczas proponowanymi zabiegami
pielegnacyjnymi.

W kierunku zwigkszania — dzigki pielggnacji — zywotnosci a wige i odpornosci na imisje drzew
i drzewostanéw swierkowych (ryc. 6) idg zalecenia Slodi¢aka [1996]. Dotyczg one laséw wystepu-
jacych zasadniczo w strefach zagrozenia I i 1. Za stan krytyczny u drzew przyjmuje on 40% utrate
igiet u drzew panujacych i 20-30% u drzew opanowanych. Podstawg pielggnacii sg: selekcja indy-
widualna (drzewa najzdrowsze), poprawa warunkéw wzrostu (zmniejszenie konkurencji, wigcej
ciepta i wilgoci), zasada wzajemnej ostony (ochrona przed oddzialywaniem imisji).

Celem pielegnacji swierczyn narazonych na imisje jest przede wszystkim przedtuzenie
zycia drzew w drzewostanie gléwnym, a zatem i catych drzewostanéw. Pielggnacja opiera si¢ na
jednym silnym zabiegu w fazie mtodnika przy gérnej wysokosci 3-5 m (ryc. 1). W tym zabiegu,
najpierw cigciem opartym na zasadach selekcji negatywnej, usuwa si¢ silnie uszkodzone drze-
wa (tzn. te, ktére utracity 40% i wigcej igiet) ze wszystkich warstw, tacznie z przedrostami.
Nastepnie usuwa si¢ swierki z warstw panujgcej i wspélpanujacej Srednio uszkodzone (utrata
igiet 20-30%). Cigcia koriczy zabieg w dolnej warstwie doprowadzajacy do pozadanego
zageszezenia, tj. okoto 2000 drzewek na powierzchni jednego hektara.

Nastepny zabieg wykonuje si¢, zaleznie od siedliska, na ubozszych po 15 latach, a kolejne
co okoto 15-20 lat, na bogatszych pierwszy zabieg moze by¢ silniejszy a nastepne powtarza si¢
co 10 do 15 lat. Sg one jednak o wiele stabsze, a podczas ich stosowania, usuwa si¢ zwlaszcza
drzewa opanowane o utracie igiet 20-30% i wigcej a takze drzewa panujgce, u ktérych stwierdza
si¢ utratg igiet przekraczajacg 40%. W silniej uszkodzonych drzewostanach stosuje si¢ selekcje
negatywng polegajacg na usuwaniu drzew: wykazujacych 60-procentows lub wickszg utrate



16 Andrzej Jaworski

Regiel dolny Regiel gérny
Siedliska ubogie do zyznych Siedliska ubogie do zyznych
N N
6000 1 : : T ] 6000 5 : S
U N 07/ (s W
5000 5000 : C —s:trcfa mgilcgo
4000 + 4000 preerererateraneaaes zagrozema ........
:"000 ..........;.... :"000 ..................................................

1000
0 ! 0 - . . . .
0 10 20 30 40 50 Wiek
N N
6000 .....__..,:........_.:......__..E........._E .......... 6000 - E E T -
5000 fereeeee-- B s U',Z(O) ...... 5000 U"Z(O)
! i B - strefa sredniego : B - strefa sredniego
4000 ________ ;?a_gygggr}%g ......... 4000 bermeeenioeena e iz z‘:lgr_{);_t?pl_:a_ .........
:"000 ..........,;.... ....,;..........;..........i .......... :"000
2000 fe-mermmerieeeedresnizecaees 2000
1000 1000
0" 0 : s : : ]
0 10 20 30 40 50 Wiek
N N
6000 6000 ; ;
A - strefa silnego
4000 4000 Feeeeeenbeeaeenas _________@:_a_ggp_z_gr%;g________
0 D 0" : |
0 10 20 30 40 50 Wiek 0 10 20 30 40 50 Wiek
Ryec. 6.

Modele pielggnacji drzewostanéw $wierkowych w strefach matego, sredniego i silnego zagrozenia imisja-
mi przemystowymi w zaleznosci od warunkéw siedliskowych [Slodi¢ak 1996]

Tending models of spruce stands in the zones under low, moderate and heavy industrial pollution impact
depending on habitat conditions [Slodi¢ak 1996]

Objasnienia: U - siedliska ubogie, Z - zyzne, O - na glebach oglejonych

Description: U - poor habitats, Z - fertile, O - gleyey soils
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igiel, uszkodzonych lub obumartych. Zabiegi ulegaja modyfikacji zaleznic od strefy zagrozenia
imisjami oraz zyznosci siedlisk.

We wszystkich strefach zaleca si¢ stusznie zwracaé¢ szczegélng uwage na brzegi drze-
wostanéw, odstaniajac gatunki domieszkowe (brzoza, jarzab i inne). Intensywno$¢ cigé winna
by¢ stabsza na brzegu a silniejsza w glebi tej strefy. W ten sposéb tworzy si¢ jakby zapore zapo-
biegajacg przenikaniu imisji do wnetrza drzewostanu.

Przebudowa

Przebudowa drzewostanéw wigze si¢ z metodami odnawiania. Technika postgpowania
hodowlanego zwigzana z przebudowg ma bogatg literaturg [Jaworski 1986, 2000]. Podkreslg¢ jed-
nak najwazniejsze elementy. Na pierwszy plan wysuwa si¢ moment rozpoczecia przebudowy
istotnej dla drzewostanéw swierkowych i przedplonowych oraz okres przebudowy. O tych ele-
mentach przebudowy decydujg:

— stabilnos¢ i zywotnos¢ drzewostan6w,

- mozliwos¢ pozyskania cennych sortymentéw drewna,

- zapewnienie ostony dla wprowadzanych gatunkéw.
Bardzo istotne jest okreslenie celu przebudowy (jego ustalenie jest takze wazne przed
przystapieniem do odnawiania jak i pielggnacji drzewostanéw) wyrazonego skladem
gatunkowym drzewostanu, budows i strukturg wiecku przebudowanego drzewostanu.

Na wstepie musimy odpowiedzie¢ na pytania:

- co chcemy osiggna¢ ? (sktad gatunkowy, forma zmieszania, budowa drzewostanu i struk-

tura wieku),

- kiedy ? — w jakim czasie,

- jak ? — jakimi metodami post¢powania hodowlanego.
W przypadku przedplonéw dodatkowo nalezy bra¢ pod uwage uksztaltowanie srodowiska
lesnego. Wskazuje na to:

- powstanie poziomu préchniczego (nast¢puje na ogét po okoto 20 latach od wprowadzenia

przedplonu),

- rozwoju grzybéw mikoryzowych,

- sukcesja roslinnosci lesnej w miejsce chwastéw polnych i roslin tagkowych.
Przebudowa musi by¢ rozlozona w czasie, jest ona bowiem dtugim procesem roztozonym na caly
kilkudziesi¢cioletni okres przebudowy, a nie zabiegiem realizowanym w ciggu kilku lat.

Udane efekty przebudowy monokultur $wierkowych mozna oglada¢ w Nadlesnictwie
Ujsoly gdzie do przebudowy $wierczyn wykorzystano rebni¢ stopniows gniazdowsg smugows.
Czesciowa przebudowe mozna z dobrymi rezultatami osiaggngé stosujac tzw. rgbni¢ czgsciows
smugowg zmodyfikowang. Zaktadane w latach pigédziesigtych minionego stulecia drzewostany
przedplonowe znajdujg si¢ obecnie w stadium zaawansowanej przebudowy. Drzewostany takie
znane sg z Beskidéw: Niskiego (Nadl. Losie) i Sgdeckiego (Nadl. Nawojowa i LZD w Krynicy).
Wadg niekt6rych zmian jest jednak jednopigtrowa budowa i jednowieckowosé.
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SUMMARY

Main objectives of silviculture in the mountain regions and the principles
of their implementation

The specific of widely understood natural conditions of the montane forests and the functions
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they serve indicate the need of promoting more complex, non-schematic and improved forest
management methods than in the lowlands.
The main tasks of silviculture will be:

- the maintenance or shaping of highly productive, multi-storeyed stands depending on
site conditions with the share of fir and beech,

— the creation of selection forests in all-generation fir stands,

— the transformation of fir stands in medium age classes often with varying structure into
selection forests using the selection system,

— the conversion of pure spruce stands; it continues to be one of the major tasks of forest
management, especially in Beskid Slaski and Beskid Zywiecki; depending on silvi-
cultural objectives (species composition, stand structure and age) the applied systems
should be: the modified regular shelterwood and irregular shelterwood strip and group
systems or the technique corresponding to the irregular shelterwood-group and Swiss
irregular shelterwood-group systems,

— the conversion of nurse stands, mainly pine and alder stands in Beskid Sadecki, Beskid
Niski and Bieszczady,

— the use of the mountain selection system in spruce stands in the high mountain zone
(Beskid Zywiecki and Beskid Slaski) being not subject to strict protection,

— the reconstruction of the high mountain broadleaved forests (i.a. in the Izera Mountains)
using group planting (rot system),

— the application of relevant regeneration and tending methods for the stands under the
impact of industrial emissions.

The execution of these objectives should be based on the principles of the close-to-nature of
silviculture [Chodzicki 1976] or semi-natural silviculture [Bernadzki 1981, 1995] by applying
the irregular shelterwood system or sometimes the shelterwood system, and where stand struc-
ture and species composition allows — the selection system, as well as the proven methods of
tending the advance reproduction, thickets and maturing stands.

Tending of the advance regeneration and thickets depend on stand stability and produc-
tion aim (spruce), site conditions and site quality (beech), variability of structure and origin of
regeneration (fir) should be closely connected with regeneration methods.

In the maturing stands the following thinning methods should be applied: in spruce stands
— Wiedemann, Abetz, as well as Burschel and Huss thinnings; in fir stands — crown and
selection thinnings; in beech stands — selection and group thinnings.



