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Zré6znicowanie morfologiczne szyszek daglezji zielonej
(Pseudotsuga mengiesii [Mirb.] Franco) w Polsce*

Morphological differentiation of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii [Mirb.]
Franco) cones in Poland

ABSTRACT

The paper presents results of studies on population variability of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii
[Mirb.] Franco) cones. The studies were based on statistical analysis of cone morphological characteristics,
seed scales and bract of populations originating from 12 sites. The analysis proved morphological variabil-
ity of cones and scales. They did not show geographical variation and did not clearly confirm their demo-
graphic variation. The edaphic conditions and genetic diversity were found to affect the demonstrated
variability.
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Wstep

Rodzaj Pseudotsuga obejmuje siedem gatunkéw jednopiennych, wiatropylnych drzew iglastych
rozprzestrzenionych w Ameryce Péinocnej i Wschodniej Azji [Bugata 1979]. Jedlica zielona
tworzy rozlegle lasy gtéwnie w zachodniej cze¢sci Ameryki Pétnocnej, gdzie osigga wysokosé
60-100 m i srednic¢ pnia 2-4 m. W granicach zasiggu daglezja wykazuje duzg zmiennos¢ cech
fenotypowych i fizjologicznych, co znajduje odzwierciedlenie w taksonomii gatunku. Badania
oparte na réznicach morfologicznych przyczynity si¢ do wydzielenia wigkszej liczby gatunkéw
i jednostek systematycznych nizszego rz¢du. Rehder [1967] ograniczyt si¢ do wyréznienia jed-
nego gatunku i trzech odmian na podstawie zréznicowania tusek okrywajacych i pokroju drzew.

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco w Europie jak i na ziemiach polskich pojawita si¢ dzig-
ki cztowickowi, jest wigc antropofitem adwentywnym [Mirek 1981]. Zastuguje takze na miano
neofita [Faliriski 1969] dobrze zadomowionego z petnym cyklem zyciowym. Obecnie rozpo-
wszechniona jest w lasach niemal catej Europy (ze wzgledu na bardzo dobre wlasciwosci drew-
na). Jest réwniez niezastgpionym gatunkiem do zadrzewieni krajobrazowych, parkéw i innych
obsadzen zwlaszcza tam gdzie zalezy na szybkim uzytkowaniu tzw. wysokiej zieleni.

Celem niniejszych badad bylo poznanie zakresu zmiennosci populacyjnej szyszek
pochodzgcych z 12 stanowisk 18 préb lokalnych zréznicowanych geograficznie, demograficznie
i siedliskowo.

*) Praca naukowa finansowana ze srodkéw Komitetu Badari Narodowych w latach 2002-2003 jako projekt badawczy
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Materiat i metody

Material, ktéry postuzyt do badad biometrycznych zbierano w latach 1998-2000. Pochodzit
z 12 stanowisk w Polsce: 1, 2 — Migdzyzdroje; 3 — Karnieszewice; 4 — Bobolice; 5 — Kaliska;
6, 7 — Drawsko; 8 — Karwin; 9 — Lopuchéwko; 10, 11, 12 — Golabki; 13, 14 — Miradz; 15 - Swie-
bodzin; 16 — Nowa Sél; 17, 18 — Kamienna Géra. (ryc. 1)

7 kazdego stanowiska zbierano 50 i wiccej szyszek z ziemi pod drzewami nasiennymi trak-
tujgc je jako prébe mieszang danej populacji. Dla kazdej populacji podano wiek drzewostanu
i siedlisko (tab.1). Materiat scharakteryzowano na podstawie szesciu cech: 1 — dtugos¢ szyszki,
2 — grubosé szyszki, 3 — dtugosé tuski nasiennej, 4 — szerokos¢ tuski nasiennej, 5 — dtugosé tuski
okrywajacej, 6 — szerokos¢ tuski okrywajacej (ryc. 2). Pomiaréw dokonywano na otwartych
szyszkach, z kt6rych preparowano tuski, z doktadnoscig do 0,01 cm. Ponadto przeanalizowano
utozenie tuski okrywajgcej na tusce nasiennej. W cesze tej wyrézniono cztery typy: A, B, C, D
(ryc. 3).

Dla kazdej cechy ilosciowej obliczono Srednig arytmetyczng (X), odchylenie standardowe
(SD) i wspétczynnik zmiennosci (V).

Na podstawie o Srednich arytmetycznych scharakteryzowano zmiennos$é badanych popu-
lacji, uzywajac do tego celu graficznej metody wielkosci i ksztattu Jentys-Szaferowej [1959] oraz
wykonano grupowanie aglomeratywne metodg najblizszego sgsiedztwa (wigzad pojedynczych),
[Karoniski, Califiski 1973; Sneath, Sokal 1973; Socal, Rohlf 1997]. Analiza statystyczna zostata
opracowana przy wykorzystaniu programu komputerowego Statistica 6.0 PL 2002 [StatSoft Inc.
2002]. Uzupetieniem wymienionych metod
byto wykazanie wzajemnych korelacji migdzy
analizowanymi cechami, na podstawie wspét-
czynnikéw korelacji [Bogucki 1979].

Wyniki

Na podstawie wykonanych badaid biome-
tryeznych szyszek daglezji zielonej stwierdzo-
no, z¢:

Zakres dtugosci szyszek wynosi od 4,85 do
6,81 cm, Srednia dtugos¢ z 18 préb wynosi
5,73 c¢m (tab. 2). Najkrdtsze szyszki miata préba
8 z Karwina i 17 z Kamiennej Géry. Najdhuzsze
szyszki wystgpowaly w prébie 14 z Miradza
ze Srednig 7,43 cm, ktdrej wiek wynosi 25 lat
i w Golgbkach (12) gdzie srednia dtugos¢ wyno-
sita 6,81 cm, a szyszki pochodzity ze 116 letniego
drzewostanu (tab. 1).

Na podstawie obliczonego wspétczynnika
zmiennosci mozna stwierdzic, ze cecha ta wy-
kazuje bardzo duzg zmienno$¢. Zakres wspd-
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Charakterystyka powierzchni badawczych

Tabela 1.

Study sites characteristic

Nr préby Stanowisko Pochodzenie Wiek Siedlisko
1 Miedzyzdroje Bryt. Kolumbia 80 BMsw
2 Mi¢dzyzdroje Bryt. Kolumbia 80 BMsw
3 Karnieszewice - 80 LMsw
4 Bobolice - 80 Lsw
5 Kaliska - 26 LMsw
6 Drawsko - 50 BMsw
7 Drawsko - 50 BMsw
8 Karwin - 55 BMsw
9 Lopuchéwko - 83 Lsw
10 Gotgbki Washington 64 LMsw
11 Golabki Washington 112 Lsw
12 Golgbki Washington 116 LMsw
13 Miradz Bryt. Kolumbia 112 LMsw
14 Miradz Bryt. Kolumbia 25 LMsw
15 Swiebodzin Bryt. Kolumbia 112 Lsw
16 Nowa Sl - 88 LMsw
17 Kamienna Géra - 112 BMG
18 Kamienna Géra - 112 BMG
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Tabela 2.
Srednie arytmetyczne (X), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmiennosci (V) cech morfolo-
gicznych szyszki i tusek 18 populaciji Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
Mean arithmetic values (X), standard deviation (SD) and variation coefficient (V) of morphological char-
acteristics of cones and scales of 18 Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco populations

Szyszka gy
Stanowisko et A nasienna okrywajaca
dtugos¢  grubos¢ dtugos¢  szerokosé dtugos¢  szerokosé
X 5,13 2,94 1,29 1,62 2,26 0,48
1 SD 0,74 0,44 0,24 0,16 0,23 0,04
\Y 14,42 14,96 18,60 9,87 10,17 8,33
X 5,50 3,40 1,69 1,91 2,04 0,04
2 SD 1,10 0,60 0,20 0,17 0,47 0,03
\Y 20,00 17,64 11,83 8,90 23,03 7,50
X 5,70 312 1,41 1,68 2,02 0,40
3 SD 1,29 0,36 0,18 0,21 0,35 0,05
\Y 22,63 11,53 12,76 12,50 17,32 12,50
X 5,40 2,97 1,69 2,30 2,39 0,45
4 SD 1,90 0,66 0,28 0,26 033 0,08
\ 3518 22,22 16,56 9,56 13,80 17,77
X 5,95 3,73 1,83 1,96 2,06 0,35
5 SD 0,76 0,34 0,16 0,20 0,68 0,11
\Y 12,77 9,11 8,74 10,20 33,00 31,42
X 5,44 3,29 1,39 1,72 2,10 0,47
6 SD 0,61 0,32 0,11 0,16 0,15 0,03
\Y 11,21 9,72 7,91 9,30 7,14 6,38
X 5,99 3,55 1,68 2,03 2,26 0,43
7 SD 0,66 0,32 0,11 0,17 0,20 0,05
\Y 11,01 9,01 6,54 8,37 8,84 11,62
X 4,85 3,10 1,52 1,75 2,21 0,45
8 SD 0,21 0,00 0,02 0,01 0,07 0,09
\ 432 0,00 1,31 0,57 3,16 20,00
X 5,75 3,55 1,71 2,01 2,19 0,53
9 SD 0,86 0,40 0,16 0,16 0,23 0,13
\Y 14,95 11,26 9,35 7,96 10,50 24,52
X 5,84 3,64 1,66 1,85 2,17 0,40
10 SD 0,87 0,56 0,16 0,16 0,19 0,05
\Y 14,89 15,38 9,63 8,64 8,75 12,50
X 5,60 3,68 1,70 2,08 2,12 0,40
11 SD 0,75 0,37 0,10 0,17 0,17 0,05
v 1339 10,05 5,88 8,17 801 1250
X 6,31 4,06 1,86 2,13 2,39 0,46
12 SD 1,22 0,40 0,20 0,14 0,16 003
\Y 17,91 9,85 10,75 6,57 6,69 6,52
X 5,20 3,05 1,66 1,67 2,11 0,42
13 SD 0,69 0,35 0,19 0,16 0,23 0,04
\Y 13,26 11,47 11,44 9,58 10,90 9,52
X 7,43 4,13 1,98 2,30 2,57 0,39
14 SD 1,17 0,54 0,21 0,19 0,21 0,04

\ 15,74 13,07 10,60 8,26 8,17 10,25
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Szyszka Luda
Stanowisko S A nasienna okrywajaca
dhugosé  grubosé dhugosé  szerokosé dhugosé  szerokos¢

X 5,94 3,24 1,75 1,54 2,72 0,38

15 SD 0,58 0,32 0,18 0,15 0,39 0,03
\% 9,76 9,87 10,28 9,74 14,33 7,89

X 5,47 2,87 1,63 1,68 1,84 0,42

16 SD 0,68 0,22 0,15 0,11 0,07 0,02
\% 12,43 7,66 9,20 6,54 3,80 4,76

X 4,94 3,00 1,57 1,67 2,51 0,42

17 SD 0,51 0,32 0,10 0,13 0,24 0,03
\% 10,32 1,10 6,36 5,98 9,56 7,14

X 6,25 3,00 2,05 2,35 3,05 0,47

18 SD 1,34 0,00 0,09 0,15 0,18 0,01
21,34 0,00 4,39 6,38 26,22 2,12

Rye. 3.
Ulozenie tuski okrywajacej na tusce nasiennej
Position of the bract in relation on the scale

Grubos¢ szyszki waha si¢ od 2,87 do 4,13 cm (tab. 2). Srednia dla populacji z Polski wynosi
3,35 cm. Najwezszymi szyszkami charakteryzowata si¢ préba 16 (Nowa Sdl), a najgrubsze szysz-
ki wystgpowaty na stanowisku w Miradzu (14). Na uwage zastugujg dwie préby réwnowiekowe
z Kamiennej Géry (17, 18). Pomimo znacznych réznic dotyczacych dhugosci szyszek ich grubosé
byta prawie stata, a warto$¢ wspétczynnika zmiennosci (V) tej cechy wynosita 01 1,1%. Réwniez
stalg cechg okazata si¢ grubos¢ szyszek w prébie z Karwina (8). Wspélezynnik zmiennosci (V)
dotyczacy grubosci szyszki w dziewigciu prébach nie przekroczyt 10%.

1.USKA NASIENNA. Dtugosé tuski nasiennej miesci si¢ w granicach od 1,29 do 2,05 cm (tab.2).
Srednia dhugos¢ tuski nasiennej dla 18 badanych préb wynosi 1,67 cm. Najkrotsze tuski nasien-
ne obserwowano w prébie 1 (Migdzyzdroje) i 6 (Drawsko), ktérych srednie wynoszg odpowied-
nio 1,291 1,39 cm. Szyszki z najdtuzszymi tuskami nasiennymi pochodzity z najstarszej wickowo
préby 18 (Kamienna Gdéra) i najmtodszej wickowo préby 14 (Miradz) ze srednig dtugoscig 2,05
i 1,98 cm.

Zakres wspétczynnika zmiennosci (V) dtugosci tuski nasiennej wynosi od 1,31 do 18,60%.
W dziesigciu prébach zmiennos¢ tej cechy nie przekracza 10%.

Zakres szerokosci tuski nasiennej wynosi od 1,54 do 2,35 cm. Srednia szeroko$¢ tusek na-
siennych dla préby ogélnej z Polski, 18 analizowanych préb wynosi 1,90 cm. Najwezsze tuski
nasienne mialy szyszki z préb 15 (Swiebodzin) i 1 (Migdzyzdroje) ze Srednimi tej cechy 1,54
i 1,62 cm. Najszersze tuski nasienne obserwowano w prébach 4 i 14 (Bobolice i Miradz) ze sred-
nig dlugoscig 2,30 cm i w Kamiennej Gérze (18), gdzie Srednia tej cechy wynosi 2,35 cm.
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Interesujgca jest proba ze Swiebodzina, w ktérej to prébie jako jedynej tuski nasienne sg
dtuzsze niz szersze (1,75 x 1,54 cm), gdyz w pozostatych prébach obserwowano sytuacjg
odwrotng.

Na podstawie obliczonego wspéiczynnika zmiennosci szerokosci tuski nasiennej mozna
stwierdzié, Ze cecha ta osigga bardzo matg zmiennos¢. Tylko w dwéch prébach 3 i 5 (Karnie-
szewice i Kaliska) przekroczyta 10%. Najmniejszg wartos¢ (V) ma préba 8 z Karwina (0,57%).
Zakres wspétczynnika zmiennosci omawianej cechy (4) wynosi od 0,57 do 12,5% (tab. 2).

L.USKA OKRYWAJACA. Zakres dtugosci tuski okrywajgcej miesci si¢ od 1,54 do 3,05 cm (tab. 2).
Srednia dla 18 préb wynosi 2,28 cm. Najkrétsze tuski okrywajace pochodzg z szyszek préby 16
(Nowa Sdl) ze srednig 1,84 cm i jako jedyne nie przekroczyty 2,0 cm dtugosci. Najdhuzsze tuski
okrywajgce wystepujg w prébie 18 (Kamienna Géra) ze Srednig dtugoscig 3,05 cm i w prébie 15
(Swiebodzin) ze $rednig 2,72 cm.

Wartosci obliczonego wspétezynnika zmiennosci (V) dotyczacego dtugosci tuski okry-
wajacej pozwalajg stwierdzié, ze cecha ta wykazuje duzg zmienno$¢ w prébach 2, 18 i 5
(Migdzyzdroje, Kamienna Géra i Kaliska) przekraczajac 20%. W prébach 8 i 16 (Karwin i Nowa
S6l) zmienno$¢ jest mala i nie przekroczyta 5%. Wartosci wspétczynnika zmiennosci (V)
wynoszg odpowiednio 3,16 i 3,80%. Zakres wspélczynnika zmiennosci dtugosci tuski okry-
wajgcej wynosi od 3,16 do 33%.

Szerokos¢ tuski okrywajacej waha si¢ od 0,35 do 0,53 cm (tab. 2). Srednia szerokos¢ tuski
okrywajacej dla 18 préb wynosita 0,41 cm. Najwezsze tuski okrywajace majg szyszki z préb
5 (Kaliska), 15 (Swiebodzin) i 14 (Miradz), w ktérych srednie wynosity odpowiednio: 0,35 , 0,38
0,39 cm. Najszersze tuski okrywajgce wystepowaty w prébie 9 (Lopuchéwko) ze srednig sze-
rokoscig 0,53 cm i w prébie z Migdzyzdrojéw (1) — gdzie Srednia szeroko$¢ wynosita 0,48 cm.

W dziewigciu analizowanych prébach obserwowano matg zmienno$¢ szerokosci tuski okry-
wajacej, ktérej wartos¢ wspétezynnika (V) nie przekroczyta 10%. Zakres wspélczynnika zmien-
nosci (V) wynosi od 2,12 do 31,42% (tab. 2).

ULOZENIE LUSKI OKRYWAJACE] NA L USCE NASIENNE]. W badaniach tych przeanalizowano réwniez
sposéb utozenia tuski okrywajgcej na tusce nasiennej, ktéra uznana zostata za ceche¢ diagnosty-
czng w zréznicowaniu wewngtrzgatunkowym [Rehder 1967]. Opierajac si¢ na wczesniejszych
badaniach [Rehder 1967] wyzej wymienionej cechy w obr¢bie naturalnego zasiggu wyodreb-
niono cztery typy: A, B, C, D, ktére przedstawiono na rycinie 2. W analizowanych populacjach
lokalnych Polski dominuje typ C (w ponad 50% analizowanych szyszek) i D (ponad 20%).
Pozostate dwa typy A i B pojawiajg si¢ znacznie rzadziej. W znikomym procencie obserwowano
réwniez typy posrednie.

Na podstawie obliczonych wspétczynnikéw korelacji (tab. 3) na poziomie p<0,05 stwier-
dzono, ze wigkszo$¢ analizowanych cech wykazuje istotne korelacje dodatnie. Dtugosé szyszki
(1) skorelowana jest z gruboscig szyszki (2), dlugoscig i szerokoscig tuski nasiennej (3 i 4).
Grubos$¢ szyszki (2) wykazuje réwniez istotne korelacje dodatnie z dlugoscig (3) i szerokoscig
tuski nasiennej (4). Dtugosé tuski nasiennej (3) skorelowana jest z szerokoscig tuski nasiennej (4)
oraz nieco stabiej z dtugoscig tuski okrywajacej (5).

Najwicksze dodatnie wspétczynniki korelacji wystepuja migdzy: dhugoscig i gruboscia
szyszki (wartos¢ wspétczynnika korelacji 0,76); dhugoscig i szerokoscig tuski nasiennej (0,73)
oraz dtugoscig szyszki i dtugoscig tuski nasiennej (0,72), co znaczy, Ze zwigzek ten jest Scisty
[Bogucki 1979]. Swiadcza o tym réwniez wspétezynniki determinacii, ktére wynosza odpowied-
nio: 57,76 %, 53,29% i 51,84%. Szczegétowe dane przedstawia tabela 3.
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Tabela 3.
Wspétezynniki korelacji i determinacji analizowanych cech Pseudorsuga menziesii (Mirb.) Franco
Variation and determination coefficients for the analysed Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco characteristics

Zmienne 1 2 3 4 5 6
1 57,76% 51,84% 37,21% 15,21% 0,00%
2 0,76* 25,00% 22,09% 0,01% 1,69%
3 0,72* 0,50* 53,29% 30,25% 1,21%
4 0,61%* 0,47* 0,73* 16,81% 0,25%
5 0,39 0,01 0,55* 0,41 5,29%
6 0,00 -0,13 -0,11 0,05 0,23

Dla zilustrowania zmiennos$ci poszczegdlnych badanych populacji P. menziesii postuzyty
linie wielkosci (ryc. 4 i 5), gdzie za jednostk¢ poréwnawczg przyjgto Srednie arytmetyczne cech
szyszek zbioru z Polski (linie pionowe), do ktérych poré6wnano wszystkie analizowane popu-
lacje lokalne (linic tamane). Materiaty zostaly uporzadkowane przez zestawienie obok siebie
préb najbardziej podobnych. Krzywe wielkosci przedstawione na ryc. 3 i 4 ulozyly si¢ w dwie
zasadnicze grupy co wynika ze stosowanej metody.

Na rycinie 4 przedstawiono préby, w ktérych cechy wielkosci szyszek (1, 2) i tuski nasien-
nej (3 i 4) sq mniejsze od jednostki poréwnawczej oraz jedng prébe 4 (Bobolice), ktdrej cechy
tuski nasiennej sg réwne i wigksze od préby ogdlnej. Linie wielkosci tusek okrywajacych
w analizowanych prébach wykazuja odchylenie po obydwu stronach jednostki poréwnawczej.
Najbardziej zblizong do préby ogélnej jest populacja lokalna 2 z Miedzyzdrojéw.

Na rycinie 5 przedstawiono zréznicowanie préb, w ktérych cechy szyszek w wickszosci
préb sg wigksze od préby ogélnej. Cechy 3 i 4 tusek nasiennych sg réwne lub wigksze od jed-
nostki poréwnawczej, a cechy tuski okrywajacej (5, 6) wykazujg odchylenie po obydwu stronach
préby ogélnej. Tylko jedna préba 12 z Gotabek charakteryzowata si¢ wszystkimi cechami wig-
kszymi od jednostki poréwnawczej.

Dendrogram zbudowany na podstawie grupowania aglomeratywnego metodg najblizszego
sasiedztwa przedstawia ryc. 6. W dendrogramie wyrézni¢ mozemy dwie grupy. Pierwsza obej-
muje wigkszo$¢ préb (pigtnascie) i jest wewngtrznie zréznicowana na trzy podgrupy, ktére
wykazujg wysokie podobieristwo, a odlegtosci euklidesowe przyjmujg mate wartosci, sg to pary
préb 9 i 10 (Lopuchéwko, Golgbki); 3 i 6 (Karnieszewice, Drawsko) oraz 8 i 17 (Karwin,
Kamienna Gdra). Pozostate préby w tej grupie wykazujg izolowany charakter. Druga grupa sku-
pia trzy préby, z ktérych 12 i 14 (Gotgbki, Miradz) tworzg wiasng podgrupg, a 18 (Kamienna
Goéra) zajmuje izolowang pozycje. Na podstawie otrzymanego obrazu mozna sgdzi¢ o braku
zréznicowania geograficznego jak réwniez demograficznego na podstawie cech szyszek i tusek.
Tylko dwie blisko potozone geograficznie préby z Gotabek 10 i 11 oraz z Lopuchéwka (9)
tworzg wlasng podgrupg, a dwie préby réwnowickowe z Migdzyzdrojéw 1 i 2 skupione sg w jed-
nej grupie, ale kazda z nich wykazuje izolowane potozenie. Réznowiekowe préby z tego samego
stanowiska z Miradza (13 i 14) jak réwniez réwnowickowe z Kamiennej Géry (17 i 18) zajmujg
odlegle polozenie w dendrogramie, a powierzchnie badawcze, z ktérych zbierano material byly
w bliskim sgsiedztwie, co §wiadczy o ich zréznicowaniu i odrgbnosci populacyjnej.

Dyskusja wynikéw i wnioski
Szyszki jako obiekt badawczy wielu gatunkéw roslin nagozalgzkowych sg od dawna przed-

miotem zainteresowania badaczy. Badania te dotycza zmiennosci miedzypopulacyjnej,
wewngtrzgatunkowej, geograficznej, demograficznej i proweniencyjnej [Barzdajn 1996;
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Ryec. 4.
Poréwnanie linii wielkosci szyszek i tusek Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco préb lokalnych (linie
tamane) do préby ogélnej (linia prosta)
Comparison of cone and scale sizes of Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco from local samples (broken line)
with the overall sample (solid line)
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Rye. 5.

Poréwnanie linii wielkosci szyszek i tusek Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco préb lokalnych (linie
tamane) do préby ogélne;j (linia prosta)

Comparison of cone and scale sizes of Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco from local samples (broken line)
with the overall sample (solid line)
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Ryec. 6.
Dendrogram odlegtosci Euklidesa Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco. Numeracja préb jak w tabeli 1

Dendrogram of the Euclid’s distances for Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco samples. Numbers as on
table 1

Blaszkiewicz 2002; Bobowicz, Krzakowa 1986, 1988; Bobowicz, Korczyk 1990; Marcyniak 2002;
Staszkiewicz 1963, 1968, 1993; Zukowski, Klimko 1975].

Dotychczas mamy niewiele danych dotyczgcych zmiennosci szyszek daglezji zielonej,
zaréwno w ojczyZnie w obszarze zasiggu, jak réwniez w naszym kraju [Chylarecki 1976;
Mejnartowicz 1997; Yao 1971]. Przeprowadzone wczesniej badania biometryczne przez Mejnar-
towicza [1997] dotyczyly wielkosci szyszek (dtugosci i grubosci) przy ustalaniu pochodzen drze-
wostanéw z pierwszego okresu introdukcji na terenach ziemi lubuskiej, co do ktérych nieznane
byty proweniencje, jak réwniez wielkosci szyszek w zréznicowanych wiekowo drzewostanach.
Mejnartowicz (Ic.) podaje, ze szyszki daglezji w mtodych drzewostanach sa wigksze i uzyskujg
s§rednio 6,7 cm dhugosci. Nie okresla jednak dokladnie wicku mlodego drzewostanu.

Mankamentem wigkszosci analizowanych populacji daglezji jest brak danych na temat ich
pochodzenia. Badania poréwnawcze cech szyszek i nasion pozyskanych w Polsce z cechami
populacji amerykariskich wykonane zostaly przez Berneya [1972]. Na podstawiec morfologii
szyszek, testu nasiennego oraz wzglednej zawartosci DNA w komérkach zarodkowych ustalono
w przyblizeniu pochodzenie 14 drzewostanéw w Polsce [Chylarecki 1976]. W niniejszych bada-
niach znane jest pochodzenie 8 populacji z czterech stanowisk (tab. 1).

W wyniku badar stwierdzono ze:

# Szyszki z najmtodszego 25 letniego drzewostanu w Miradzu (14) byty najdtuzsze i najgrubsze
(7,43 x 4,13 cm), ale w prébie z 5 (Kaliska, drzewostan mlody — 26 letni) szyszki byly
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mniejsze, a ich srednia wielkos¢ z populacji wynosita 5,95 x 3,73 cm. Szyszki pochodzace
z trzech drzewostanéw ponad 100 letnich préb ze stanowiska Gotgbki, dwéch préb z Kamien-
nej Gory i jednej ze Swiebodzina mialy srednie wymiary 4,94 — 6,81 x 3,00 — 4,06 cm.

# Luski nasienne charakteryzujg si¢ matg i umiarkowang zmiennoscia, o czym $wiadczg mate
wartosci wspélczynnika zmiennosci (V).

# We wszystkich prébach stwierdzono, ze tréjzebne tuski okrywowe sg dtuzsze od tuski nasien-
nej, tym samym w badanym materiale nie stwierdzono populacji typu kontynentalnego,
wyréznionego na stanowisku Golgbki i Swiebodzin [Chylarecki 1976], ktérego tuski nasienne
sg szersze i dluzsze od tusek okrywajgcych szyszki. Z wyréznionych czterech typéw ulozenia
tuski okrywajgcej na tusce nasiennej w analizowanych populacjach lokalnych dominuje typ
CiD.

# Dwie wielkosci szyszek i tusek nasiennych sg ze sobg dodatnio skorelowane, a zaleznos¢
ta jest Scista.

Reasumujac nalezy stwierdzi€, ze szyszki badanych populacji lokalnych P mengiesii (Mirb.)
Franco nie wykazujg zmiennosci geograficznej, nie potwierdzajg jednoznacznie zaleznosci
wielkosci szyszek od wieku drzewostanu nasiennego, a wystepujgca zmienno$¢ ma charakter
genetyczny i modyfikacyjny.
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SUMMARY

Morphological differentiation of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii [Mirb.]
Franco) cones in Poland

The paper is an attempt to determine the population variation of Douglas fir (Psexdotsuga
menziesii [Mirb.] Franco) cones in Poland. The studies were based on 18 local samples collect-
ed from 12 sites varying in geographical location, demography and habitat type. Six quantitative
and one qualitative characteristics of cones, seed scales and bract were analysed.

The statistical analysis applied to biometrical measurements has shown that cone charac-
teristics differ irrespective of geographical location, edaphic and demographic factors. Cone
samples from uneven-aged stands in Miradz and from even-aged stands in Kamienna Géra
occupy distant positions in the dendrogram (built using the nearest neighbourhood method
based on agglomerative grouping) though the study sites were in close neighbourhood.

Trees in the youngest 25 year-old stand in Miradz (14) had the longest and thickest cones
(7.43 x 4.13 cm). In the sample 5 (Kaliska, young stand — 26 years) cones were smaller, and their
average size in the population was 5.95 x 3.73 cm. The average size of cones originating from
the 100 year-old stands (Gotgbki, Kamienna Gdra, Swiebodzin) equalled 4.946.81 x 3.004.06 cm
(Table 2).



