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Miasta zrownowazone. Green city, eco-city i smart city
- koincydencja pojec

Sustainable cities. Green city, eco-city, and smart city — a coincidence of concepts

Streszczenie

Wspotczesne wyzwania w kontekscie rozwoju miast, wymuszaja koniecznos¢ wdrozenia kompleksowych dziatan,
ograniczajacych negatywne skutki proceséw urbanizacji. Na znaczeniu zyskuje koncepcja projektowania i ksztat-
towania modeli miast zréwnowazonych. Artykul ukazuje problem koincydendji trzech pojec: green city, eco-city
ismart city. Bazujac na literaturze przedmiotu, wskazano na znaczace podobienstwa i réznice pomiedzy tymi kon-
cepcjami. Dokonano analizy poréwnawczej, majacej na celu wyszczegélnienie konkretnych kryteriow i cech, jakie
powinny posiadac te idee, a takze przegladu wskaznikéw, branych pod uwage w miedzynarodowych rankingach.
Zapoznano sie rowniez z praktycznymi zalozeniami koncepcji urbanistycznych. Takie aplikacyjne zestawienie pojec,
przyczyni sie do jeszcze lepszego zrozumienia badanych idei i da mozliwo$¢ najlepszego wyboru realizacji danej

koncepgji, wzgledem potrzeb danego miasta.

Abstract

Comprehensive ecological actions taken by urban authorities create an opportunity of counteracting the problems of excessi-
ve urbanization, among others, through the development and shaping of sustainable cities. The paper therefore explores the
coincidence of the following terms: Green city, Eco — city and Smart city. The aim of the paper is to perform a comparative
analysis of the discussed ideas and attempts to indicate the differences and similarities of the aspects of these terms as well as
their interdependences. To a great extent, characteristics of such cities are very similar. Green city refers to sustainable cities, in
particular in the planning and ecological context. Eco-city shares many features of a Green city, but it includes also numerous
technological solutions, which are a main aspect of a Smart city. Very often Eco-city is also a purpose planed city. Smart city is
focused on the use of technology in the urban environment, but exploits also some concepts of a Green city. Highly developed
cities will certainly implement Sustainable Smart City, which is a compilation of Smart and Green city aspects. However, all of

them are formed in accordance with the idea of a sustainable development, which the main aim is to improve the quality of life
Stowa kluczowe: miasto zielone, ekomiasto, inteligentne miasto, miasto zrownowazone, rozwoj zréwnowazony,

ekourbanizm
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WSTEP

Ograniczenie otwartych terenéw miejskich na
rzecz nowych budynkéw, w tym m.in pojawienie
sie zjawiska rozlewania sig (urban sprawl) miasta na
tereny podmiejskie, zniszczyto krajobraz i zmniej-
szyto ilos¢ terenéw zielonych (Berling-Wolff, Wu,
2004). Trend jest ogdélnoswiatowy, a miasta zmagaja
sie z licznymi wyzwaniami przestrzennymi (Phe-
gjun, 2010). Trudnosci te spowodowaty, iz plani-
$ci, architekci i urbanisci usitowali szuka¢ nowych
rozwiazan, ktore zachowaja tad srodowiskowy
w miastach. W tym celu dazono do intensywnosci
wykorzystania terenow miejskich, m.in. poprzez
budowanie miasta zwartego, ktore z zasady miato
chroni¢ tereny podmiejskie, przed niekontrolowana
zabudowg (Kowalewski, 2005). Rozlewanie si¢ mia-
sta oraz postepujacy proces suburbanizacji narusza
fad przestrzenny i wplywa negatywnie na wzrost
kosztow zycia w miescie. Brak dziatan naprawczych
w tym zakresie, przyczynia si¢ do jeszcze wigkszych
probleméw przestrzennych, ekonomicznych i spo-
lecznych i tym samym wplywa na negatywnie na
realizacje celéw zréwnowazonego rozwoju (Parysek,
2013). Sam rozwoj zrownowazony miasta oparty
o Agendg 21" jest zalezny od uwarunkowan lokal-
nych: spotecznych, przestrzennych, funkcjonalnych,
ekonomicznych. Obecnie uwaza sig, ze aby miasto
rozwijato si¢ w sposdb zrownowazony, musi dazy¢
do oszczednego gospodarowania zasobami, by¢ ni-
skoemisyjne, minimalizowac¢ problemy spoteczne,
adaptowac swoje dziatania do zmieniajacego si¢
klimatu, ale przede wszystkim chroni¢ srodowisko
przyrodnicze (Rzenca, 2016). Podejmowane inicja-
tywy lokalne, daza do przeksztalcenia istniejacych
obszardw miejskich, a wspodtczesne strategie miast
odwotuja si¢ do zasad zrownowazonego rozwoju.
Trudno jednak jednoznacznie oceni¢, czy rzeczywi-
Scie sq one podejmowane, czy jedynie opisywane
w dokumentach strategicznych (Williams, 2010).
Wobec wielowymiarowosci wyzwan przed jaki-
mi stoja wspodtczesni urbanisci i decydenci lokalni,
trudno jest wypracowac jeden ,,idealny’”” model
miasta zrownowazonego. Dlatego cecha wspdlng
istniejacych koncepdji jest prioretatyzacja ochrony
$rodowiska oraz poprawa jakosci zycia. Nalezy
jednak pamiegta¢, ze kazde miasto jest inne, dlatego
potrzeba istnienia wielu idei wynika z koniecznosci

1 Globalny Program dziatan w ramach konferencji ONZ w Rio
de Janerio w 1992 1.
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INTRODUCTION

The reduction of open urban areas in favor of new
buildings, including the emergence of urban sprawl
into suburban areas, among others, has damaged
the landscape and reduced the amount of green
space (Berling-Wolff, Wu, 2004). The trend is glob-
al, and cities face numerous spatial challenges
(Phegjun, 2010). These difficulties have set a trend
among architects and urban planners to search for
new solutions which would preserve environmental
governance in cities. To this end, efforts were made
to intensify the use of urban areas, e.g. by building
a compact city, which in principle was supposed to
protect suburban areas from uncontrolled devel-
opment (Kowalewski, 2005). City sprawl and the
progressing suburbanization process hinder the
spatial order and are conducive to an increase in
the costs of living in cities. The lack of corrective
measures in this realm contributes to even greater
spatial, economic, and social problems and thus has
anegative impact on the implementation of sustain-
able development goals (Parysek, 2013). The sustain-
able development of the city based on Agenda 21!
depends on local conditions: social, spatial, function-
al, and economic. Currently, it is believed that in or-
der for a city to develop in a sustainable way, it must
strive for the economic management of resources, be
low-emission, minimize social problems, adapt its
activities to the changing climate, but, above all, pro-
tect the natural environment (Rzenica, 2016). Local
initiatives undertaken aim at transforming existing
urban areas, and contemporary city strategies refer
to the principles of sustainable development. How-
ever, it is difficult to unequivocally assess whether
they are actually undertaken or only described in
strategic documents (Williams, 2010).

In view of the multifaceted challenges faced by
contemporary urban planners and local decision
makers, it is difficult to develop one “ideal” model
of a sustainable city. Therefore, the common feature
of the existing concepts is the prioritization of envi-
ronmental protection and the improvement of the
quality of life. However, it should be remembered
that each city is different; therefore, the need for
many ideas results from the need to adapt them
to the current needs of a given city (Rzenca, 2016).

1 Global Program of Action for the 1992 UN Conference in Rio
de Janeiro.



dostosowania ich do aktualnych potrzeb danego
miasta (Rzenca, 2016).

Celem artykutu jest dokonanie analizy porow-
nawczej wybranych trzech poje¢: miasta zielonego
(green city), eko-miasta (eco-city) i miasta inteli-
gentnego (smart city). Spelniaja one wszelkie kry-
teria miast zrownowazonych, dlatego rozwazone
zostanie czy wystepuja one na zasadzie koincyden-
gji. W tym celu dokonano kwerendy zagranicznej
i polskiej literatury przedmiotu z zakresu miast
zrownowazonych. Pomoze ona przedstawic¢ gtéwne
zatozenia koncepcji miejskich, a tym samym wska-
zane zostana réznice i podobienstwa tych terminow
w ujeciu teoretycznym. Wyszczegolniono réwniez
kryteria jakie powinny posiadac takie miasta. W tym
celu, dokonano analizy poréwnawczej, wybranych
miedzynarodowych wskaznikow i gtéwnych zato-
zen koncepcyjnych badanych modeli miast. Usyste-
matyzowanie poje¢ w taki sposdb, przyczyni sie do
jeszcze lepszego zrozumienia badanych idei oraz do
ich prawidtowej implementacji w polityce miejskiej.

KONCEPCJE
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
—-PRZEGLAD LITERATURY

W latach go XX w. zwrdcono szczegdlng uwage na
wdrazanie zasady zréwnowazonego rozwoju w po-
lityce miejskiej. U podstawy zatozen odwotywano
sie poczatkowo do korzeni ruchu Miasta ogrodu (Gar-
den City)2z 1900 ., z czasem do miast ekologicznych
z lat 7o. Jednak gléwnym zamierzeniem planistow
byto zwrdcenie uwagi na istotny aspekt ekologii, kto-
ry w procesach urbanistycznych tracit na wartosci
i przyczynial sie do degradacji srodowiska (Basiago,
1996). Postepujaca industrializacja data architektom
i urbanistom mozliwo$¢ szerszego spojrzenia na
kwestie zwigzane z planowaniem terendw zielo-
nych, a o istotnych funkcjach zieleni i powrotu do
natury wspominata w Polsce A. Ptaszycka, w latach
50 XX w (Ptaszycka, 1950). Zmienito si¢ réwniez
podejscie samych mieszkancéw miasta, a zielen

2 Miasto ogrdd jest koncepcja urbanistyczna Ebenezera
Howarda. Polegata na utworzeniu miasta satelickie-
go, potozonego w bliskiej odlegtosci od duzej metro-
polii. Jej cecha byta znaczna ilo$¢ terendéw zielonych,
z centralnym duzym parkiem miejskim. Miasto miato by¢
zdrowe i zielone, a takze miato odcigzac przeludnione miasta
Wielkiej Brytanii (Howard, 1898).

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

The aim of the article is to make a comparative
analysis of three selected concepts: green city, eco-city,
and smart city. They meet all the criteria of sustain-
able cities; therefore, it will be considered whether
they occur on the basis of coincidence. For this pur-
pose, a survey of foreign and Polish literature on the
subject in the field of sustainable cities was made. It
will help to present the main assumptions of urban
concepts, and thus the differences and similarities
of these terms in theoretical terms will be indicated.
The criteria that such cities should have were also
specified. For this purpose, a comparative analysis
of selected international indicators and main con-
ceptual assumptions of the examined city models
was carried out. Systematizing the concepts in such
a way will contribute to an increasingly better un-
derstanding of the researched ideas and to their
correct implementation in urban policy.

SUSTAINABLE DEVELOPMENT
CONCEPTS -REVIEW OF THE
BRANCH LITERATURE

In the 1990s, special attention was paid to the im-
plementation of the principle of sustainable devel-
opment in urban policy. The assumptions originally
referred to the roots of the Garden City? movement
from the year 1900 and, over time, to the idea of
ecological cities from the 1970s. However, the main
intention of city planners was to draw attention to
an essential aspect of ecology, which was losing val-
ue in urban processes, thus contributing to environ-
mental degradation. (Basiago, 1996). Progressing
industrialisation gave architects and urban planners
the opportunity to take a broader look at issues re-
lated to planning greenery sites, and the essential
functions of greenery and returning to nature were
mentioned in Poland by A. Ptaszycka in the 1950s
(Ptaszycka, 1950). Furthermore, the approach of
city inhabitants themselves changed, and greenery
gradually became a significant element of the urban
landscape. City gardens were replaced by city parks,
and the primary purpose of their creation was to

2 The garden city is an urban concept by Ebenezer Howard. It
consisted in creating a satellite city, located in close proximity
to a large metropolis. Its feature was a large amount of green
areas with a carge central city park. The city was to be healthy
and green, and to relieve the overcrowded cities of Britain
(Howard, 1898).
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stawala sig istotnym elementem krajobrazu miej-
skiego. Miejsce ogrodow miejskich zajety parki
miejskie, a podstawowym celem ich powstawania
byto zapewnienie mieszkaricom potrzeb spotecz-
nych i poprawa ich jakosci zycia (Majdecki, 1978).
W XX w. na znaczeniu zyskato réwniez pojecie
systemu zieleni miejskiej, wraz z jego podstawa
(sercem), ktérym byt park miejski (Totwinski, 1963).
Miasto zrownowazone zostato zaproponowane
jako alternatywa dla zabetonowanego miasta. Miato
sta¢ sie w wigkszym stopniu miastem ,zielonym
izywym” (Basiago, 1996), a celem jego realizacji byto
dazenie do podniesienia jakosci zycia mieszkancow
(Murphy, 2000). Jednak jego zdefiniowanie jest bar-
dziej ztozone, bowiem pojecie to dotyka wielowy-
miarowosci i holistycznego podejscia, ktore powin-
no odnosi¢ si¢ do historii miejsca, jego aktualnych
wyzwan i przysztosci. Jest zatem pojeciem szerokim
i interdyscyplinarnym (Sobol, 2017). Warto pod-
kresli¢, iz miasta zrownowazone maja na celu
ochrone przestrzeni i krajobrazu. Nie istniejg
sztywne kryteria, ktore definiowatyby miasto
zréwnowazone. W kazdym przypadku powin-
no sie podchodzi¢ do tematu indywidualnie,
w oparciu o specyfike danego miasta (Rzerca, 2016).
Miasta musza by¢ tworzone w oparciu o zréwno-
wazony rozwdj i jest to warunek konieczny, wpisany
w polskim prawodawstwie, m.in. w zapisach Kon-
stytucji Rzeczypospolitej Polskiej oraz w ustawie
Prawo ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r.
Najwazniejszym zadaniem miast zréwnowazonych
jest zaspokojenie potrzeb obecnych i przysztych
mieszkancdw, poprawa jakosci ich zycia przy jed-
noczesnym zachowaniu rGwnowagi przyrodniczej
(Mierzejewska, 2011). Miasto nie rozwija sie jedy-
nie dla samych mieszkancow. Zaspokaja rowniez
potrzeby sfery podmiejskiej. Dlatego powinno
by¢ ksztattowane w ramach pojecia zintegrowane-
go. Realizacja zatozen zrownowazonego rozwoju
miasta powinna dotyka¢ wymiaru spotecznego,
przestrzennego, ekologicznego, ekonomicznego.
Oszczedne gospodarowanie terenami i ochrona sro-
dowiska bywa jednak trudna, dlatego tam gdzie nie
da si¢ tego zrealizowac, stosowac nalezy dziatania
rekompensacyjne (Mierzejewska, 2015).
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meet the residents’ social needs and improve their
quality of life (Majdecki, 1978). In the 20th century,
the notion of the urban greenery system gained in
importance, along with its base (heart), which was
the city park (Totwinski, 1963).

The notion of a sustainable city was proposed as
an alternative to a concreted city. The idea was to
turn it into an increasingly “green and vivid” city
(Basiago, 1996), and the incentive underlying this
realisation was a motivation to heighten the quality
of life of city residents (Murphy, 2000). Nevertheless,
its definition is much more complex, owing to the
fact that this concept touches on multidimension-
ality and a holistic approach, which should draw
on the history of the place, the current challeng-
es it faces, as well as its future. Thus, it is a very
broad and interdisciplinary term (Sobol, 2017). It is
worth emphasizing that sustainable cities are de-
signed to protect space and landscape. There are no
rigid criteria according to which one could define
a sustainable city. Each individual case should be
approached individually, based on the specificity
of a given city (Rzenca, 2016).

Cities ought to be created based on the idea of
sustainable development, and this is a necessary
condition established in the Polish legislation, e.g. in
the provisions of the Constitution of the Republic of
Poland and in the Environmental Protection Law of
April 27, 2001. The most significant task of sustain-
able cities is to meet the needs of current and future
inhabitants and improve their quality of life while
maintaining natural balance (Mierzejewska, 2011).
The city does not evolve solely for its inhabitants
alone. It also meets the needs of the suburban area.
Therefore, it ought to be shaped within the inte-
grated conceptualisation. The implementation of the
assumptions of sustainable development of the city
should revolve around its social, spatial, ecological,
and economic dimensions. However, economical
management of land and environmental protection
can be difficult; therefore, where such goals prove
to be unattainable, compensation measures should
be applied (Mierzejewska, 2015).



GREEN CITY

Miejsce dawnego miasta zréwnowazonego, z lat
90 XX w. miala zaja¢ m.in idea green city (miasta
zielonego), opisana i uzyta przez K.C. Parsonsa
iD. Schuylera w 2002 r. Realizacja tego modelu mia-
sta powinna nawiagzywa¢ do wspomnianej wyzej
howardowskiej koncepcji urbanistycznej Miasta
ogrodu (Garden City), m.in. poprzez utworzenie
centralnego parku miejskiego, zachowanie fadu
przestrzennego oraz utrzymanie systemu terenéw
zielonych w miescie (Parson, Schuyler, 2002). Ideg
powstawania Miasta ogrodu bylo zapewnienie
mieszkanicom namiastki zycia na wsi, m.in. po-
przez podkreslenie duzej roli sSrodowiska w miescie.
Obcowanie z natura mialo dawa¢ wytchnienie od
przeludnionego industrialnie duzego miasta (Hare,
1918).

Do wizji E. Howarda odwotuje sie¢ réwniez
B. Sochacka, ktora podkresla szczegdlna wartosc
biekitno-zielonej infrastruktury miejskiej, przed-
stawiajac ja jako realng korzys¢ ekologiczna i spo-
teczna w miescie (Sochacka, 2014). Badania nad
miastem zielonym bylo prowadzone réwniez
przez N. Low, B. Gleeson, R. Green, D. Radovica
w 2005 1. WyZej wymienieni autorzy okreslili zasady
planowania nowej przestrzeni miejskiej. Najwaz-
niejszq z nich byto zachowanie , réwnowagi ekolo-
gicznej” (ecological sustainablilty). Autorzy odwotuja
sie¢ do kompleksowosci terminu rozwoju zréwno-
wazonego, rozszerzajac pojecie samego green city,
jako dogtebnych dziatan ekologicznych (Low, Gle-
eson, Green, Radovi¢, 2005).

Miasto zielone ma na celu poprawe jakosci zycia.
Istotng rola jego ksztaltowania jest przemiana mia-
sta w bardziej ,zielone”. Istotna funkcje pelni zielen,
lad przestrzenny i ochrona krajobrazu miejskiego.
Warto zwrdci¢ uwage na to, ze Swiatowe rankingi
miast zielonych czesto pokrywaja si¢ z rankinga-
mi jakosci zycia. Przykltadem takiego miasta jest
np. Wieden, Kopenhaga, czy Sztokholm (Hulicka,
2015). O istotnej roli jakosci zycia wspomniat row-
niez G. Venkatesh (2014), wskazujac, iz w ocenie
poréwnaweczej rankingow green city, a takze przy
realizacji tej idei w przysztosci, nie mozna pomina¢
aspektu spoteczno-ekonomicznego, ktore patrzy na
te idee w szerszym spojrzeniu. Nie mozna bowiem
rozwijac tej idei bez wspotpracy wszystkich komo-
rek i departamentéw administracji miejskiej, gdyz
osiagniecie odpowiednich celéw moga by¢ ze sobg
sprzeczne lub si¢ nieSwiadomie powielac.

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

GREEN CITY

The notion of a former sustainable city from the
1990s was to be replaced by the idea of a green city,
described and used by K.C. Parsons and D. Schuyler
in 2002. The implementation of this model of the city
ought to refer to the above-mentioned Howard’s
urban concept of the Garden City, e.g. by creating
a central city park, maintaining spatial order, and
maintaining the system of green land sites in the
city (Parson, Schuyler ,2002). The inspiration behind
the creation of a Garden City was to guarantee that
city inhabitants would receive a substitute for life
in the countryside by emphasizing, among other
things, the vital role that the environment plays in
the city. Communing with nature was supposed to
give them respite from an overpopulated industrial
metropolis (Hare, 1918).

B. Sochacka, who also refers to the vision created
by E. Howard, emphasizes the particular value of
light blue-green urban infrastructure by depicting
it as a genuine ecological and social advantage in
a city (Sochacka, 2014). Further scientists who have
conducted research into the idea of a green city in-
clude N. Low, B. Gleeson, R. Green, and D. Radovi¢
in the year 2005. The above-mentioned authors
specified the principles of planning the new city
space. The most important of these principles was
the preservation of “ecological sustainability”. The
authors refer to the complexity of the term “sustain-
able development” and extend the notion of a green
city, thus presenting them as in-depth pro-ecological
activities. (Low, Gleeson, Green, Radovi¢, 2005).

The goal of a green city is to improve the quality of
life. An important role in shaping it is to transform
the city into a “greener” one. An important function
is played by greenery, spatial order, and protection
of the urban landscape. It is worth highlighting that
the world rankings of green cities often coincide
with the rankings of the quality of life. Examples of
such cities include, for instance, Vienna, Copenha-
gen, or Stockholm (Hulicka, 2015). The important
role of the quality of life was also mentioned by
G. Venkatesh (2014), who pointed out that in the
comparative assessment of green city rankings, as
well as in the implementation of this idea in the
future, the socio-economic aspect, which illuminates
this idea in a broader perspective, cannot be omitted.
Consequently, it is impossible to develop this idea
without the cooperation of all the cells and depart-
ments of the city administration, because practices
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Tworzenie miast zielonych ma rowniez wymiar
ekonomiczny. Istotnie wptywa na podniesienie
wartosci nieruchomosci i tym samym zmiany
trendu w urbanistyce (Kusinska, 2017). Wspotcze-
$ni mieszkancy duzych miast preferuja sasiedztwo
zieleni, glownie powstatej na bazie enklaw lesnych
oraz urzadzonych i zaplanowanych specjalnie es-
tetycznych parkéw miejskich (Chi Yung, Puay
Yok Tan, 2017). W bardzo duzych miastach,, gdzie
panuje deficyt zieleni, ro$linno$¢ powinna zajmo-
wac mozliwie jak najwieksza wolng powierzchnie
i by¢ tworzona w kazdym miejscu, w ktérym jest
to mozliwe np. na dachach, $cianach, przy drogach
(Kwiecinska, Szatata, 2012). Takie innowacyjne spo-
soby ksztattowania nowej zieleni miejskiej na silnie
zurbanizowanym terenie przyczyniaja sie nie tylko
do poprawy estetyki danego miasta, ale rOwniez
sq dogodnym miejscem bytowania matych zwie-
rzat. Przektada si¢ to pozytywnie na zachowanie
bioréznorodnosci i poprawe krajobrazu miejskiego.
Juz niewielkie naklady na zieleni pozytywnie wpty-
waja na ekosystem. Takie sposoby projektowania
zieleni wplywaja takze na ograniczenie zjawiska
,,betonozy”” w miescie (Ciastek, Lapinski, 2020).
Mozna zatem uznag, iz jedna z najwazniejszych
cech charakterystycznych dla idei miasta zielonego
jest wykorzystanie wszelkich zalet krajobrazowych
i funkcjonujacych rozwigzan w srodowisku miej-
skim, na rzecz jego rozwoju (Rzenca, 2016).

Przykltadem miasta tworzonego w ramach idei
green city jest wspomniana wczesniej Kopenhaga.
Miasto realizuje swoje zalozenia juz od 1947 r.,
m.in. poprzez Plan pieciu palcéw, tzw. ,, The Finger
Plan, (z ktérego kazdy z placéw u reki jest innym
klinem ekologicznym). Od 1989 r., plany miej-
skie sg aktualizowane co cztery lata. W sposdb
priorytetowy traktowane sg sprawy transportu
publicznego, rewitalizacji miasta oraz zachowa-
nia klinow przewietrzajacych (Bruel, 2012). Ko-
penhaga jest drugim miastem skandynawskim,
ktore wygrato prestizowy konkurs Zielonej Stoli-
cy Europy (European Green Capital), organizowa-
ny przez Komisje Europejska. Gtownym celem
konkursu jest ocena wtadz lokalnych w dazeniu
do realizacji idei miasta zielonego, w tym popra-
wy jakosci zycia mieszkancow?® (European Green

3 Miasta, nagradzane sa na podstawie wskaznikdéw, m.in
za dobry stan Srodowiska oraz wsparcie i rozwdj in-
nych dziatan m.in. propagowania zréwnowazone-
go transportu, zréwnowazone uzytkowanie ziemi
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implemented in order to achieve appropriate goals
may be contradictory or unconsciously duplicate.

The creation of green cities also has an economic
dimension. It significantly increases the value of real
estate; thus, provoking trend alterations in urban
planning (Kusinska, 2017). Contemporary residents
of big cities prefer the vicinity of green zones, main-
ly created on the basis of forest enclaves or special-
ly arranged and planned aesthetic city parks (Chi
Yung, Puay Yok Tan, 2017). In very big cities where
there is a deficit of greenery, vegetation possibly
ought to cover the largest amount of free space and
should be created in each accessible place, for ex-
ample, on roofs, walls, or along roads (Kwiecinska,
Szatata, 2012). Such innovative ways of shaping new
municipal greenery sites in a highly urbanised area
contribute not only to improving the aesthetics of
a given city but also to a convenient habitat for small
fauna. This translates positively into the preserva-
tion of biodiversity and the improvement of urban
landscapes. Even small expenditures on greenery
have a positive impact on the ecosystem. Such
ways of designing green land sites are also condu-
cive to restricting the phenomenon of urban , con-
creteosis” (Ciastek, Lapinski, 2020). It can therefore
be concluded that one of the most important features
of the idea of a green city is the use of all landscape
advantages and solutions functioning in the ur-
ban environment for the sake of its development
(Rzenca, 2016).

Copenhagen may again be referred to as an ex-
ample of a city created under the banner of the idea
of a green city. The city has been implementing its
guidelines since 1947, e.g. through the Five Finger
Plan and the so-called “The Finger Plan” (both of
which stand for a different ecological wedge). Since
1989, urban plans have been updated every four
years. Priority is given to public transport, urban
revitalisation, and the preservation of ventilation
wedges (Bruel, 2012). Copenhagen is the second
Scandinavian city to have won the prestigious
European Green Capital competition?®, organized by
the European Commission. The chief objective of the
competition is to assess local authorities’ efforts to

3 Cities are rewarded in accordance with indicators such as
good environmental condition and support and development
of other activities, including promoting sustainable transport,
sustainable land use (including the protection of green areas
and water resources), waste management, noise management,
mitigation of the effects of climate change, and adaptation
measures in this area.



Capital, Evaluation Process). Sam konkursjest dobrym
narzedziem Unii Europejskiej w dazeniu do osia-
gniecia celow $rodowiskowych i klimatycznych.
Komisja Europejska docenita Kopenhage za jej ,, zie-
long” polityke (m.in. transportowa) oraz zaplano-
wany do 2025 r. holistyczny program ekorozwoju
(Environmental Copenhagen European Green Ca-
pital). Warto jednak wspomnie¢, ze moga istnie¢
pewnego rodzaju bariery (ekonomiczne, spoteczne,
polityczne, administracyjne, przestrzenne), ktére
utrudniajag mozliwos¢ wdrozenia takiego narzedzia
przez inne kraje na swiecie. Takim przyktadem sa
miasta np. australijskie, ktore cechuje odmienny typ
systemow zarzadzania. Mozliwos¢ zaimplemento-
wania rozwigzan w ramach konkursu Europejskiej
Zielonej Stolicy jest tam wysoce utrudniony (Hulic-
ka, Lucas, Carson, 2023).

ECO-CITY

Gdy nowa idea miasta zielonego prezentuje kolejny
krok w rozwoju, opierajacym si¢ na relacji przyro-
da-miasto, kolejnym krokiem byto utworzenie cal-
kowicie nowego miasta. Narodzit si¢ nowy termin
ekomiasta (eco-city) (Pickerill, 2013). Sama koncepcja
zrodzita sie w Kalifornii w 1975 r., ajego tworca jest
Richard Register, zatozyciel organizacji , Ecocity
Builders”, dzialajacej na rzecz idei eco-city (Szy-
manska, Korolko, 2015).

Nie powstata definicja miasta eco-city, kto-
ra doktadnie zdefiniowatby czym ono jest.
W zagranicznej naukowej literaturze pojawia sie
bardzo czesto jako nowe samowystarczalnie ener-
getycznie miasto, zbudowane na surowym korzeniu*
(Rapport, Verney, 2011). Poza wspomniang samo-
wystarczalnoscia energetyczna (produkcja energii
w ramach odnawialnych zrédel energii), miasto
ma nie generowac odpadow i powinno posiadac
rozplanowany uklad przestrzenny oraz system
transportowy, m.in. wydzielone $ciezki piesze
i rowerowe (Szymanska, Korolko, 2015).

Eco city jest tworzone w oparciu o elementy
technologiczne (Caprotti, Romanowicz, 2014).
W literaturze przedstawiane jest jako harmonij-
na, szczesliwa i przyjazna dla srodowiska enkla-
wa (Pinder, 2015). Zdaniem S. Lehmana (2010),

(w tym ochrona terendw zieleni i zasobéw wodnych), za-

rzadzanie odpadami, hatasem, tagodzeniem skutkéw zmian

klimatycznych oraz dziatan adaptacyjnych w tym zakresie.
4 czyli: nowe miasto od podstaw

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

implement the idea of a green city, including an im-
provement in the quality of residents life (European
Green Capital, Evaluation Process). The contest it-
self is a good tool of the European Union in pursuit
of environmental and climate goals. The European
Commission appreciated Copenhagen for its “green”
policy (transport solutions, among others) and its
holistic eco-development programme (Environmen-
tal Copenhagen European Green Capital) with an
envisaged time frame of implementation spanning
until 2025. However, it is worth mentioning that
there may exist some sort of barriers (economic, so-
cial, political, administrative, and spatial), which
hinder the possibilities of implementing such a tool
in other countries around the world. Examples of
this are cities in Australia, which are characterized
by a different type of management systems. The
possibility of implementing solutions within the
framework of European Green Capital would be
significantly hampered there (Hulicka, Lucas, Car-
son, 2023).

ECO-CITY

As the idea of a green city represents a further step in
its development, based on a nature-city relationship,
the creation of a totally new city proves to be yet
another quantum leap. The term “eco-city” has been
coined (Pickerill, 2013). The concept itself emerged
in California in 1975 and its creator is Richard Reg-
ister, the founder of the “Ecocity Builders” organi-
sation promoting the idea of an eco-city (Szymarniska,
Korolko, 2015).

There is no definition of an eco-city which states
precisely what it is. In foreign scientific literature,
this term appears frequently as a reference to a new,
energy self-sufficient city “built on a raw root”* (Rap-
port, Verney, 2011). In addition to the aforemen-
tioned energy self-sufficiency (producing energy
from renewable energy sources), the city is not to
generate waste and ought to have a planned spatial
layout, as well as transport system, e.g. designated
pedestrian and cycling paths. (Szymariska, Korolko,
2015).

An Eco-city is created based on technological ele-
ments (Caprotti, Romanowicz, 2014). In professional
literature, it is presented as a harmonious, happy,
and environmentally-friendly enclave (Pinder, 2015).

4 thatis: a new city from scratch
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w ekomiescie najwazniejszym zatozeniem jest
promowanie rozwigzan bezemisyjnych, opartych
na odnawialnych zrédtach energii, racjonalnym
gospodarowaniu zasobami wodnymi oraz promo-
waniu transportu zrownowazonego. Z kolei Qiu
Baoxing (2009) podkresla, iz eco-city planowane jest
w oparciu o rozwdj tzw. ,zero-waste”, wykorzy-
stujac przy tym kluczowe technologie.

Nowa forma ekourbanizmu jest szczegdlnie
promowana i realizowana przez kraje azjatyc-
kie. Najbardziej znanym przykladem miasta,
ktére mialo by¢ realizowane w duchu tej idei
byto Tianjin Eco-City®. Nowe miasto z zatozenia
miato posiadaé¢ rozbudowang strukture: skta-
dac sie z wielu duzych 25 pietrowych blokéw
miejskich, oddzielonych szerokimi drogami,
chodnikami i $ciezkami rowerowymi. Miasto
z zalozenia miato by¢ dobrze skomunikowane
z obszarem metropolitarnym. Warto jednak pod-
kresli¢, ze mimo iz projekt posiadat znakomity mar-
keting (promujac si¢ jako czyste i zaawansowane
technologicznie), w rzeczywistosci nie spetnito
oczekiwan. Powstato nowe miasto- blokowisko,
ktore nie do konca radzito sobie z wydajnoscia
energetyczng (Caprotti, 2014).

Warto podkresli¢, ze powstanie terminu eco-city
przyczynito sie do kolejnych nowych pomystow
architektéw i urbanistéw. W oparciu o zalozenia
tej koncepcji rewitalizowane sg wigksze obszary np.
istniejace dzielnice poprzemystowe. Proby wdro-
zenia idei sa zauwazalne w krajach skandynaw-
skich. Typowym przyktadem tzw. ,,eko-dzielnicy”
jest Western Harbour w Malmo, powstata na tere-
nach dawnej stoczni (Kusinska, 2007) lub osiedle
mieszkaniowe Hammarby Sjostad w Sztokholmie
(Rapport, Verney, 2011).

SMART CITY

Ekourbanizm stat si¢ niezwykle popularnym ob-
szarem badan. Zaczeto skupiac¢ wigksza uwage na
zrownowazonych budynkach i innowacjach tech-
nologicznych. Trend ten zapoczatkowat takze roz-
woj badan nad miastem innowacyjnym i tzw. smart
city (Caprotti, Romanowicz, 2014).

5 Znajdujace sie w bardzo zanieczyszczonym i przemysto-
wym obszarze Bohai Region Rim. Duza populagja terenu
(ponad 240 milionéw mieszkancéw) wymusita na wtadzach
dzialanie odcigzenia obszaru metropolitarnego, a jednym
z pomystéw byta budowa nowego miasta-satelity.
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Pursuant to S. Lehman (2010), the most significant
goal in an eco-city is to promote emission-free solu-
tions based on renewable energy sources, rational
management of water resouces, and promotion of
sustainable transport. In turn, Qiu Baoxing (2009)
emphasizes that an eco-city is planned based on the
idea of “zero-waste” development, using key tech-
nologies.

A new form of eco-urbanism is particularly pro-
moted and implemented in Asian countries. Tian-
jin Eco-City> is the most famous example of a city
whose construction was executed in the spirit of this
idea. The new city was intended to have an exten-
sive structure: it consists of many large 25-storey
municipal blocks of flats, separated by wide roads,
sidewalks, and bicycle paths. The city was supposed
to be well connected with the metropolitan area. It
is worth emphasizing, however, that although the
project was supported by excellent marketing (pro-
moting itself as clean and technologically advanced),
it actually didn’t live up to expectations. A new
residential blocks estate emerged as a result, which
failed to cope with the challenges of energy efficien-
cy (Caprotti, 2014).

It is also worth noting that coining the term eco-
city gave rise to further new ideas conceived by
architects and city planners. Pursuant to the guide-
lines of this concept, even larger areas are revitalised,
e.g. existing post-industrial districts. Attempts to
implement this idea are noticeable in Scandinavian
countries. Western Harbour in Malmd, which was
built on the site of a former shipyard (Kusinska,
2007), or the Hammarby Sjostad housing estate in
Stockholm (Rapport, Verney, 2011) are typical ex-
amples of the so-called “eco-district”.

SMART CITY

Eco-urbanism has become an extremely popular
area of research. More attention has been paid to
sustainable buildings and technological innovations.
This trend has also initiated the development of
research into the innovative city and the so called
smart city (Caprotti, Romanowicz, 2014).

5 Located in the highly polluted and industrial area of
Bohai Region Rim. The large population of the area (over
240 million inhabitants) forced the authorities to take action
to relieve the metropolitan area, and one of the ideas was to
build a new satellite city.



W zagranicznej literaturze nie ma jednoznacznej
definicji smart city. Potwierdzaja to rowniez polskie
badania, m.in. D. Szymanskiej i M. Korolko (2015),
oraz J. Winkowskiej (2021). Nie mozna wyraznie
zdefiniowad terminu miasta inteligentnego, z uwagi
na zbyt wiele znaczen odnoszacych sie do tej idei.
Wigkszo$¢ z nich przedstawiana jest jednak gtow-
nie w aspekcie technologicznym.

Smart city rozumiane jest jako nowocze-
sne miasto XXI w., w ktérym wdrozone zo-
stalo odpowiednie oprogramowanie cyfrowe
i sieci telekomunikacyjne. Jest Sci$le zwiazane
z inteligentnym zarzadzaniem, polegajacym na ste-
rowaniu siecig réznego typu: m.in siecig budynkow
mieszkalnych, siecig transportu, siecia elektryczna,
wodnag i kanalizacyjna, podnoszac przy tym sto-
pien bezpieczenistwa mieszkancéw danego miasta
(Mitchell, 2017). W miescie inteligentnym znajduja sie
osrodki naukowe wraz z wykwalifikowang kadra,
posiadajace wiedze know-how, z zakresu rozwia-
zan teleinformatycznych oraz fatwa dostepnos¢ do
infrastruktury IT (Komminos, 2008).

Nalezy pamieta¢, Ze miasto to obszar wielu po-
wigzan. Istniejg zatem trzy wymiary, ktdre okresla-
ja jakie zasoby sa niezbedne do tworzenia Miasta
inteligentnego. Wsrod nich mozna wymieni¢ wa-
runek koegzystencji obywateli i instytucji publicz-
nych, postep technologiczny, w tym aplikacje IT
oraz wspotprace publiczno-prywatng w zakresie
rozwoju przedsiebiorczosci. Smart city moze by¢
rozwijane w kazdym aspekcie technologicznym,
spotecznym i gospodarczym (Peris-Ortiz, Ben-
nett, Pérez-Bustamante Yabar, 2017).

W zwiazku z silng potrzebg rozwoju miasta
w oparciu o ideg ekorozwoju, pojecie smart city
ewoluowato w pojecie sustainable smart city (zréw-
nowazone inteligentne miasto). Definicja ta zostata
rozszerzona o dziatania ekologiczne, gtéwnie ta-
kie jak zarzadzanie cieptem oraz wykorzystanie
nowoczesnej technologii w systemie transportu
publicznego (Kyriazis, Varvarigou, Rossi, White,
Cooper, 2013). Mozna zatem stwierdzi¢, iz jest to
miasto innowacyjne, ktore oprdcz zintegrowanego
systemu informatycznego promuje elektromobil-
nos¢, a zastosowane ekopojazdy staja sie swego
rodzaju inteligentnymi robotami (Mitchell, 2017).

Miasto smart jest najbardziej rozbudowang kon-
cepcja w ramach zrownowazonego rozwoju i czesto
rozumiana jest jako wspodtczesna definicja miasta
zréwnowazonego. O fakcie tym, $wiadczy row-
niez to, iz pojecie smart growth pojawia si¢ m.in.

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

There is no unequivocal definition of a smart city
in foreign literature. This fact is also confirmed by
Polish research, e.g. studies by D. Szymanska and
M. Korolko (2015), including J. Winkowska (2021).
One cannot explicitly define the term smart city due
to the multiplicity of meanings referring to this con-
cept. The majority of them, however, are presented
chiefly in the technological aspect.

Smart city is understood as a modern city belong-
ing to the 21st century, in which appropriate digital
software and telecommunications networks have
been implemented. It is closely related with smart
management consisting in controlling a network
of various types: residential buildings networks,
transport links networks, electricity networks, water,
and sewage systems, while increasing the level of
security of the inhabitants of a given city (Mitchell,
2017). In a smart city, there are scientific centres with
highly-qualified staff who possess know-how in the
field of ICT solutions and facilitated access to IT
infrastructure (Komminos, 2008).

It is worth bearing in mind that the city is an
area of many intertwining factors. Therefore, three
dimensions exist which determine what resources
are necessary in order to create a smart city. These
include the condition of coexistence of citizens and
public institutions, technological progress, includ-
ing IT applications, and public-private cooperation
in the realm of entrepreneurship development.
A smart city may also be developed in every tech-
nological, social, and economic aspect (Peris-Or-
tiz, Bennett, Pérez-Bustamante Yébar 2017).

As there is a strong need to develop cities based
on the concept of eco-development, the notion of
a smart city has evolved into the notion of sustain-
able smart city. This definition has been further ex-
tended to include pro-ecological measures, such as
thermal management and exploitation of modern
technology in the public transport system (Kyriazis,
Varvarigou, Rossi, White, Cooper, 2013). Therefore,
it can be concluded that an innovative city is one
which, in addition to an integrated IT system, pro-
motes electromobility, and the eco-vehicles used
become a kind of intelligent robots (Mitchell 2017)

Smart city is the most extensive concept within
the framework of sustainable development and is
often understood as the contemporary definition of
a sustainable city. This fact is further evidenced by
the appearance of the smart growth concept in the
aforementioned Agenda 21 (Sobol, 2017). The Euro-
pean approach to the idea of smart city also focuses
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we wspomnianej wyzej Agendzie 21 (Sobol, 2017).
Rowniez europejskie podejscie do idei smart city

koncentruje sie na dziataniach zwigzanych ze zréw-
nowazonym rozwojem w szerszym stopniu, m.in.
na redukcji emisji dwutlenku wegla, czy efektyw-
nego wykorzystania energii w miescie. Osiagniecie

tego celu jest mozliwe m.in. poprzez transforma-
cje systemu transportowego, budownictwa i sieci

energetycznych w miastach i wzmocnienia efek-
tywnosci dostaw energii (EU’s Europe 2020 Strategy

for smart, sustainable and inclusive growth). Widac tu

zatem znaczacy wplyw elementow srodowisko-
wych i duzego nacisku ze strony Unii Europejskiej

w implementacji zatozen smart oraz ich potaczniu

z zatozeniami ekorozwoju. W literaturze uzywany
jest takze termin green smart city (zielonego inteligent-
nego miasta), ktory odnosi sie wprost do aspektu

ekologicznego w miescie: zarzadzania przestrzenia
miejska w sposdb efektywny, inteligentny, oszczed-
ny, lecz z zachowaniem wszelkich zasad ekorozwo-
ju (Letkiewicz, Szulc, 2022).

Wtadze samorzadowe coraz chetniej wykorzy-
stuja technologie informacyjne w dziedzinach
gospodarki, srodowiska, mobilnosci, zarzadzania.
Jednym z pierwszych miast europejskich, ktére
juz w 2009 r. promowato sie jako smart city byla
Barcelona (Bakici, Almirall, Wareham, 2012). W jej
programie rozwoju zatozono, iz do 2020 r., miasto
mialo zostac jednym z lideréw innowacji miejskich
(Zygaris 2012). Koncepcje te, z sukcesem wdraza
rowniez Wieden. Miasto jest planowane w sposob
kompleksowy i strategiczny. Warto podkresli¢, iz
wladze samorzadowe wykorzystuja potencjat in-
nowacyjny i proekologiczny, dzigki ktéremu otrzy-
muja srodki i dotacje unijne na dalsze inwestycje.
Miasto Wieden jest rowniez liderem miedzynaro-
dowych rankingdw Miast inteligentnych (Janowska,
2015).

ZALOZENIA GREEN CITY, ECO
CITYI SMART CITY

W celu usystematyzowania wiedzy dokonano
analizy trzech definicji: green city, eco city i smart
city. Badania zostaty przeprowadzone w oparciu
o podobienstwa cech w poszczegolnych katego-
riach: zielen miejska i biorédznorodnos¢, krajobraz
miasta, transport zréwnowazony, jako$¢ powietrza
i adaptacja do zmian klimatu, hatas, odpady, zaso-
by wodne, innowacje i jakos¢ zycia mieszkanicow.
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on activities related to sustainable development to

a wider extent, e.g. on the reduction of carbon diox-
ide emissions or the efficient use of energy in the city.
Accomplishing this goal is possible, e.g. through the

transformation of the transport system, construction

industry, and energy networks in cities and enhanc-
ing the efficiency of energy supply (EU’s Europe 2020

Strategy for smart, sustainable and inclusive growth).
Thus, a significant impact of environmental factors

and a strong pressure from the European Union in

the implementation of the smart guidelines and their

connection with the guidelines of eco-development

is noticeable here. In branch literature the term green

smart city is also used, which refers explicitly to the

ecological aspect in the city: managing municipal

space in an effective, smart, economical manner

whilst abiding by all the principles of eco-develop-
ment (Letkiewicz, Szulc, 2022).

Local authorities increasingly resort to Informa-
tion Technologies in the fields of economy, envi-
ronment, mobility, and management. One of the
first European cities to promote itself as a smart
city already in 2009 was Barcelona (Bakici, Almirall,
Wareham 2012). Its development programme was
based on the assumption that the city would become
one of the leaders of urban innovations by the year
2020 (Zygaris, 2012). Vienna also implements this
strategy successfully. The city is planned compre-
hensively and strategically. It is worth emphasizing
that local authorities make use of their innovative
and pro-ecological potential, thanks to which they
are recipients of EU funds and subsidies for further
investments. The city of Vienna is also a leader in
international Smart Cities rankings (Janowska, 2015).

ASSUMPTIONS OF GREEN CITY,
ECO-CITY AND SMART CITY

In order to systematize knowledge, analyses of
the definitions of three terms: green city, eco-city
and smart city were conducted. The research was
carried out based on the similarities between their
features in individual categories: urban greenery
and biodiversity, city landscape, sustainable trans-
port, air quality and adjustment to climate change,
noise, waste, water resources, innovations, and the
quality of the inhabitants’ life. The comparative
analysis was conducted based on specialist litera-
ture and evaluations and descriptions of the cities
included in respective rankings and projects.



Analize poréwnawcza sporzadzono w oparciu
o literature przedmiotu oraz to w jaki sposob mia-
sta sg oceniane i opisywane w poszczegodlnych ran-
kingach i projektach:

dla green city — przeanalizowane zostaly
zatozenia i wskazniki badane w ramach oce-
ny w konkursie European Green Capital. Sa
to wytyczne, ktore miasta powinny spetnic
miasta, aby uzyska¢ tytut Zielonej Stolicy
Europy;

dla eco city — przeanalizowano zaltozenia
projektu urbanistycznego Tianjin Eco City
i Masdar City (czyli to jakie cechy i zalozenia
urbanistyczne miaty posiadac ekomiasta);

dla smart city — przeanalizowano dokument
Smart City Index Master Indicators, opubliko-
wany przez Smart City Council®. Zawiera on
gléwne wskazniki z kategorii srodowisko,
mobilnos¢, zarzadzanie, bedace podstawa
dla oceny miast w rankingu ,,Smart City”.”

Z uwagi na koincydencje poje¢, analiza porow-

nawcza zostata przedstawiona w formie tabeli (tab.
1). Sposdb ten wydaje si¢ najbardziej przejrzysty
i w czytelny sposob przedstawi znaczace roznice
i podobienstwa tych idei.

6 Opracowany przez Boyda Cohena z Universidad del

Desarrollo w Chille oraz ekspertéw z ESADE Insti-
tute for Public Governance and Management (IGDP),
https://smartcitiescouncil.com/resources/smart-city-index
-master-indicators-survey [dostep: maj 2021]

7 W tym przypadku nie wykorzystywano wszystkich wskaz-

nikéw z rankingu (m.in. z kategorii ludzie, zarzadzenie, eko-
nomia i zycie) do oceny i analizy poréwnawczej z uwagi na

zbyt szeroki zakres zagadnien w ramach technologii IT, ktéry

nie pojawia si¢ w innych badanych koncepcjach.

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

for the green city — the assumptions and in-
dicators examined as part of the evaluation
in the European Green Capital competition
were analysed. These are the guidelines that
cities should meet in order to obtain the title
of European Green Capital;

for the eco-city — assumptions of the urban
project Tianjin eco-city and Masdar City were
analysed (i.e. what features and urban layout
were expected of eco cities).

for the smart city — the Smart City Index Mas-
ter Indicators document, published by the
smart city Council®, was analysed. The pub-
lication contains principal indicators in cate-
gories such as the environment, mobility, and
management, which consititute a basis for the
evaluation of cities in the “smart city’”” ranking.?

Due the coincidence of the terms, a comparative
analysis is presented in the form of a table (tab. 1).
This manner of presentation appears to be the most
transparent and convenient for the purpose of pre-
senting similarities and differences between these
ideas.

6 Developed by Boyd Cohen from the Universidad del

7

Desarrollo in Chile and experts from the ESADE Institute
for Public Governance and Management (IGDP), https://
smartcitiescouncil.com/resources/smart-city-index-master

-indicators-survey [access: May 2021]

In this instance, not all the indicators from the ranking were
referred to (from the people, management, economy, and life
categories, among others) for assessment and comparative
analysis, due to an excessively broad spectrum of issues
within the framework of IT technology, which does not ap-
pear in other concepts analysed.
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Tab. 1. Rodzaje zafozern oraz koncepcje teoretyczne dla green city, eco city i smart city

stepnosci, bezpieczenstwa

i niezawodnosci transportu
irezygnuja z samochoddw jako
gldwnego srodka transportu

- co najmniej 50%
mieszkancow Eko
City powinno by¢
w nich zatrudnionych,
(celem ograniczenia
przemieszczania sie
ludnosci)

Kategorie Green city* Eco city** Smart city***
(miasto zielone) (ekomiasto) (miasto inteligentne)
- zielert miejska dostepna dla - tworzenie zieleni - zielent miejska dostepna dla
mieszkancow, zwiekszenie licz- z ochrong gruntow mieszkancow
by parkéw miejskich i skwerdw; rolnych; (100 tys. mieszkancéw przy-
- mieszkancy sa zadowoleni - zachowanie zielono- padajacych na m? terenow
Zielen z ilosci i dostepnosci do zieleni reliefowych korytarzy zielonych)
miejska miejskiej ekologicznych; - zwiekszenie liczby parkéow
i biorézno- - zachowanie réznorodnosci bio- - wykorzystanie rdzen- miejskich i skweréw, m.in.
rodnos¢ logiczneji przywrécenie ekosys- | nej rodlinnosci miejskiej poprzez tworzenie inteli-
temow, ktore ulegly degradadij, gentnych map zieleni miej-
np. poprzez innowacyjne ksztal- skiej w ramach dokumentow
towanie zieleni miejskiej adaptacji do zmian klimatu,
ktéra utatwi zarzadzenie
zielenig w mie$cie
- bfekitno- zielona infrastruk- - utworzenie systemu - dominacja budownictwa
tura: ksztattowanie nowych zieleni miejskiej zréwnowazonego:
powierzchni terenéw zieleni z parkiem centralnym - dominacja certyfikowanego
urzadzonych - miasto jest uporzad- budownictwa (LEED
i nieurzadzonych — w tym laséw, | kowane i przemyslane i BREAM)
nieuzytkow, 1ak, (zaplanowane) archi- - elementy infrastruktury
- planowanie przestrzenne tektonicznie miejskiej z zainstalowanymi
Krajobraz z zachowaniem systemow zieleni | - dominacja certyfikowa- inteligentnymi systemami
miasta - miasto jest zwarte, ograniczenie nego budownictwa np. transportu oraz czuj-
urban spraw - projektowanie zywych nikami (jakosci powietrza,
- projektowanie zywych $cian na Scian z rodzima roslin- oswietleniowe)
budynkach (living walls), noscia
i zielonych dachéw na budynkach | - zbiorniki wodne
(green roofs) w krajobrazie miejskim,
tworza spojny system
wodny
- tworzenie planow zréwnowazo- | - dominujacy ruch - dominacja transportu pu-
nej mobilnosci miejskiej (zmniej- pieszy i rowerowy blicznego poprzez zwigksze-
szenie emisji dwutlenku wegla) - zmniejszenie ilosci nie roli transportu rowero-
- zmniejszenie liczby pojazdow pojazddéw spalinowych wego w miescie: rozbudowa
napedzanych zwyklym paliwem - rozdzielenie sieci nie- infrastruktury rowerowej,
- rozbudowa zielonej infrastruk- zmotoryzowanej rozbudowa $ciezek rowero-
tury: tramwaje, trolejbusy, sciez- i zmotoryzowanej wych
ki rowerowe, Sciezki spacerowe, | - elektryczne $rodki - zintegrowany system optat
autobusy napedzane biopali- transportu za transport publiczny (inte-
wem, stacje rowerowe i parkingi | - 90% podrézy ligentne karty miejskie)
Parké&Ride w ramach Eko miasta - sygnalizacja swietlna podia-
Transport - mieszkancy korzystaja z trans- powinno odbywac sie czona do systemu zarzadza-
zZrOwnowa- portu publicznego lub roweréw transportem ekologicz- nia ruchem
zony - mieszkancy sg zadowoleni z do- nym (ograniczenie korkow)

- systemy informatyczne
o rzeczywistym czasie przy-
jazdu autobusu, pociagu,
regionalnego, metra
- zintegrowany system szyb-
kiego transportu podtaczony
z aplikacja mobilna: systemy
Park&Ride, ,Car sharing”,
- zwigkszenie liczby stacji
fadowania elektrycznego
w miescie
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-zmniejszenie emisji dwutlen-
ku wegla i koncentragji pytow
zawieszonych

-zwigkszenie udziatu energii
odnawialnej, m.in. poprzez
poprawe efektywnosci energe-

- maksymalne zmini-
malizowanie emisji
dwutlenku wegla lub
emisja bezweglowa

- zwigkszenie udziatu
energii odnawialnej

- zwigkszenie udziatu energii
odnawialnej

-inteligentna sie¢ energe-
tyczna

- zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla i koncentracji

Jakos¢ tycznej - zwiekszenie efektyw- pyléw zawieszonych
powietrza/ - promogja zielonego transportu nosci energetycznej - tworzenie strategii do
Adaptacja - edukacja spoteczenstwa w ramach zielonego adaptacji do zmian klimatu
do zmian - tworzenie strategii do adaptacji transportu - promogja transportu zrow-
klimatu do zmian klimatu - tworzenie zielonej nowazonego
- tworzenie korytarzy ekologicz- infrastruktury
nych lub ich ochrona
- miasto
- jakos¢ powietrza ulega popra-
wie, a mieszkancy sa zado-
woleni z czystosci powietrza
w miescie
- zwigkszenie udziatu $mieci - zmniejszenie zuzycia - zwigkszenie udziatu $mieci
z recyklingu - wspieranie gospo- odpadow na osobe z recyklingu
darki o obiegu zamknietym - odzyskanie smieci - wspieranie gospodarki
- edukacja ekologiczna oraz w ramach kompostu o obiegu zamknigtym,
organizacja zbiorek odpadow - miasto nie generuje m.in. poprzez inteligentne
nieodnawialnych odpadow toksycznych rozwigzania i aplikacje lub.
Odpady - zmniejszanie ilosci wyproduko- inteligentne i bezdotykowe
wanych $mieci kosze
- wspieranie modelu bez odpa- - zmniejszanie ilosci wypro-
doéw (zero waste) dukowanych $mieci,
- mieszkancy sg zadowoleni - wspieranie modelu bez
z czystosci w swoim miescie odpadow (zero waste)
- czysta woda - czysta woda - czysta woda
(pitna z kranu) (pitna z kranu) (pitna z kranu)
- 100% oczyszczonej wody - zbiorniki wodne majq - 100% oczyszczonej wody
w oczyszczalni spetniac¢ najwyzsze w oczyszczalni
- zmniejszenie dziennego zuzycia normy krajowe - zwiekszenie % budynkéw
Zasoby wody przez mieszkancéw - zmniejszenie dzienne- komercyjnych
wodne - dobry dostep do niebieskiej go zuzycia wody przez z inteligentnymi licznikami
infrastruktury mieszkancow wody
- co najmniej 50% za- - zmniejszenie dziennego
opatrzenia w wode ma zuzycia wody przez miesz-
pochodzi¢ z odsalania kanicow
lub recyklingu
- nowe sposoby ksztaltowania - miasto samowystar- - dostepne i wysoko roz-
zieleni miejskiej, tj. Zywe Sciany, czalne energetycznie winiete ustugi publiczne
zielone dachy - dotacje i zachety internetowe i mobilne dla
podatkowe, dla firm mieszkancéw, aplikagje,
otwierajacych filie - spoty WiFi w miescie,
w Eko miescie zasieg szerokopasmowy
I . - ulgi podatkowe lub Internetu
nnowacje

zwolnienie z optat dla
firm technologicznych
zaktadajacych swoje
oddziaty

- elementy infrastruktury
z zainstalowanymi czujni-
kami

- programy zabezpieczen
w zakresie zdrowia
i bezpieczenstwa

- nowe StartUpy
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- podniesienie jakosci zycia (sa-
tysfakcji mieszkaricow)

- opracowanie dlugoterminowej
strategii dla obszaréw dotknie-
tych hatasem

- podniesienie jakosci
zycia (satysfakcji miesz-
kancoéw)

- zapewnienie dostep-
nosci naukowcow zaj-

- podniesienie jakosci zycia
(satysfakcji mieszkanicow)

- zapewnienie dostepnosci
naukowcow zajmujacych sie
badaniami i rozwojem

Kapitat - monitorowanie zanieczyszcze- mujacych si¢ badaniami | - wsparcie finansowe

ludzki i nia srodowiska i rozwojem w obszarze kultury i dziatan
jakos¢ zycia - zielone miejsca pracy spotecznych

mieszkan- - poprawa bezpieczenstwa:
cow

niski wskaznik przestep-
czosci, w tym technologie
uzywane w celu zapobiega-
nia przestepstwom,

- miedzynarodowe kongresy
i targi

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie zrédet podanych w przypisach poszczegdlnych idei miast

* European Green Capital, Evaluation Process http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wp-con tent/
uploads/2012/06 EGCA_2020_Guidance-Note.pdf [dostep: 4.03.2017]

** The model of Tianjin Eco City — https://www.tianjinecocity.gov.sg/bg_intro.htm Bullis K., 2009,A Zero Emissions City in the
Desert, Technology Review http://engineering.dartmouth.edu/~d30345d/courses/engs44-old/Zero-Emissions-City-2009.pdf
[dostep 10.06.2018]

*** smart city Index Indicators przygotowany przez Smart City Council i opracowany przez Boyd Cohen z Universidad del

Desarrollo w Chille oraz ekspertéw z ESADE Institute for Public Governance and Management (IGDP) ktéry zawiera gtéwne
wskazniki, bedace podstawga dla oceny miast w rankingu Smart City https://smartcitiescouncil.com/resources/smart-city-index
-master-indicators-survey [dostep 10.06.2018]

*** Amerykanski system LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) i brytyjski system BREEM (British Research
Establishment Environmental Assesment Method) to najbardziej popularne systemy certyfikacji stosowane na $wiecie, ktérych
glownym celem jest poprawa efektywnosci energetyczne, zmniejszenie emisji CO? i tym samym zmniejszenie kosztéw uzytko-

wania budynkéw komercyjnych oraz mieszkaniowych (Mokrzecka, 2015).

Tab. 1. Types of guidelines and theoretical concepts for green city, eco-city, and smart city

Categories Green city* Eco-city** Smart city***
- municipal greenery accessible - formation of green - municipal greenery accessi-
to inhabitants, increase in the land sites including the ble to inhabitants
number of municipal parks and protection of agricultural | (100 thousand inhabitants per
squares; land; 1 square metre of greenery)
. . - city inhabitants are satisfied with |- conservation of green- - increasing the number of
Municipal S . . . -
the number of municipal greenery | relief ecological corri- municipal parks and squares
gresney d with thei ibility | dors; through activities such as th
and biodi- zones and with their accessibility ors; o rough activities such as the
versit - conservation of biological biodi- |- making use of indigeno- | formation of smart greenery
y versity and restoration of eco- us municipal vegetation | maps within the framework
systems which have biodegraded, of documents for adjustment
e.g. through innovative formation to climate change, which will
of municipal greenery sites facilitate management of
municipal green land sites
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- blue and green infrastructu-
re, formation of new arranged
and unarranged greenery sites,
including forests, wasteland, and
meadows

- spatial planning with conserva-
tion of greenery systems

- creating an urban
greenery system with
a central park

- the city is well-ordered
and architecturally well-

- structured (planned)

- prevalence of certified

- prevalence of sustainable
construction

- prevalence of certified
construction (LEED
i BREAM)

- elements of urban infrastruc-
ture with installed intelligent

City - the city is compact, restriction of | construction systems, e.g. transport sys-
landscape urban sprawl - designing living walls tems and sensors (air quality,

- designing living walls and green | with indigenous vege- lighting)
roofs on buildings tation

- water bodies
in the urban landscape,
which form a coherent
water system

- creating sustainable urban - pedestrian and bicycle - dominance of public trans-
mobility plans (reducing carbon traffic prevails port by increasing the role
dioxide emissions) - reducing the number of bicycle transport in the

- reducing the number of vehicles of internal combustion city: development of bicycle
running on ordinary fuel vehicles infrastructure, extension of

- development of green infrastruc- |- separation of the non- bicycle paths
ture: trams, trolleybuses, bicycle motorized and motori- - integrated payment system
paths, walking paths, biofuel- zed networks for public transport (smart
powered buses, bicycle stations, - electric means of trans- city cards)
and Park&Ride car parks port - traffic lights connected to the

Sustainable |- residents use public transport or |- 90% of trips within the traffic management system
transport bicycles eco-city should take (reduction of traffic jams)

- residents are satisfied with acces- | place using ecological - IT systems providing real
sibility and safety transport arrival time for buses, regio-
and reliability of transport and - at least 50% of eco-city nal trains, subway
give up cars as the main means residents should be em- |- integrated fast transport
of transport ployed in these cities (in | system connected to the mo-

order to reduce human bile application: Park&Ride
mobility) systems, “Car sharing”,
- increasing the number of
electric charging stations
in the city

- reduction of carbon dioxide - minimizing carbon - increasing the share
emissions and concentration of dioxide emissions as of renewable energy
suspended particulate matter much as possible or - smart energy grid

- increasing the share of renewable | carbon-free emissions - reduction of carbon dioxide

Ai . energy, e.g. by improving energy |- increasing the share of emissions and concentration
ir quality/ tfici bl ¢ cul

Adaptation efficiency renewable energy o pa1jt1cu ate m.?\tter

to climate - promofaon of green transport - Increasing energy effi- - Creatmg strategles for

change - education of society ciency as part of green adaptation to climate change

- creating strategies for adaptation
to climate change

- creating ecological corridors or
their protection

- city: air quality is improving and
residents are satisfied with the
clean air in the city

transport
- creating green infra-
structure

- promotion of sustainable
transport
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- increasing the share of garbage - reduction of waste - increasing the share
from recycling consumption per person | of recycled waste
- supporting the circular economy |- garbage recovery - supporting the circular
- environmental education and using the compost economy, e.g. through smart
organization of collections of - the city does not genera- | solutions and apps or smart
Waste non-renewable waste te toxic waste and touchless bins
- reducing the amount of waste - reducing the amount of
produced waste produced
-supporting the zero waste model - supporting the zero waste
- residents are satisfied with the model
cleanliness of their city
- clean water (drinkable from the - clean water - clean water
tap) (drinkable from the tap) (drinkable from the tap)
- 100% purified water - water reservoirs are to - 100% purified water proces-
processed in the treatment plant meet the highest national | sed in the treatment plant
Water - reduction of daily water con- standards - increasing the % of commer-
sumption by residents - reduction of daily water | cial buildings
resources - good access to blue infrastructure | consumption by resi- with smart water meters
dents - reduction of daily water
- at least 50% of the water | consumption by residents
supply is to come from
desalination or recycling
- new ways of shaping urban - energy self-sufficient city |- accessible and highly
greenery, i.e. living walls, green - subsidies and tax in- developed public internet and
roofs centives for companies mobile services for residents,
opening branches applications
in eco-city - WiFi spots in the city,
Innova- - tax breaks or exemption | broadband Internet coverage
tions from fees for technology |- elements of infrastructure
companies setting up with installed sensors
their branches in the city |- health security programmes
and personal security pro-
grammes
-new StartUps
- improving the quality of life - improving the quality - improving the quality of life
(satisfaction of residents) of life (satisfaction of (residents’ satisfaction)
- development of a long-term stra- | residents) - ensuring the availability of
tegy for noise-affected areas - ensuring the availability | researchers involved in rese-
human - environmental pollution moni- of researchers involved arch and development
capital and toring in research and develop- |- financial assistance
quality of ment in the realm of cultural and
life of the - green jobs social activities
inhabitants - improved security: low crime
rate, including technologies
used to prevent crime
- international congresses
and fairs

Source: own digest based on the sources provided in the footnotes for individual concepts of cities.

* European Green Capital, Evaluation Process
http://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wp-content/uploads/2012/06/EGCA_2020_Guidance-Note.pdf [access:

4.03.2017]

** The model of Tianjin eco-city — https://www.tianjinecocity.gov.sg/bg_intro.htm
Bullis K., 2009, A Zero Emissions City in the Desert, Technology Review http://engineering.dartmouth.edu/~d30345d/courses/
engs44-old/Zero-Emissions-City-2009.pdf

[access 10.06.2018]

%k

smart city Index Indicators prepared by smart city Council and developed by Boyd Cohen from Universidad del Desarrollo
in Chile, as well as experts from ESADE Institute for Public Governance and Management (IGDP), which contains the principal
indicators which serve as the basis for evaluating cities the in smart city ranking https://smartcitiescouncil.com/resources/smar-
t-city-index-master-indicators-survey [access 10.06.2018]

*#% American LEED system (Leadership in Energy and Environmental Design) and British BREEM system (British Research Esta-
blishment Environmental Assesment Method) are the most popular certification systems applied worldwide , whose main goal is
to improve energy efficiency, reduce CO? emissions and thus reduce the costs of exploiting commercial and residential buildings
(Mokrzecka, 2015).
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WYNIKI

Podobienstwa idei green city, eco city i smart city sa
szczegolnie zauwazalne w ramach kategorii zrow-
nowazonego transportu, tworzenia nowej zieleni
miejskiej, ochrony powietrza i gospodarki odpa-
dami.

Idea miasta zielonego dominuje w kategoriach
zwigzanych z zrdwnowazonym uzytkowaniem
ziemi. Miasto tworzone w duchu idei green city jest
zielone, gtéwnie pod wzgledem krajobrazowym
i planistycznym. Koncepcja ma by¢ réwniez odpo-
wiedzia na wyzwania w ramach poprawy jakosci
powietrza czy promowania transportu zrowno-
wazonego. Obydwa te aspekty wptywajg na sama
jako$¢ zycia w miescie. Promowanie zieleni czy
ograniczenie ruchu kotowego, bezposrednio przy-
czynia si¢ réwniez do poprawy jakosci powietrza
w miescie oraz na realizacji zadan w ramach adapta-
¢ji do zmian klimatu. W przypadku green city sama
nazwa ,zielone” moze by¢ blednie interpretowana
jedynie w aspekcie zieleni miejskiej. Wprawdzie
miasto zielone odnosi si¢ do wspomnianych wyzej
aspektoéw krajobrazowych i planistycznych to jest
definiowane nieco szerzej. Koncepcja miasta zielo-
nego moze by¢ réwniez mylona z nazwy z koncep-
gja eco city. Wprawdzie w literaturze pojawiaja sie
przyktady eko-dzielnic w miastach, ktére powstaja
np. na dawnych terenach przemystowych i ktére
uwazane sa za przyktad nowych eko-projektow
(Rapoport, Vernay 2014), to jednak sam termin naj-
czesciej odwotuje sie do tworzenia nowego mia-
sta. Eco city faczy elementy innowacyjne smart city
(certyfikowane budownictwo, innowacje, promocja
transportu publicznego) oraz green city (nowa ro-
$linnos$¢, system zieleni miejskiej). Tym samym nie
posiada jednej dominujacej kategorii, ktéra by go
specjalnie odréznita od pozostatych analizowanych
idei. Ekomiasto ma by¢ w zatozeniu miastem samo-
wystarczalnym energetycznie. Na uwage jednak
zastuguje wykorzystanie przez planistow pomystu
nasadzenia w miescie rodzimej roslinnosci i pod-
kreslenia istotnej roli zieleni miejskiej. Smart city
natomiast dominuje w kategoriach zwigzanych z in-
nowacjami oraz kapitatem ludzkim, ktéra podkresla
jego wieksza role technologiczna wzgledem innych
badanych koncepgji. Na szczego6lna uwage zastugu-
je transport zréwnowazony. Gtownym celem idei
jest nie tylko ograniczenie ruchu kotowego w mie-
Scie, ale rowniez promocja transportu publicznego
i poprawa jego efektywnosci. Dzialania w ramach

Sustainable cities. Green city, eco-city, ...

RESULTS

The similarities between the ideas of green city,
eco-city, and smart city are particularly noticeable
within the category of sustainable transport, creat-
ing new urban greenery, air protection, and waste
management.

The idea of a green city dominates in categories
related to sustainable land use. A city created in the
spirit of the green city idea is green, mainly in terms
of landscape and planning.

The concept is also intended to be a response to
the challenges of improving air quality or promot-
ing sustainable transport. Both of these aspects affect
the very quality of life in the city. Promoting green-
ery or limiting vehicular traffic also directly contrib-
ute to the improvement of air quality in the city and
to the implementation of tasks as part of adaptation
to climate change. In the case of a green city, the very
name “green” can be misinterpreted only in terms of
urban greenery. Although the green city refers to the
landscape and planning aspects mentioned above,
it is defined slightly more broadly. The concept of
a green city may also be confused with the concept
of an eco-city. Although, in the literature there are
examples of eco-districts in cities, which are created,
for example, on former industrial areas and which
are considered an example of new eco-projects
(Rapoport, Vernay 2014). However, it is the term
itself that most often refers to the creation of a new
city. Eco-city combines the innovative elements of
a smart city (certified construction, innovations, pro-
motion of public transport) and green city (new veg-
etation, urban greenery system). Thus, it does not
have one dominant category that would specifically
distinguish it from the other analyzed ideas. The eco-
city is supposed to be an energy self-sufficient city.
However, the planners’ use of the idea of planting
native vegetation in the city and emphasizing the
important role of urban greenery is noteworthy. The
smart city, on the other hand, dominates in catego-
ries related to innovation and human capital, which
emphasizes its greater technological role compared
to other concepts studied. Sustainable transport de-
serves special attention. The main goal of the idea is
not only to reduce vehicular traffic in the city, but
also to promote public transport and improve its
efficiency. Activities under the smart idea are fo-
cused on the development of IT networks, e.g. the
creation of new sensors that significantly facilitate
the everyday existence of the city’s inhabitants.
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idei smart skupione sa w oparciu o rozwdj sieci IT,
np. powstawanie nowych czujnikow, ktore w zna-
czacy sposob utatwiaja mieszkaricom funkcjono-
wanie w miescie.

DYSKUSJA -KOINCYDENCJA
POJEC

Pojecia green city, eco city, smart city posiadaja wiele
cech wspdlnych. Ich koincydencja moze wprowa-
dza¢ w btad oraz powodowac pewne niejasnosci
w ich postrzeganiu i zrozumieniu. Przede wszyst-
kim nalezy jednoznacznie podkresli¢, iz wszystkie
miasta sa ksztattowane, zgodne z idea zréwnowa-
Zonego rozwoju.

Podobienstwo tych koncepgji juz w 2009 r. za-
uwazyla L. Mierzejewska. Gtéwnym celem utwo-
rzenia koncepcji zrownowazonych miast byta
proba poradzenia sobie z problemami przestrzen-
nymi (niekontrolowana zabudowa), ktére wptynety
w znacznym stopniu na poglebienie spotecznych
wyzwan miejskich, a takze poprawa jakosci zycia
mieszkancdéw tych miast.

Samo pojecie zrownowazonego rozwoju jest moc-
no rozbudowane, dlatego nachodzenie si¢ na siebie
kategorii i cech miejskich w aspekcie ekologicznym
jest nieuniknione. Zwrdcili na to uwage D. Szyman-
ska i M. Korolko (2015), zestawiajac definicje smart
sustinable city (inteligentnego miasta zréwnowazonego)
z koncepcjami green city i eco city i wskazali na ich
wspolne cechy. Warto podkresli¢, iz niektore miasta
sa tworzone w oparciu o zatozenia zaréwno green
city, jak i smart city, dlatego tak trudno je jedno-
znacznie zdefiniowa¢. Wynika to m.in. z realizacji
konkretnych projektéw w miastach, ktére maja by¢
odpowiedzia na liczne wyzwania. Probe poréwnaw-
cza wybranych miast zréwnowazonych przeprowa-
dzita réwniez K. Ogrodnik w 2017 r. Ocena prowa-
dzona byta na innych (poza smart city) niz badane
w niniejszym artykule modelach miast, jednak ana-
liza termindéw miasta zwartego czy zielonego urba-
nizmu (green urbanism), moze odnosic sie do zatozen
koncepciji green city. Po analizie wykazano, iz najcze-
Sciej pojawiajacym sie elementem wspolnych mode-
li tych miast byt transport zréwnowazony, w tym
rozwijanie transportu publicznego, rowerowego
i komunikacji pieszej, ochrona srodowiska (w tym
poprawa efektywnosci energetycznej), ksztattowa-
nie zwartych struktur miasta i wysokiej jakosci prze-
strzeni miejskich (Ogrodnik, 2017).
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DISCUSSION -COINCIDENCE
OF CONCEPTS

The terms green city, eco-city, and smart city have
many common features. Their overlap may be mis-
leading and cause some ambiguities in their per-
ception and understanding. First of all, it should be
clearly emphasized that all cities are shaped in ac-
cordance with the idea of sustainable development.

The similarity of these concepts was noticed
already in 2009 by L. Mierzejewska. The main goal
of creating the concept of sustainable cities was an
attempt to deal with spatial problems (uncontrolled
city development), which significantly contributed
to the deepening of social urban challenges, as well
as improving the quality of life of the inhabitants
of these cities.

The very concept of sustainable development is
highly expanded, which is why the overlapping of
urban categories and features regarding the ecolog-
ical aspect is inevitable. This was pointed out by
D. Szymanska and M. Korolko (2015), who com-
pared the definition of a smart sustainable city with
the concepts of green city and eco-city, and indicated
their common features. It is worth emphasizing that
some cities are created based on the assumptions
of both a green city and a smart city, which is why
it is so difficult to clearly define them. This comes
about from, among other factors, the implementa-
tion of specific projects in cities, which are to be a re-
sponse to numerous challenges. A comparative test
of selected sustainable cities was also carried out by
K. Ogrodnik in 2017. The assessment was carried
out based on models of cities other than those ex-
amined in this article (apart from the smart city), but
the analysis of the terms such as the compact city or
green urbanism may refer to the assumptions of the
green city concept. After the analysis, it was shown
that the most frequent element of common models
of these cities was sustainable transport, including
the development of public transport, cycling and
pedestrian transport, environmental protection (in-
cluding improving energy efficiency), shaping com-
pact city structures, and high-quality urban spaces
(Ogrodnik, 2017).

The purpose of this article was to present the idea
of green city, smart city, and eco-city in a broader spec-
trum. Referring to the indicators and features of
a given type of city made it possible to show greater
differences between the ideas studied and created
the opportunity to choose the concepts or selected



Niniejszy artykut miat na celu przestawienie
idei green city, smart city i eco city w bardziej roz-
szerzonym aspekcie. Odwotanie sie do wskaznikow
i cech danego typu miasta dat mozliwos$¢ wyka-
zania wigkszych réznic badanych idei i stworzy-
Ta mozliwosé¢ wyboru koncepcji lub wybranych
cech, ktore najlepiej wpisuja si¢ w dane potrzeby
miasta. Jednakze nalezy podkresli¢, iz podobnie
jak w przypadku wczesniej prowadzonych badan,
najwiegksze podobieristwa zaobserwowano w kon-
tekscie transportu zréwnowazonego, ochrony sro-
dowiska, w tym dziatan w ramach poprawy jakosci
powietrza, poprawy efektywnosci energetycznej
oraz gospodarki odpadami. W kazdym modelu
miasta dziatania skupione sa na poprawie dostep-
nosci i zwiekszeniu ilo$ci terenéw zielonych.

Warto jednak zwrdci¢ uwage, na wspolczesna
rozszerzona definicje terminu smart city, czyli smart
sustinable city, ktéra wydaje sie¢ by¢ odpowiedzia
na wyzwania wspolczesnej urbanizacji w krajach
zachodnich. Laczy on w sobie ekologiczne aspekty
Zréwnowazonego rozwoju oraz zatozenia technolo-
giczne smart city. Juz teraz wida¢ znaczacy wplyw
nowej idei na ksztattowanie wspodtczesnego mia-
sta (Bibri, Krogstie, 2017). Warto podkresli¢, ze za-
rowno sustinable smart city, jak i sam dawny termin
smart city maja wysoko rozwinieta technologie IT.
Roznica jest znaczacy wiekszy aspekt srodowisko-
wy, w modelu sustinable smart city i jego odwotania
do koncepgji green city (Ahvenniemi et. al, 2017).
W tym wypadku, nalezy sie zastanowic¢ jak wta-
dze miejskie i spoteczenistwo interpretuje pojecie
smart city. Gdyby przyja¢, iz rozszerzona definicja
obejmujaca wszelkie dziatania w ramach ochrony
$rodowiska naturalnego jest ta najbardziej aktualna,
woéweczas realizacja koncepcji smart sustainable city,
przyczynitaby sie do jednoczesnej realizacji zatozen
green city.

PODSUMOWANIE

Analiza poszczegdlnych definicji miast zréwnowa-
zonych, wykazata, iz wystepuja one na zasadzie ko-
incydengji. Koncepcje miast w niektdrych aspektach
zazebiaja si¢, a same idee posiadaja wiele podob-
nych zatozen. Green city odnosi si¢ do miast zréw-
nowazonych, gtéwnie w kontekscie planistycznym
i ekologicznym. Eco city jest potaczeniem elemen-
tow green city z technologicznymi rozwigzaniami
smart city. Z kolei miasto inteligentne poprzez rozwoj
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features that are best suited to the particular needs
of the city.

However, it should be emphasized that, as in the
case of previous studies, the greatest similarities
were observed in the context of sustainable trans-
port, environmental protection (including measures
to improve air quality), improve energy efficiency,
and waste management.

In each model of the city, activities are focused
on improving the accessibility of green areas and
increasing the number of green areas.

However, it is worth paying attention to the mod-
ern extended definition of the term smart city, i.e.
a smart sustainable city, which seems to be a response
to the challenges of modern urbanization in West-
ern countries. It combines the ecological aspects
of sustainable development and the technological
assumptions of a smart city. The significant impact
of the new idea on shaping the modern city can al-
ready be observed (Bibri, Krogstie, 2017). It is worth
noting that both the sustainable smart city and the
old term smart city themselves are associated with
highly developed IT technology. The difference is
a significantly broader environmental aspect in the
sustainable smart city model and its references to the
green city concept (Ahvenniemi, Hannele, 2017). In
this case, it is necessary to consider how the city au-
thorities and society interpret the concept of a smart
city. If we assume that the extended definition cov-
ering all environmental protection activities is the
most up-to-date one, then the implementation of
the smart sustainable city concept would contribute
to the simultaneous implementation of the green city
guidelines.

SUMMARY

The analysis of individual definitions of sustain-
able cities pro ved that they occur on the basis of
coincidence. The concepts of cities overlap in some
aspects, and the ideas themselves cause many sim-
ilar assumptions. Green city refers to a sustainable
city, mainly in the planning and ecological context.
Eco-city is a combination of green city elements with
technological solutions of the smart city. On the oth-
er hand, the smart city, through the development of
IT, is the most distinctive among the examined con-
cepts. The aforementioned technological develop-
ment contributes more broadly to the development
of the smart idea. It is designed to make life and
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IT najbardziej wyroznia si¢ odrebnoscia sposréd
badanych koncepcji. Wspomniany rozw¢j techno-
logiczny przyczynia si¢ szerzej do rozwijania idei
smart. Ma on za zadanie ulatwi¢ mieszkaricom
zycie i funkcjonowanie w samym miescie. Z ko-
lei realizacja zatozen sustinable smart city, poprzez
ochrong terenéw zielonych wptywa jednoczesnie
na realizacje koncepcji green city. Zbieznosci tych
terminéw moga powodowac niejasnosci w postrze-
ganiu i rozumieniu idei. Kazda koncepcja znajdzie
jednak swoje zastosowanie. Niezmiennie wazne be-
dzie dokonanie ewaluacji stanu obecnego miasta,
w szczegdlnosci w zakresie obszaréow problemo-
wych. Wielkie metropolie o najwiekszych proble-
mach demograficznych (przeludnienie, migracje)
zmuszone sg do tworzenia miast satelit w ramach
zatozen eco-city. W zaleznosci od skali problemoéw,
mozliwe jest rowniez zastosowanie idei miasta
zielonego, ktore najlepiej sprawdzityby sie¢ w mia-
stach z nieznacznie rozbudowana siecig miejska
i mozliwoscia realizacji polityki ochrony terenow
podmiejskich. Jest to koncepgja, ktdra powinna by¢
brana pod uwage podczas tworzenia nowych miej-
scowych plandw zagospodarowania przestrzen-
nego duzych miast, a takze w kontekscie dziatan
naprawczych (np. rewitalizacja). Idea green city
sprawdzi sie dobrze w miastach, ktére zmagaja sie
z problemami tadu przestrzennego, zaburzo-
nym krajobrazem miejskim i zle rozwiniegta
zielona infrastruktura. Moze by¢, a nawet po-
winna by¢ stosowana w warunkach polskich,
w szczegolnosci w miastach wojewddzkich.

Obecny rozwdj sieci IT z pewnoscig najbardziej
przyczyni sie do rozwoju koncepgji smart city. Idea
miasta inteligentnego znajdzie swoich zwolennikow
w kazdym miescie (malym, srednim, duzym), jako
modny trend, utatwiajacy funkcjonowanie i zycie.
Z kolei zamozniejsze miasta krajow wysokoroz-
winietych, z pewnoscig realizowac bedq zalozenia
sustainable smart city, ktére ksztaltuja swoje miasta
w oparciu o cechy idei miasta zielonego.
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functioning in the city easier for residents. In turn,
the implementation of the guidelines of a sustain-
able smart city, thanks to protecting green areas, also

affects the implementation of the green city concept.
The coincidence of these terms may cause ambiguity
in the perception and understanding of ideas. How-
ever, each concept will find its application. It will

be invariably important to evaluate the current state

of the city, particularly in terms of problem areas.
Large metropolises with the greatest demographic

problems (overpopulation, migration) are forced to

create satellite cities under the eco-city assumptions.
Depending on the scale of the problem:s, it is also

possible to apply the green city idea, which would

work best in cities with an insignificantly developed

urban network and the possibility of implementing
a suburban area protection policy. This is a concept
that should be taken into account when creating

new local spatial development plans for large cities,
as well as in the context of remedial measures (e.g.
revitalization). The green city idea will work well

in cities that are struggling with problems of spa-
tial order, disturbed urban landscape, and poorly
developed green infrastructure. It can be and even

should be used in Polish conditions, in particular in

provincial capitals.

The current development of the IT network will
certainly contribute most to the development of the
smart city concept. The smart city idea will find its
supporters in every city (small, medium, large) as
a fashionable trend that makes functioning and life
easier. In turn, the wealthier cities of highly devel-
oped countries will certainly implement the Sustain-
able smart city guidelines, which shape their cities
based on the features of the green city idea.
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