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ZAGADNIENIE ZDATNOSCI OBIEKTOW BUDOWLANYCH DO
UZYTKOWANIA W PROBLEMATYCE INZYNIERII BEZPIECZENSTWA
TYCH OBIEKTOW

Streszczenie

Podczas okresowych kontroli dokonuje si¢ sprawdzenia Sstanu technicznego i oceny
przydatnosci obiektu budowlanego do dalszego bezpiecznego uzytkowania poprzez:
» zidentyfikowanie symptomow zuzycia technicznego obiektu oraz
* oszacowanie wptywu tego zuzycia na wlasciwosci uzytkowe i sprawnos¢ techniczng obiektu
budowlanego.
W referacie zaproponowano ocene stanu technicznego obiektéw budowlanych bazujaca na
logice czterowartosciowe;.

Summary

During periodic inspections, the technical condition and assessment of the suitability of the
building object for further safe use are checked by:

* identification of symptoms of technical wear of the facility and

 estimation of the impact of this consumption on the functional properties and technical
efficiency of the building.

The paper proposes an assessment of the technical condition of buildings based on a four-
valued logic.

1. Wprowadzenie

Przedmiotem zainteresowania niniejszego opracowania sg obiekty budowlane, ktore sg
projektowane, budowane i eksploatowane dla zaspokojenia roznorodnych potrzeb cztowieka.
Wypehiaja one najliczniej srodowisko, w ktorym funkcjonuje cztowiek i zgodnie z pracami
[2-5] determinujag w dlugim okresie ich istnienia warunki bezpieczenstwa zycia czlowicka.

Obiekty budowlane w procesie eksploatacji traca swoje wlasnosci cech uzytkowych
w wyniku oddzialywania na nie roéznych czynnikdbw wewnetrznych i zewnetrznych.
W wiekszos$ci przypadkéw oddziatywania te majg charakter niekorzystny i po pewnym czasie
prowadza do utraty wlasnosci uzytkowych obiektu budowlanego. Dlatego wiasciciel
(zarzadca) obiektu budowlanego w procesie jego eksploatacji powinien podejmowaé dziatania
minimalizujace skutki tych oddziatywan poddajac obiekt budowlany procesowi odnowy.

Jednym z poczatkowych etapéw realizacji procesu odnowy eksploatowanych
obiektow budowlanych sg okresowe kontrole stanowigce pierwszy etap diagnostyki
technicznej stanow eksploatowanego obiektu budowlanego. Etap ten okresla czynnosci
zwigzane z identyfikowaniem stanow technicznych w uzytkowanym obiekcie dla zaistniatego
zbioru zdarzen lub sytuacji eksploatacyjnych.

Podczas okresowych kontroli dokonuje si¢ sprawdzenia stanu technicznego i oceny
przydatnosci obiektu budowlanego do dalszego bezpiecznego uzytkowania poprzez:

+ zidentyfikowanie symptomow zuzycia technicznego obiektu oraz
* oszacowanie wplywu tego zuzycia na wlasciwosci uzytkowe i sprawno$¢ techniczng
obiektu budowlanego.



W referacie zaproponowano metod¢ oceny stanu technicznego obiektow budowlanych,
bazujaca na logice czterowarto$ciowej, stosowanej w ocenie stanu obiektow technicznych.

2. Zagadnienie zmiany stanu obiektu budowlanego

Wiedza na temat istoty zmiany stanu obiektu budowlanego (w okresie
przewidywanego jego istnienia) dotyczaca fizykochemicznych oraz technicznych aspektow
procesOw starzenia i zuzycia materiatdéw i konstrukcji obiektow budowlanych jest niezbedna
w rozwigzywaniu wigkszosci zagadnien ich projektowania, konstruowania, wytwarzania i
eksploatacji. Pozwala
ona na racjonalne postepowanie w ww. zakresie, w tym wybdr odpowiedniej technologii
wytwarzania oraz optymalizacje wlasciwosci eksploatacyjnych ztozonych konstrukcji
roznych obiektow budowlanych.

Procesy starzenia 1 zuzycia s3a nieodlacznie zwigzane z istnieniem obiektow
budowlanych, wptywajac destrukcyjnie na ich stan techniczny i prowadzac nieuchronnie do
ich degradacji wyrazajacej si¢ powstaniem i rozwojem dajacych si¢ obserwowaé rdéznego
rodzaju uszkodzen, ktére mogg powodowaé przerwanie poprawno$ci funkcjonowania
konstrukcji, a nawet utrate fizycznej postaci obiektu.

W technicznym znaczeniu degradacja obiektu budowlanego jest zwigzana z

fizykochemicznymi zmianami tego obiektu na skutek jego uzytkowania, i jest wynikiem

procesu pogarszania wlasciwosci wytrzymalosciowych 1 uzytkowych poszczegdlnych

elementdéw obiektu, a tym samym calego obiektu budowlanego. Nastepuje zarowno w wyniku

ich intensywnej eksploatacji jak i agresywnego oddziatywania $rodowiska — stanowigcych

dwa podstawowe czynniki sprzyjajace przedwczesnemu zuzywaniu si¢ obiektu budowlanego.

W potocznym rozumieniu degradacja obiektu budowlanego jest utozsamiana z:

* pojeciem starzenia si¢ obiektu budowlanego - nierozerwalnie zawigzanym ze
znacznym uptywem czasu eksploatacji oraz

*  wplywem wszystkich czynnikéw egzogennych tworzacych srodowisko funkcjonowania
obiektu budowlanego.

W rzeczywistos$ci degradacja obiektu budowlanego jest procesem bardziej zlozonym,
bowiem zalezy ona nie tylko od wplywow eksploatacyjnych ale i od kumulowania si¢
skutkéw
roznych procesoéw takich, jak: zuzycie zmeczeniowe, pegkniecie, $cierne, odksztalceniowe i
petzaniowe. Kazdy z tych procesow zwigzany jest nierozerwalnie z procesami projektowania,
realizacji 1 eksploatacji obiektu budowlanego, w szczeg6lnosci ze zmiang obcigzenia
zewngetrznego przenoszonego przez obiekt budowlany w procesie jego eksploatacji.

3. Problem oceny stanu technicznego obiektu budowlanego
3.1. Stosowane metody oceny

Jak wynika z prac [2-5] nie ma ujednoliconych zasad formulowania ocen stanu
technicznego, konstrukcji i elementow konstrukcji obiektow budowlanych, sg one rdznie
przyjmowane i charakteryzuja si¢ réznym poziomem uogoélnienia, co rodzi szereg problemow
zwigzanych z wykorzystaniem efektow diagnostyki technicznej tych obiektow. Ocena stanu
technicznego, konstrukcji lub elementow konstrukcji, jest wynikiem zakwalifikowania
badanej konstrukcji lub jej elementu do grupy adekwatnej z parametrami i wtasciwos$ciami do
standardow opisujacych dany stan (grupe).

W procesie diagnozowania stanu technicznego obiektow budowlanych wiadomo, zZe
im wigksza bedzie liczba rozrdéznianych stanéw obiektu, tym pozyskana informacja o
obieckcie bedzie bardziej wiarygodna. Problem prowadzenie wiclowarto$ciowego



klasyfikowania stanow technicznych obiektéw, a tym samym diagnozowania
wielowarto$ciowego, chociaz obecnie mozliwe do zrealizowania, wymaga glgbokich analiz
technicznych i ekonomicznych. Celowo$¢ stosowania diagnozowania wielowarto$ciowego
obiektow technicznych réznych klas wymaga oddzielnych uzasadnien techniczno-
ekonomicznych.
Aktualnie najcze$ciej korzysta si¢ opisu tych stanow, wedlug tzw. logiki:
dwuwartos$ciowej, trojwartosciowej oraz czterowartosciowe;:
1) Logika dwuwartosciowa
Zgodnie z pracami [6, 21] najczg$ciej korzysta si¢ z opisu tych stanow wedhug tzw. logiki
dwuwartosciowej, przyjmujacej, ze obiekty budowlane w procesie uzytkowania mogg
znajdowac sie¢ w jednym z dwoch (wzajemnie wykluczajacych si¢) stanéw technicznych:
+ stanie zdatnosci (1), gdy obiekt zgodnie z przeznaczeniem realizuje funkcje celu;
 stanie niezdatnosci (0), gdy obiekt nie realizuje funkcji celu.
Dwuwartosciowe klasyfikowanie stanow obiektoéw budowlanych powoduje, ze w procesie ich
diagnozowania wykorzystuje si¢ tylko cze$¢ mozliwej do pozyskania informacji
diagnostycznej. Ten rodzaj klasyfikacji diagnostycznej jest wlasciwy dla procesow
techniczno-technologicznych oraz dla  obiektow technicznych naprawialnych i
nienaprawialnych. Celem tego rodzaju diagnozowania jest rozpoznanie stanu niezdatnosci
(awarii) 1 zlokalizowanie elementu generujacego taki stan. W przypadku organizacji dziatan
obslugowych wazne znaczenie ma rozpoznanie w obiekcie standw uprzedzajacych
bezposrednio wystgpienie stanu niezdatnosci, jakim jest stan zdatnoSci niepelnej.
Zastosowanie wiec logiki dwuwarto$ciowej na potrzeby organizacji procesu obshugiwania jest
niewystarczajace.
1) Logika tréjwartosciowa
Aby zwigkszy¢ ilo$¢ informacji diagnostycznej uzyskanej podczas diagnozowania obiektu
budowlanego w diagnostyce zaczgto stosowaé logike trojwartosciowg rozwijang W pracy [21].
Tréjwartosciowe klasyfikowanie stanow technicznych obiektu narzuca automatycznie
stosowanie logiki tréjwartosciowej (0,1,2) przyjmujacej, ze obiekty budowlane w procesie
uzytkowania moga znajdowac si¢ w jednym z trzech (wzajemnie wykluczajacych si¢) standow
technicznych:
« stanie zdatnos$ci (2) do uzytkowania, gdy obiekt budowlany realizuje funkcje celu,
zgodnie z jego przeznaczeniem;
« stanie niepelnej zdatnosci (1) do uzytkowania, gdy obiekt realizuje z ograniczeniami
funkcje celu zgodna z jego przeznaczeniem;
+ stanie niezdatnosci (0) do uzytkowania, gdy obiekt nie jest w stanie realizowa¢ funkcji
celu zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wprowadzenie dodatkowego stanu pozwala na zwigkszenie mozliwej do uzyskania
informacji diagnostycznej, co w kontekscie eksploatacyjnych obshugiwan technicznych
wspomaga ten proces oraz dodatkowo zwicksza réwniez warto$¢ przecigtnego czasu
bezawaryjnej pracy obiektu. Wypracowane w ten sposob diagnozy stosowane sa glownie w
procesie lokalizowania uszkodzen obiektu technicznego.
Pomimo, ze problematyka diagnozowania w logice trojwartosciowej jest obecnie intensywnie
rozwijana to opracowane zagadnienia i reguty wnioskowania diagnostycznego nie w petni
rozwiazuja problemy wspotczesnych obiektow technicznych. Ich duza zlozono$¢ i
odpowiedzialno§¢ zadan wymaga dostarczenia uzytkownikowi szybkiej 1 wiarygodne;]
informacji o stanie technicznym tych obiektow. Jednym ze sposobow przeciwdzialania
powyzszym problemom jest wprowadzenie diagnostyki wielowarto$ciowej z wieksza liczba
stanow.
2) Logika czterowartosciowa



W celu doprecyzowania procesu diagnozowania stanu technicznego obiektow technicznych,
w pracy [6] wprowadzono opis stanu tych obiektow w tzw. logice czterowartosciowej
(0,1,2,3), ktora podobnie jak logika trojwarto$ciowa jest szczegdInym przypadkiem logiki n-
wartosciowej. Charakteryzuje si¢ ona tym, ze jej funkcje i argumenty moga przyjmowac
jedng z czterech warto$ci okreslanych przez symbole 0,1,2,3. Podobnie jak dla logiki dwu i
trojwartosciowej, obszar okreslonosci dowolnej funkcji czterowarto$ciowej jest ograniczony.
W logice czterowarto$ciowej wyrdznia sie:

» stan zdatnos$ci obiektu (3), okresla taki stan obiektu, w ktérym realizuje on zadania zgodnie
z przeznaczeniem, przy zalozeniu, ze wartosci cech sygnatow wejsciowych znajduja si¢ w
przedziatach zmian dopuszczalnych Xj. W tym stanie obiektu wartosci cech sygnatu Y;
mieszczg si¢ w przedziale nazwanym przedziatem zmian nieistotnych.

* stan niepelnej zdatnoSci (2), okresla stan obiektu posiadajacego zdolno$¢ do niepelnego
wykonania zadania, przy zalozeniu, ze sygnaly wejsciowe znajdujg si¢ w przedziatach zmian
dopuszczalnych wartosci cech sygnalow X;. W tym stanie zmiana warto$ci przynajmnie;]
jednej cechy sygnatu Y; musi miesci¢ si¢ w przedziale nazwanym przedzialem zmian
istotnych;

 stan zdatnosci Krytycznej (1) okresla stan obiektu charakteryzujacy si¢ zdolnoscig do
wypehiania niektorych lecz nie wszystkich jego funkcji, przy zalozeniu, Ze sygnaly
wejsciowe znajduja si¢ w przedziatach zmian dopuszczalnych warto$ci cech sygnatow X;. W
tym stanie zmiana warto$ci przynajmniej jednej cechy sygnalu Y; musi miesci¢ sie w
przedziale nazwanym przedziatem zmian krytycznych oraz

* stan niezdatnos$ci obiektu (0) okresla stan obiektu posiadajgcego catkowitg niezdolnos¢ do
wykonywania swoich zadan, przy zalozeniu, ze sygnaly wejSciowe znajduja si¢ w
przedziatach zmian dopuszczalnych wartosci cech sygnatow Xj;. W tym stanie zmiana
warto$ci przynajmniej jednej cechy sygnatu Y; musi mies$ci¢ si¢ w przedziale nazwanym
przedziatem zmian niedopuszczalnych.

Na podstawie schematu klasyfikacji stanoéw obiektu w logice czterowarto$ciowej
przedstawionej na rys. 1 przyjeto nastepujace zatozenia:

* przejscia obiektu ze stanu 73" do stanu 72, ze stanu 2" do stanu ’1” i ze stanu ’1” do
stanu ”’0” wystepuja z jednakowym prawdopodobienstwem,

* jednoczesne wystgpienie standéw niezdatnosci i stanu zdatnosci krytycznej lub stanu
niepeinej zdatnos$ci i stanu zdatnos$ci krytycznej elementéw podstawowych obiektow
technicznych wynosi ponizej 0,1

* obiekt moze znajdowac si¢ w danym czasie t tylko w jednym z czterech stanow: 73",
727,717 lub 707,

» stany zdatno$ci, niepetnej zdatnos$ci i zdatnosci krytycznej nalezg do przedziatu zmian
dopuszczalnych co pozwala zachowa¢ zgodnos$¢ z logika dwu 1 tréjwartosciowa.



Dwuwartosciowa klasyfikacja stanow

Stan niezdatnosci

Stan niezdatnosci

Tréjwartosciowa klasyfikacja stanow
Stan zdatnosci Stan niepetnej zdatnosci Stan niezdatnosci
By b e mseneal sorarns sassiamnn e e A ¢+ ¥ e e 4 0 0 6 o] 6 e 5 o o 0 o 0 B 5 0 D 8 S 0 S 8 ¥
=S 1 Przedziat zmian
x mafoistotnych
'.g __________ JE
: > Przedziat zmian
E Przedziat zmian
s 2 dopuszczalnych
o istotnych
£
E s B i i e
2 Przedziat zmian
N krytycznych
= T N I
g . .
2 Przedziaf zmian
L niedopuszczalnych
.. Stan niepetnej Stan zdatnosci : i Miara starzenia (czas) T
Stan zdatnosci peinej e Stan niezdatnosci
zdatnosci krytycznej
Czterowartosciowa klasyfikacja stanow

Rys. 1. Schemat klasyfikacji stanow obiektu budowlanego w logice czterowarto$ciowej, w
stosunku do klasyfikacji w logice dwu i trojwartosciowej - wedhug [6].

Wprowadzenie, w logice czterowartosciowej, dodatkowego stanu charakteryzujacego
obiekt technicznych oprocz zwigkszenia dostepnej informacji diagnostycznej powoduje
rowniez zwigkszenie zakresu przedziatu zmian istotnych. Rozpoznanie jednego ze stanow
czgsciowe] lub krytycznej zdatnos$ci, nalezacych do tego przedzialu, powinno skutkowac
podjeciem decyzji o przeprowadzeniu profilaktycznej odnowy technicznej. Dziatanie to ma na
celu doprowadzenie eksploatowanego obiektu technicznego ponownie do stanu zdatnosci,
czyli do przedziatu zmian nieistotnych.

Model czterostanowy z dodatkowym stanem krytycznej zdatnosci okresla stan obiektu
zdolnego do wypehiania niektérych lecz nie wszystkich jego funkcji, przy zatozeniu, ze
sygnaty wejSciowe znajduja si¢ w przedziatach zmian dopuszczalnych. Wprowadzenie
dodatkowego stanu charakteryzujacego obiekt technicznych oprocz zwickszenia dostepne;j
informacji diagnostycznej powoduje roéwniez zwigkszenie zakresu przedziatu zmian istotnych.
Rozpoznanie jednego ze standw cze¢sciowej lub krytycznej zdatnosci, nalezacych do tego
przedzialu, powinno skutkowa¢ podjeciem decyzji o przeprowadzeniu profilaktycznej
odnowy technicznej. Dziatanie to ma na celu doprowadzenie eksploatowanego obiektu
technicznego ponownie do stanu zdatnosci, czyli do przedzialu zmian nieistotnych.

3.2.Propozycja wykorzystania logiki czterowartosciowa do diagnozowania stanu
technicznego obiektow budowlanych

Wykorzystujac logike czterowartosciowa do diagnozowania stanu technicznego
obiektow budowlanych przedstawiam propozycje ogdlnych opisow ww. stanow (ktore
powinny by¢ ustalane stosownie do specyfiki rozwigzania funkcjonalnego i materiatowo-
konstrukcyjnego danego obiektu budowlanego):

1) Stan zdatnosci obiektu budowlanego (3), jest to taki stan, w ktorym obiekt posiada petng
zdolno$¢ do wykonywania swoich zadan zgodnie z jego przeznaczeniem, czyli posiada
wymagane dla danego obiektu budowlanego wlasciwosci techniczne i uzytkowe.

W takim stanie parametry techniczne i parametry uzytkowe obiektu charakteryzujace
wlasciwosci zwigzane z wymaganiami podstawowymi oraz wlasciwosci uzytkowe
wynikajace



Z przeznaczenia obiektu mieszcza si¢ w przedziale wartosci dopuszczalnych nawet w
przypadku wystgpienia w obiekcie budowlanym zmian wynikajacych z uszkodzen elementow
(konstrukcyjnych, niekonstrukcyjnych i instalacyjnych), takich ktére jednak nie zagrazaja
bezpieczenstwu uzytkowania.
Zatem obiekt budowlany w stanie zdatnosci to obiekt, ktéry posiada wymagane (dla danego
przeznaczenia) wilasciwosci techniczne i1 uzytkowe. Utrzymuje on te wilasciwosci nawet W
przypadku zmian zaistniatych w wyniku nieistotnych dla bezpieczefstwa uszkodzen ww.
elementow obiektu budowlanego i jest przydatny do okreslonego bezpiecznego uzytkowania.
2) Stan niepelnej zdatnos$ci obiektu budowlanego (2), jest to taki stan, w ktorym obiekt
posiada ograniczong zdolno$¢ do wykonania przeznaczonych mu zadan, czyli posiada
pogorszone, w stosunku do wymaganych dla danego obiektu budowlanego, wilasciwosci
techniczne i uzytkowe wynikajace z uszkodzen elementow (konstrukcyjnych,
niekonstrukcyjnych i instalacyjnych), ktore moga utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ bezpieczne
uzytkowanie obiektu.

W takim stanie przynajmniej warto$¢ jednego z parametrow (technicznych lub
uzytkowych) obiektu charakteryzujacych wlasciwosci zwigzane =z wymaganiami
podstawowymi oraz wiasciwosci uzytkowe wynikajgce z przeznaczenia obiektu wykracza
poza przedziat wartosci dopuszczalnych 1 miesci si¢ w przedziale nazwanym przedzialem
zmian istotnych. Przy obnizeniu wartosci cech technicznych i uzytkowych obiektu
budowlanego do wielko$ci minimalnych (granicznych) jest konieczne podejmowanie robot
budowlanych o charakterze remontowym polegajacych na przywracaniu tym obiektom
pierwotnych wartosci tych cech.

W takim przypadku dla zapewnienia bezpiecznego uzytkowania jest konieczne zastosowanie

odpowiednich $rodkow zaradczych, polegajacych miedzy innymi na:

» wprowadzeniu ograniczen w sposobie uzytkowania obiektu budowlanego, polegajacych
na zmniejszeniu intensywno$ci uzytkowania, zmiany sposobu uzytkowania, ktore
zmniejsza wielko$¢ obciagzen, przekazywanych na konstrukcje, itp., oraz

* podjeciu czynnosci profilaktycznych ukierunkowanych na odnowe obiektu polegajaca na
przywroceniu pierwotnych parametréw technicznych 1 parametrow uzytkowych obiektu.

(zgodnie z ustaleniami normy PN-1SO 15686-1: 2005 Budynki i budowle. Planowanie okresu
uzytkowania. Czes¢ 1: Zasady ogdlne — ,, remont stanowi przywrocenie budynkowi lub jego
czesci stanu mozliwego do zaakceptowania poprzez odnowienie, wymiang lub naprawe
elementow zuZytych, lub ktore ulegly degradacji”).
3) Stan krytycznej zdatnosci obiektu budowlanego (1), to stan, w ktérym obiekt
budowlany znalazt si¢ w stanie zagrozenia granicznego nosnosci lub uzytkowalnosci, w
ktérym okre$lone parametry (techniczne lub uzytkowe) osiagnely wartosci uznane za
niedopuszczalne ze wzgledoéw technicznych, funkcjonalnych i (lub) ekonomicznych. Jest to
taki stan, w ktorym obickt nie posiada zdolnosci do wykonania petnego zakresu
przeznaczonych mu zadan, czyli ma niedopuszczalne, w stosunku do wymaganych dla danego
obiektu budowlanego, wilasciwosci techniczne i uzytkowe wynikajace z uszkodzen
elementow (konstrukcyjnych,

niekonstrukcyjnych 1 instalacyjnych), ktore ograniczaja mozliwo$¢ bezpiecznego

uzytkowania obiektu.

Zagrozenie wystgpienia stanOw granicznych nos$nosci oraz standéw granicznych przydatnosci

do uzytkowania moze dotyczy¢ poszczegdlnych elementow lub catosci konstrukcji obiektu

budowlanego moze przejawia¢ si¢ wystgpieniem stanu zagrozenia awarig budowlang (lub
stanu awarii budowlanej) lub stanu zagrozenia katastrofa budowlang. Zewnetrznymi
objawami osiagni¢cia przez konstrukcje obiektu budowlanego standw granicznych jest
powstawanie uszkodzen stanowigcych zewnetrzne objawy stanu zagrozenia bezpieczenstwa



obiektow budowlanych, takich jak: odksztalcenia, deformacje, rysy i pgkniecia konstrukcji

oraz elementéw obiektu przylegajacych do konstrukcji.

Okreslenie stan graniczny oznacza tu taka sytuacje w konstrukcji, ze nawet nieznaczne

zwickszenie obcigzen dyskwalifikuje ja z punktu widzenia stawianych wymagan. Po

przekroczeniu stanu granicznego obiekt nie moze by¢ uzytkowany na skutek braku

fizycznych

mozliwosci funkcjonowania albo w wyniku decyzji o wylaczeniu z uzytkowania.

Obiekt budowlany w stanie krytycznej zdatnosci do uzytkowania wymaga:

1) maksymalnego ograniczenia jego uzytkowania lub zaprzestania uzytkowania, w celu

zmniejszenia wielko$ci obcigzen przekazywanych na konstrukcje oraz

2) podjecia czynnosci zabezpieczajacych obiekt budowlany, ktoére zgodnie z por. pkt 2

rozdzialu 9 obejmuja, w zaleznosci od potrzeb:

— prowizoryczne (czasowe) podparcie wychylonych elementow konstrukcji pionowych ($cian,
shupow),

— prowizoryczne (czasowe) wzmocnienia innych elementoéw konstrukcji;

— rozebranie fragmentow obiektu zagrazajacych bezpieczenstwu lub rozebranie catosci
obiektu budowlanego,

— ogrodzenie obiektu uniemozliwiajacego dostep do strefy zagrozenia,

— zmiany odwodnienia terenu.

4) Stan niezdatnos$ci obiektu budowlanego (0), jest to taki stan, w ktorym obiekt posiada

calkowita niezdolno$¢ do wykonywania swoich zadan, zgodnie z przewidywanym dla tego

obiektu przeznaczeniem. To stan, w ktorym obiekt budowlany przekroczyt stan graniczny

nosnosci konstrukcji lub stan graniczny uzytkowania, w ktérym okre§lone parametry

(techniczne lub uzytkowe) osiggnely warto$ci uznane za niedopuszczalne ze wzgledow

technicznych, funkcjonalnych i (lub) ekonomicznych. Jest to stan wynikajacy ze zniszczen

elementéw (konstrukcyjnych, niekonstrukcyjnych 1 instalacyjnych), ktore uniemozliwiajg

bezpieczne uzytkowanie obiektu. W takim stanie obiekt moze przejs¢ w kazdej chwili w stan

katastrofy budowlanej w zwigzku ze zniszczeniem poszczegodlnych elementow lub calosci

obiektu budowlanego. Zagadnienie stanow granicznych konstrukcji obiektu budowlanego

omowiono w punkcie 10.1.1 rozdziatu 3 na podstawie normy PN-EN 1900:2004P.

4. Stany techniczne obiektu budowlanego

Jak wynika z rys. 2 obiekt budowlany poddawany w procesie jego eksploatacji roznorodnym

oddziatywaniom wynikajacym z przyczyn P(t) moze znalez¢ si¢ w jednym z czterech nizej

wymienionych standw:

1) Stan zdatnosci, do ktorego naleza:

*  Sp1 — obiekt nieuszkodzony w stanie zdatnosci do bezpiecznego uzytkowania;

* Sup1 — obiekt w stanie uszkodzenia, ktory nie zagraza bezpieczenstwu,

2) Stan niepelnej zdatnosci, do ktorego naleza:

* Sy — obiekt w stanie uszkodzenia, ktory nie zagraza bezpieczenstwu i jest zdatny do
bezpiecznego uzytkowania;

* Sun — obiekt w stanie uszkodzenia, ktdry zagraza bezpieczenstwu;

3) Stan zdatnosci krytycznej, do ktorego nalezy:

* Sy — obiekt w stanie granicznym nosnosci, ktory zagraza bezpieczenstwu niezdatny do
uzytkowania, zgodnie z jego przeznaczeniem;

* Suzz — obiekt w stanie granicznym uzytkowalnos$ci, ktory zagraza bezpieczenstwu
niezdatny do uzytkowania, zgodnie z jego przeznaczeniem;

4) Stan niezdatno$ci, do ktorego nalezy:



* S, — obiekt w stanie przekroczenia standw granicznych nosnosci lub uzytkowalnosci
niezdatny do uzytkowania

* Sp — obiekt w stanie zniszczenia niezdatny do uzytkowania;

* S;3— obiekt w stanie katastrofy budowlanej niezdatny do uzytkowania.

Zdarzenie zniszczenia obiektu budowlanego moze by¢ uznane za katastrofe budowlana, jezeli
spelnia ono kryteria definicji katastrofy budowlanej zawarte w art. 73 ustawy — Prawo
budowlane. Z danych GUNB wynika, ze w latach 1995-2017 (23 lata) zaistniatlo w kraju
7669 katastrof budowlanych (srednio 333 katastrofy/rok).

Mozliwosci zmiany stanu obiektu budowlanego podanego uszkodzeniom u(t) oraz
zniszczeniom z(t) wywolanym przyczynami technicznymi P(t), pochodzenia wewngtrznego
1 zewnetrznego zilustrowano narys. 2.

Z ww. rysunku wynika, ze: obiekt znajdujacy sie w stanie zdatnosci S, do bezpiecznego

uzytkowania po uptywie czasu moze znajdowac si¢ w stanie nieuszkodzonym zdatnym do

bezpiecznego uzytkowania 1 wymagajacym tylko podejmowania czynnosci konserwacyjnych

utrzymujacych jego cechy techniczno-uzytkowe na wymaganym poziomie lub przejsc:

« W stan uszkodzenia Sy, , ktory nie zagraza bezpieczenstwu,

« W stan uszkodzenia S, , ktory zagraza bezpieczenstwu oraz

* bezposrednio w stan zniszczenia S, bez przechodzenia przez stany ww. uszkodzenia.

2) obiekt znajdujacy sie¢ w stanie uszkodzenia Sy, ktory nie zagraza bezpieczenstwu moze

przejsé:

« W stan uszkodzenia Syp1, zdatny do bezpiecznego uzytkowania bezpieczenstwu,

« W stan uszkodzenia Sy, niepeinej zdatnosci do bezpiecznego uzytkowania,

« w stan uszkodzenia S, ktore zagraza bezpieczenstwu oraz

* bezposrednio w stan zniszczenia S;

3) obiekt znajdujacy si¢ w stanie uszkodzenia S, ktory zagraza bezpieczenstwu moze

przejsé:

« W stan uszkodzenia Sy, o ograniczonej zdatno$ci do bezpiecznego uzytkowania,

* W stan krytycznej zdatnosci do bezpiecznego uzytkowania S,;; w zwigzku z osiggnieciem
stanu granicznego nosnosci,

* w stan krytycznej zdatnosci do bezpiecznego uzytkowania S,;3 w zwigzku z osiggnieciem
stanu granicznego uzytkowalnosci,

» bezposrednio w stan zniszczenia S;;

4) obiekt znajdujacy si¢ w stanie zniszczenia S,, ktory zagraza bezpieczenstwu moze

przej$¢ w stan niezdatno$ci do bezpiecznego uzytkowania:

» stan S, wyrazajacy si¢ przekroczeniem standw granicznych no$nosci lub uzytkowalnosci,

» stan S wyrazajacy si¢ zniszczeniem obiektu lub jego czgdci oraz

» stan S;3 wyrazajacy sie¢ katastrofa obiektu lub jego czesci.
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Rys. 2. Schemat pogladowy ilustrujacy stany obiektu budowlanego wynikajace ze zuzycia
technicznego charakteryzowanego przez zdarzenia uszkodzenia i zniszczenia jego elementow.
P(t) — przyczyny techniczne zmiany stanu obiektu budowlanego,

U(t) — uszkodzenia wywolane przyczynami pochodzenia wewnetrznego i zewnetrznego,

Z(t) — zniszczenia wywotane przyczynami pochodzenia wewngtrznego i zewngtrznego,

K(t) — proces konserwacji, N(t) — proces naprawy (obejmujgcy dziatania remontowe),

Od(t) — proces odbudowy obiektu, R(t) — proces rozbiorki obiektu

5. Podsumowanie

1) Nie ma ujednoliconych zasad formulowania ocen stanu technicznego konstrukcji i

elementow konstrukcji eksploatowanych obiektéw budowlanych, sa one réznie przyjmowane

1 charakteryzuja si¢ réznym poziomem uogolnienia co powoduje okreslone problemy z

wykorzystaniem wynikéw kontroli tych obiektow budowlanych.

2) W diagnostyce technicznej obiektu budowlanego za bardzo wazne nalezy uznac:

» dziatania zmierzajagce do wiarygodnego ustalenia stanu technicznego danego obiektu oraz
mozliwos$ci jego dalszego bezpiecznego uzytkowania oraz

* ocen¢ wplywu powstatych uszkodzen i1 zniszczen obiektu lub jego czgsci na mozliwos¢
bezpiecznego uzytkowania obiektu lub jego czesci;

3) Uwarunkowania bezpieczenstwa i ekonomiki eksploatacji obiektow budowlanych sa

przyczynami doskonalenia stosowanych metod oceny ich stanu technicznego oraz

poszukiwania nowych metod oceny ich stanu technicznego.

4) Konieczno$¢ wiarygodnosci ustalenia stanu technicznego danego obiektu i mozliwosci

jego dalszego bezpiecznego uzytkowania wynika z potrzeby bezpieczenstwa obiektu

budowlanego oraz uwarunkowan ekonomicznych.

5) Diagnoza stanu technicznego obiektu, uwzgledniajaca przyczyny powstania uszkodzen i

zniszczen 1 przewidywany dalszy czas uzytkowania jest podstawa racjonalnej oceny

mozliwosci i celowos$ci naprawy konstrukcji obiektu.

6) W przypadku stwierdzenia stanu zagrozenia bezpieczenstwa obiektu budowlanego

niezbedne jest podjecie przez wiasciciela (zarzadceg|) pilnych dzialan zmierzajacych do

usunig¢cia wystepujacych uszkodzen i zniszczen obiektu lub jego czesci wplywajacych na stan

tego zagrozenia.

7) Brak dziatan naprawczych moze doprowadzi¢ obiekt budowlany Iub jego czes¢ do stanu

zniszczenia (katastrofy budowlanej).
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