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RENEWABLE ENERGETIC - THE PROBLEM OR THE CHANCE
FOR THE UKRAINE?

Abstrakt: Staty wzrost cen paliw na Ukrainie u$wiadamia konieczno$¢ przejscia na energi¢ ze zrddet
odnawialnych. Niestety najwigkszym problemem jest brak jakiegokolwiek wsparcia projektéw poprawy
oszczedno$ci energetycznej lub energetyki alternatywnej. Potencjal energii odnawialnej na Ukrainie istnieje
praktycznie w kazdym regionie. W $rodkowej czesci kraju sa to odpady z rolnictwa, w czg$ci zachodniej
i pélnocnej - bioodpady przemystu lesnego, na zachodzie i potudniu - zrédla geotermalne, energia wiatrowa.
Problemem jest brak wiedzy i zaufania ws$réd mieszkancow, a takze brak odpowiednich fachowcéw z tej
dziedziny. Do$wiadczenie Polski dotyczace wdrazania nowoczesnych projektow energetycznych ma dla Ukrainy
duze znaczenie.
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energia biomasy

Wstep

W ostatnich latach coraz wyrazniej wida¢ oznaki kryzysu energetycznego na §wiecie.
Waznym zagadnieniem jest coroczny wzrost zapotrzebowania §wiata na energi¢. Rosngce
ceny gazu i ropy naftowej zaczynaja stawia¢ pod znakiem zapytania dynamiczny rozwdj
krajéw opierajacych si¢ na imporcie tego surowca [1]. Na Ukrainie obserwuje si¢ staty
wzrost cen paliw, co rzutuje réwniez na inne dziedziny zycia. Sprawe t¢ analizujg Swiatowe
raporty ONZ, Swiatowej Rady Energii, Komisji Europejskiej oraz raport Migdzyrzadowego
Panelu Zmian Klimatu. Zasadniczym wnioskiem tych raportéw jest u$wiadamianie
koniecznosci przejécia na energi¢ ze zrédet odnawialnych.

Ukrainska aktywno$¢ w dziedzinie odnawialnych zrddet energii (OZE) wydaje si¢
,uspiona” bogatymi wlasnymi zlozami wegla i dostaw gazu rosyjskiego. Nieformalne
lobby paliw tradycyjnych odsuwa w mglista przyszto§¢ oparcie si¢ Ukrainy na paliwach ze
zrédet odnawialnych. Oczywiscie zaniechanie to bedzie kosztowalo bardzo duzo,
w odréznieniu od Polski, cztonkostwo ktérej w Unii Europejskiej zobowiazuje kraj do
zdecydowanego przestawienia si¢ na energi¢ odnawialng. W Polsce udzial energii
odnawialnej w 2020 r. ma wynosi¢ ok. 15% [1, 2]. Wielko$¢ ta wynika zaréwno z rozwoju
nowych technologii wykorzystujacych odnawialne zrédla energii, jak réwniez z faktu, ze
instalacje te finansowane sa z funduszy unijnych. Obecnie dla Ukrainy najwickszym
problemem jest brak jakiegokolwiek wsparcia projektéw energooszczednych lub
w dziedzinie energetyki odnawialne;j.
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Material i metodologia

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédel odnawialnych, tj. energii rzek, wiatru,
promieniowania slonecznego, energii geotermalnej oraz biomasy, jest jednym
z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przynoszacych znaczace efekty
ekologiczno-energetyczne. Wzrost udzialu odnawialnych zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci wykorzystania
1 oszczedzania surowcOow energetycznych, poprawy stanu Srodowiska, poprzez redukcje
zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje iloSci wytwarzanych odpadéw.
Obserwuje si¢ réwniez korzysci dla lokalnych spoteczno$ci (zwigkszenie poziomu
bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie nowych miejsc pracy, promowanie rozwoju
regionalnego), jak tez korzysSci ekologiczne - przede wszystkim ograniczenia emisji
dwutlenku wegla. Panstwa unijne zobowiazane s3 do zmniejszenia emisji CO, do roku
2020 o 20%. Obecnie wskutek spalania paliw rocznie do atmosfery na Ziemi przedostaje
si¢ ok. 36 mld ton CO, [3].

W 2012 roku globalne wydatki na zadania zwigzane z OZE wyniosty ok. 249,5 mld $
(w roku 2007 ok. 146 mld $). Wedtug REN21 (Renewable Policy Network 21) [4], rozdziat
tych $rodkéw byl nastepujacy: 47% energia wiatrowa, 30% energia fotowoltaiczna
i solarna, 23% wydatkéw na pozostale rodzaje energii odnawialnej. Europejska Rada
Energii Odnawialnej (EREC) szacuje, ze w 2013 r. w UE w sektorze OZE zatrudnionych
byto 450 tys. ludzi i przyniosto to rocznie ponad 45 mld euro przychodu (w 2013 r. - okoto
6 mln ludzi). Prognozuje si¢, ze w 2020 r. liczba oséb zatrudnionych w sektorze OZE na
$wiecie wyniesie ponad 9 mln [1, 5].

Odnawialne Zrédia energii mogg stanowi¢ istotny udzial w bilansie energetycznym
poszczegblnych gmin, wojewddztw. Moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego regionéw, a zwlaszcza do poprawy zaopatrzenia w energi¢ na terenach
o stabo rozwinigtej infrastrukturze energetycznej. Potencjalnie najwigkszym odbiorca
energii ze zrédet odnawialnych moze by¢ rolnictwo, a takze mieszkalnictwo i komunikacja.
Szczegdlnie dla regionéw dotknietych bezrobociem odnawialne zrédta energii stwarzaja
nowe mozliwosci w zakresie powstania nowych miejsc pracy. Natomiast tereny rolnicze,
ktére z uwagi na silne zanieczyszczenie gleb nie nadajg si¢ do uprawy roSlin jadalnych,
moga by¢ wykorzystane do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw. Istnieje
niemal powszechna zgoda, ze rozwdj energetyki opartej na Zrédtach odnawialnych moze
przyczyni¢ si¢ do rozwigzania wielu probleméw ekologicznych stwarzanych przez
energetyke konwencjonalng.

Wiyniki i dyskusja

Najwigcej mocy sposréd wszystkich odnawialnych zrédet energii w UE wytwarza si¢
w elektrowniach wodnych. Pod koniec 2013 r. liczba ta wynosita 1000 GW [1, 4].
Zdecydowana wigkszos$¢ energii elektrycznej pochodzita z elektrowni duzych i §rednich
(o mocy wigkszej niz 10 MW). To jednak w duzym stopniu oddziatuje na Srodowisko
naturalne, dlatego obecnie promowana jest budowa matych elektrowni wodnych
0 mniejszej mocy, ale sytuowanych na mniejszych ciekach wodnych i majgcych znacznie
stabszy wptyw na otoczenie [6]. Na Ukrainie elektrownie wodne moga wytwarza¢ moc
53,2 GW. Roczna produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 11 TWh (10'%). Gtéwnymi
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producentami energii elektrycznej sa duze elektrownie wodne. Male elektrownie
wytwarzaja nie wigcej niz 12% energii elektrycznej [7].

Jednym z bardziej znaczacych zrédetl energii odnawialnej zaréwno w UE, jak
i w $wiecie jest sita wiatru. Swiatowe moce wytwoércze pod koniec 2013 r. osiggnety
poziom ponad 318 GW, z ktérych ponad 40 GW bylo oddanych do uzytku w ciagu 2013
roku. Dzigki zaangazowaniu 96 krajéw z calego $wiata mozliwe bylo wyprodukowanie
energii elektrycznej z sity wiatru réwnej 500 TWh, czyli 3% globalnego popytu [1]. Europa
jest najwigkszym Swiatowym producentem ,,zielonej” energii z wiatru. Zainstalowane moce
wzrosty w 2011 roku z 84 GW (2010 r.) do 94 GW, czyli blisko o 11%. Najwigkszy wzrost
wsrdd krajow europejskich zanotowaly Niemcy, uzyskujac ponad 2 GW nowych mocy
1 osiagajac w catosci 29 GW. Dalej uplasowaty si¢ Hiszpania, Francja i Wlochy, gdzie
ukonczono inwestycje o podobnych mocach bliskich 1 GW [4, 8]. Na chwile obecng
Europa pozostaje réwniez prekursorem rozwoju morskiej energetyki wiatrowej i skupia
96% $wiatowych mocy zainstalowanych na wodzie. Prognozuje si¢, ze po roku 2020 az
107 mln doméw w UE bedzie korzystalo z pradu wytworzonego dzigki sile wiatru.
Pozwolitoby to zaoszczedzi¢ 200 mln barytek ropy (co daje kwote okoto 20 mld dolaréw)
i zmniejszy¢ emisj¢ CO, o ok. 100 mln ton, co przy cenie 40 dolaréw za ton¢ daje roczny
zysk ok. 10 mld dolaréw [11-13]. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE),
w Polsce na 31.03.2014 r. moc zainstalowana w energetyce wiatrowej wynosita 3,68 GW,
jednak udziat energii wiatrowej w ogélnym zuzyciu energii w kraju wynidst jedynie 3,1%
[8-10].

Laczna moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych w 2011 roku wzrosta o 40,7%
czyli 41,2 MW. Na koniec 2011 r. na Ukrainie taczna moc elektrowni wiatrowych
stanowita 133,9 MW [14]. W 2011 roku towarzystwo ,,Wiatrowy Park Novoazovsky”
zainstalowano 10 turbin (25 MW), jednocze$nie ze wzgledu na wprowadzenie nowych
turbin elektrownia wiatrowa ,,Vitroenerhoprom” zwigkszyla swoja moc o 3,7 MW. Niestety
moc Donuzlavskiej elektrowni wiatrowej (operator - przedsigbiorstwo panstwowe
,Energoatom”) zmniejszyta si¢ z 17,8 do 11,63 MW. W 2012 r. uruchomiono wiatrowni¢
»Wiatrowy Park Ochakovsky” w Mykotajowskim obwodzie, moc ktérej wynosi 12,5 MW.
Réwniez energoholding DTEK w Zaporoskim obwodzie uruchomit pierwsze 20 wiatrakéw
na Botiyevskiej farmie wiatrowej (catkowita moc 57 MW). Pod koniec roku firma ta ma
uruchomi¢ dodatkowe moce i zwigkszy¢ catkowita moc do 90 MW. Do konfica roku 2014
prognozowano uzyskanie mocy nawet 200 MW [8].

Trzecim niewyczerpalnym zrédiem energii jest Stofice. Pochodzaca z niego energie
mozna wykorzystywa¢ zaréwno do produkcji elektrycznosci, jak i ciepta. W $wiecie taczna
moc z energetyki stonecznej w 2013 r. przekroczyla 450 GW. Z tego zdecydowana
wigkszo$¢ wytwarzana byta za pomoca ogniw fotowoltaicznych (paneli PV) - 138 GW,
solaréw (Solar hot water capacity) 326 GW, a jedynie 1,6 GW - w elektrowniach typu CSP
(Concentrated Solar Power; elektrownie te dzialaja na zasadzie luster ogniskujacych
ogromne iloéci energii stonecznej na niewielkim obszarze) [1, 4].

Wedtug danych EPIA (European Photovoltaic Industry Association), pod koniec 2009
roku na $wiecie moc zainstalowanych paneli PV (Photovoltaic) siggata 23 GW. Rok
pozniej wielkos$¢ ta wzrosta do 40 GW, natomiast do konca 2013 roku na $wiecie zostato
zainstalowanych ponad 138,9 GW produkujacych rocznie 160 TWh energii elektrycznej
[15]. Jest to wielko$¢, ktéra pokrywa zapotrzebowanie okoto 20 milionéw gospodarstw
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domowych. Pod wzgledem zainstalowanej mocy technologia PV jest obecnie trzecim co do
wielkoéci odnawialnym zrédlem energii elektrycznej po energetyce wiatrowej oraz
hydroenergetyce. Tym niemniej zanotowany w 2011 roku wzrost mocy PV na $§wiecie
wynoszacy okoto 70% jest posrdd technologii odnawialnych zrédet energii poziomem
niezwykle wysokim [16, 17].

W ostatnich latach §wiatowe tempo rozwoju energii stonecznej znacznie wzrosto.
Najwigkszym rynkiem energetyki PV jest Europa, w ktérej do konca 2011 roku bylo
zainstalowanych ponad 51 GW mocy, co stanowi okoto 75% $§wiatowe] zainstalowanej
mocy PV. Kolejnymi najwazniejszymi rynkami s3: Japonia (5 GW zainstalowanej mocy),
USA (4,4 GW) oraz Chiny (3,1 GW), gdzie pierwszy GW mocy osiagni¢to dopiero w 2011
roku. Wiele rynkéw poza Europa, w szczegdélnosci Chiny, USA, Japonia, ale réwniez
Australia czy Indie, zagospodarowato jedynie matg cze¢$¢ swojego ogromnego potencjatu;
ponadto kraje z regionéw silnie nastonecznionych, jak Afryka, Bliski Wschdéd, Azja
Potudniowo-Wschodnia czy Ameryka Lacinska, dopiero rozpoczynaja rozwdj technologii
PV. Pomimo to moc zainstalowanych jednostek PV podwoita si¢ w latach 2010-2011, co
$wiadczy o zwigkszajacym si¢ zbalansowaniu w technologii PV pomig¢dzy Europa i reszta
$wiata, a takze bardziej ekologicznym podejsciu do produkcji energii elektrycznej na
rynkach rozwijajacych si¢ [1].

Na Ukrainie w ostatnich latach rynek energii stonecznej zaczat si¢ rozwija¢ dosé
szybko. W ubiegtym roku zakonczono instalacj¢ trzech poteznych elektrowni
fotowoltaicznych. Najwigkszym graczem na tym rynku jest firma Activ Solar - jesienig
ubiegtego roku uruchomita 80-MW elektrowni¢ stoneczng ,,Ohotnikovo”, a w grudniu -
100 MW elektrowni¢ stoneczng ,,Perovo”, ktéra obecnie jest najwigksza funkcjonujaca
elektrownia fotowoltaiczna w Europie [18]. Rozwdj energii stonecznej na Ukrainie teraz
jest ograniczony wysoka ceng urzadzen, dlugim terminem zwrotu inwestycji i brakiem
jakiegokolwiek dofinansowania lub wsparcia tego typu projektéw. W ciggu paru ostatnich
lat instalacje solarne bardzo aktywne montowano na Krymie i w potudniowej Ukrainie na
budynkach prywatnych i obiektach malego biznesu. Niestety oficjalna statystyka na temat
ich ilosci praktycznie nie istnieje.

W UE z biomasy w 2010 roku wyprodukowano 80,123 Mtoe energii. Najwickszymi
producentami energii z biomasy byly Niemcy, Francja, Szwecja. Spalanie biomasy jest
kolejnym przysztoSciowym sposobem wytwarzania energii elektrycznej lub cieplne;.
W Unii Europejskiej elektrownie spalajace biomas¢ majg obecnie moc 5,9 GW [1]. Ukraina
posiada jeden z najwigkszych potencjaléw biomasy w Europie. Szacuje si¢, ze tylko
Francja ma wigkszy potencjal. Wedlug obecnych prognoz, spalanie biomasy na Ukrainie
moze zamieni¢ do 2,6 mld m® gazu ziemnego. Zaklada sie, ze do 2020 r. ilo§¢ wytwarzanej
z biomasy energii elektrycznej bedzie poréwnywalna z ekwiwalentem 7,7 mld m® gazu.
Wzrosnie wigc ona faktycznie 3,5-krotnie. Dzisiaj ten potencjal jest praktycznie
niewykorzystywany. Na Ukrainie dziata tylko 10 biogazowni [19]. Gtéwnym problemem
do 2012 roku byl brak zielonej taryfy. Uchwalona zostata dopiero w czerwcu 2012 roku po
uchwale taryfy na systemy fotowoltaiczne. Okres zwrotu inwestycji w biogazownie na
Ukrainie bedzie wynosi¢ 7-10 lat (wczedniej - od 25 do 50 lat). Ale, niestety, problem
polega na tym, ze istnieje wymdg ustawowy, aby w 50% kosztéw urzadzefn pochodzito
z produkcji na Ukrainie. Tymczasem urzadzen dla energetyki odnawialnej na Ukrainie nie
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produkuje si¢ w wystarczajacej ilosci, dlatego trudno jest uruchomié projekt pozwalajacy
na skorzystanie z zielonej taryfy.

Duzym potencjatem charakteryzuje si¢ energia pochodzaca z biogazu pozyskiwanego
z odpadéw. W Unii Europejskiej w elektrowniach na biogaz nominalna moc wynosi
3,703 GW [1]. Na Ukrainie, wedlug danych Europejsko-Ukrainskiej Agencji
Energetycznej, istnieje okoto 2000 sktadowisk przemystowych i komunalnych odpadéw,
z ktérych prawie polowa jest nielegalna. Faktycznie okoto 4% powierzchni kraju
za$miecono. Mase¢ tych odpadéw szacuje si¢ na ponad 35 mld ton. Kazda tona
przetwarzania tych odpadéw mogtaby przynie$¢ okoto 3,5 tysiecy kilowatogodzin energii
elektrycznej. Na razie nie istnieje system wytwarzania energii z odpadéw [19].

W regionie Donbasu funkcjonuje duzo kopalni wegglowych. Po wydobyciu wegla
zostaje do$¢ duza ilo§¢ odpadéw, ktére sa deponowane na sktadowiskach odpadéw
przemystowych. Takich miejsc w Donbasie jest ponad tysigc. Kilkadziesiat z nich stale si¢
pali. Proces samozapalenia jest praktycznie niekontrolowany, gdyz zapobieganie temu jest
kosztowne. Jest to jednak do$¢ duzy potencjal, z ktérego mozna skorzysta¢. Powstalo juz
kilka projektéw pilotazowych pozyskania ciepta odpadowego i utylizacji odpadéw
kopalnych.

Energia geotermalna wykorzystywana jest do wytwarzania gtéwnie ciepla,
a w mniejszym stopniu energii elektrycznej. W catej Unii moc elektrowni geotermalnych
wynosi 1,466 GW [20]. Na Ukrainie sg trzy lokalizacje, w ktérych istnieje duzy potencjat
energii geotermalnej. Jest to zachodnia cz¢$¢, potudniowa cze$¢ i czg$¢ lezaca w czterech
obwodach: pottawskim, charkowskim, tuganskim i czernihowskim. W obrebie tych
czterech obwodéw jest zuzywana najwigksza ilo$¢ energii cieplnej, poniewaz tam
zlokalizowane s3 kopalnie i przemysl. Potencjal ogélny stanowi okoto 340 miliardéw ton
paliwa lub blisko 230 megawatéw energii cieplnej [7]. Wigkszo$¢ zrédet geotermalnych
odnaleziono praktycznie przypadkowo, przy poszukiwaniu gazu, ropy naftowej. Na
Ukrainie dotad praktycznie nie realizowano wigkszych projektow geotermalnych. Istnieja
dobre przyktady wykorzystania zrédla geotermalnego w regionie karpackim na zachodnie;j
Ukrainie i na Krymie. Tu uzyskana energia jest przeznaczana najcze$ciej na ogrzewanie
szklarni lub ogrzewanie budynkéw socjalnych i administracji lokalnej, czasem jest tez
uzywana do ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Na Krymie jest to wykorzystane
w najwigkszej ilodci, istnieje tam kilka geotermalnych elektrocieptowni (o mocy do
4,5 MW).

Na rysunku 1 pokazano struktur¢ wykorzystania réznych Zrédet energii na Ukrainie
(na alternatywna energetyke przypada okoto 4%). Wigkszos¢ (3,5%) stanowi energia
pozyskiwana z wody, poniewaz duza ilo$¢ elektrowni wodnych pozostata tu po Zwigzku
Radzieckim.

Potencjat energii odnawialnej istnieje na Ukrainie praktycznie w kazdym regionie.
W $rodkowej czgsci Ukrainy, gdzie istnieje przewaga rolnictwa, powstaje znaczna ilo$¢
odpadéw z tego sektora, ktére mozna wykorzysta¢ jako biomas¢. W czgéci zachodniej
i pdétnocnej powstaje duzo bioodpadéw, a na zachodzie i na potudniu zlokalizowane sa
zrédta geotermalne.

Przedstawiona analiza zostala przeprowadzona w ramach dziatalnosci Polsko-
-Ukrainskiego Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii przy Pottawskiej Panstwowej
Akademii Rolniczej. W regionie Pottawy istnieja duze ztoza gazu i ropy naftowe;.
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Zauwazono, ze z odwiertw wyptywa na powierzchni¢ duza ilo$¢ zmineralizowanej wody
o temperaturze 40-50°C. Objeto$¢ tego wyptywu w Poltawie szacuje si¢ na 1,2 mln m’.
Ponoszone sa duze koszty utylizacji (powrotnego wtlaczania). Niestety, praktycznie nie jest
mozliwe wykorzystanie tej wody dla potrzeb rolniczych. Dlatego bardzo waznym tematem
badan naukowo-praktycznych w regionie sa prace powigzane z utylizacja czy
zagospodarowaniem wody zmineralizowanej, stanowigcej produkt uboczny wydobycia
ropy i gazu. Jednym z waznych efektéw wdrazania takiego rodzaju projektéw jest
skuteczne wykorzystanie istniejacej w tych wodach energii cieplne;.
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Rys. 1. Struktura wykorzystania zrédet energii na Ukrainie [13]

Fig. 1. Structure of energy sources use in Ukraine [13]

Whioski

Spoteczno$¢ ukrainska nie jest przyzwyczajona do aktywnego korzystania z energii
odnawialnej, poniewaz przez dos¢ dlugi czas gaz byl tu sprzedawany w bardzo niskiej
cenie. W ciaggu ostatnich kilku lat obserwuje si¢ na Ukrainie staly wzrost cen no$nikéw
energii. Warto$¢ gazu dostarczanego z Rosji wzrosta praktycznie 55 razy. Obecne warunki
ekonomiczne zwrdcily uwage spoteczenstwa w stron¢ dziatan na rzecz zwigkszenia
niezalezno$ci energetycznej. Najwigkszym problemem jest jednak brak zaufania do
nietradycyjnych sposobOw otrzymania energii i brak wiedzy na ten temat w szerokich
warstwach spoteczenistwa.

Dostrzegany jest réwniez brak fachowcéw w dziedzinie OZE, ktérzy byliby w stanie
zorganizowa¢ wsparcie dla realizacji projektow unijnych na terenach Ukrainy. Jedna
z mozliwosci jest przestawienie systemu szkolnictwa wyzszego na Ukrainie w kierunku
otwarcia odpowiednich nowoczesnych kierunkéw ksztatcenia. W Poltawskiej Panstwowe;j
Akademii Rolniczej od 2012 roku wprowadzono takie zmiany. W ramach realizacji
polsko-ukrainskiego projektu stworzone zostalo Laboratorium OZE.
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Sektor wdrazania energetyki odnawialnej ma na Ukrainie doskonala wieloletnia
przyszlo$¢. Nie tylko ze wzgledu na potrzebe dbania o czysto$¢ $rodowiska, ale
i prognozowany staty wzrost zapotrzebowania na energi¢. Autorzy wyrazaja nadzieje, ze
wkrétce Ukraina dotaczy do grona panstw rozwijajacych swa gospodarke m.in. dzigki
sektorowi energetyki nietradycyjne;j.

Podziekowania

Badania nad zagadnieniem energetyki odnawialnej prowadzono w ramach realizacji
wspdlnych projektéw z Politechnikg Krakowska, Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie,
Zespotem Szkét Elektrycznych Nr 1 w  Krakowie. Autorzy dzigkuja za wsparcie
administracji wymieniowych uczelni, polskiemu MSZ, Ambasadzie RP w Kijowie
i Generalnemu Konsulatowi RP w Charkowie.
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RENEWABLE ENERGETIC - THE PROBLEM OR THE CHANCE
FOR THE UKRAINE?

! Department of Economy and Management, Poltava State Agrarian Academy, Ukraine
? Faculty of Natural and Technical Sciences, Opole University

Abstract: The continuous rise in prices on gasoline and gas serves as a basis for awareness of necessity to shift to
the renewable energy sources. Almost each region of the Ukraine has the potential of renewable energy. At the
central part this is an agricultural waste, on the west and north - biowaste of timber industry, on the west and south
- geothermal sources, wind energy. Unfortunately the biggest problem is the absence of any state support of the
energy saving projects and alternative energetic. The problem is also in the absence of knowledge and trust of
people, and the lack of corresponding specialists in the given area. Polish experience in the implementation of
modern energetic projects is of great importance for the Ukraine.

Keywords: renewable energy, conservation of energy, power of wind, hydro energy, geothermal energy, biomass
energy



