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STRESZCZENIE: Ostatnie kilka lat przyniosto zasadnicze zmiany w technologiach stosowanych
w aplikacjach internetowych. Wydaje si¢ iz mingly juz czasy, gdy strony internetowe bazowaty jedynie
na jezyku HTML, a bardziej ztozone aplikacje gtéwnie na jgzyku Java. Popularno$é zaczgly zdobywac
nowe jezyki i technologie, a tradycyjne witryny WWW, opierajace si¢ na hierarchii stron, zaczynaja
ustgpowaé miejsca tzw. bogatym aplikacjom internetowym (RIA — ang. Rich Internet Applications).
Aplikacje takie moga dziata¢ w wersji webowej, czyli wymagajacej Srodowiska przegladarek interneto-
wych, ale i w wersji desktopowe, czyli poza tym Srodowiskiem. Znacznie tatwiej tez w nich, niz
w starszych rozwiazaniach, nawiaza¢ interakcj¢ z uzytkownikiem, a dzigki potaczeniom asynchronicz-
nym efektywniej wykorzysta¢ zarowno mozliwosci serwera jak i komputera klienta.

W publikacji zostana omowione aplikacje typu RIA oraz ich potencjalne mozliwosci prezentacji
danych przestrzennych. Pod uwagg zostang wzigte trzy wiodace na rynku $rodowiska: Flash firmy
Adobe, Silverlight Microsoft oraz JavaFX promowanego przez Sun/Oracle. Szczegdlna uwaga
zostanie po$wigcona sposobom obstugi danych, a takze ich wizualizacji, w tym danych przestrzen-
nych. W artykule omoéwiono takze wlasna aplikacjg typu RIA, w $rodowisku Flash Builder 4, ktora
wyswietla mapy z Google Maps oraz korzysta z techniki tzw. rozszerzonej rzeczywistosci (ang.
augmented reality), pozwalajacej na laczenie obrazow S$wiata rzeczywistego z wirtualnym. Temat
wydaje si¢ aktualny zwazywszy na to, ze rozwiazaniami RIA zainteresowaly si¢ rowniez firmy
liczace si¢ na rynku geoinformacyjnym takie jak np. ESRI udostgpniajaca specjalne ArcGIS API.

1. APLIKACJIE TYPU RIA

Termin RIA (ang. Rich Internet Application), co w dostownym tlhumaczeniu oznacza
,bogata aplikacja internetowa”, pojawil si¢ w 2002 roku (Macromedia, 2002) wraz z wprowa-
dzeniem przez producentéw oprogramowania (gldwnie Macromedia) rozwigzan opartych
omodel tzw. ,,wzbogaconego klienta”. Wczesniej, bo w potowie lat dziewigédziesiatych
ubieglego stulecia, powstat model tzw. ,,cienkiego klienta, opierajacy sig, od strony uzytkowni-
ka, glownie na interpretacji kodu HTML w przegladarce internetowej, a od strony dostawcy
informacji na serwerach aplikacji przetwarzajacych dane umieszczane pdzniej na stronach
internetowych. W tych tzw. aplikacjach webowych, bazujacych na takich jezykach jak HTML,
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JavaScript, czy PHP, a w przypadku bardziej zaawansowanych rozwiazan na jgzyku np. Java,
cigzar przetwarzan spoczywal po stronie serwera. Uciazliwoscia byta takze konieczno$é
przetadowywania calych stron internetowych przy najdrobniejszej nawet zmianie na nich.

Na poczatku obecnego stulecia pojawita si¢ technologia Ajax, ktora opierajac si¢ na
znanych narzedziach (JavaScript/DOM, XML, CSS) wprowadzila innowacyjne wowczas
potaczenia asynchroniczne do aktualizacji stron internetowych (mechanizm pobierania
danych w tle bez konieczno$ci przetadowania catej strony). Zostala ona oficjalnie zatwier-
dzona przez W3C (ang. Word Wide Web Consortium) dopiero w 2006 roku.

Webowe aplikacje typu RIA, mogace takze pracowac w trybie asynchronicznym, ze-
rwaly ponadto catkowicie z koncepcja hierarchizacji stron internetowych bazujac na
rozwiazaniach jedno-ekranowych, znanych z rozwiazan desktopowych. Charakteryzuja sig
one tez bardzo przyjaznym dla uzytkownika interfejsem wykorzystujac przy tym rozne
techniki multimedialne. RIA moga pracowa¢ w srodowisku przegladarek internetowych, ale
takze jako niezalezne desktopowe aplikacje sieciowe, ktére wymagaja jednak instalacji
specjalnego srodowiska startowego (Rys. 1).

Aplikacje Aplikacje
des kKlopovwe v e

RIA

Technologie
komunikacy jne

Rys. 1. Rodzaje aplikacji a RIA
(zrodto: http://ioola.com/content/ria-application-development)

Aplikacje RIA przenosza czgs$¢ tzw. logiki aplikacji odpowiedzialnej za jej funkcjo-
nowanie na stron¢ uzytkownika, dzigki czemu ich reakcje na czynnosci uzytkownika sa
znacznie szybsze niz w tradycyjnych aplikacjach webowych. Nadaja si¢ one do zastosowan
we wszystkich rodzajach sieci zarowno internetowych jak i intranetowych. Ze wzgledu za$
na duza elastyczno$¢ pracy w réznych systemach operacyjnych (takze na urzadzeniach
mobilnych) oraz mozliwosci obstugi ustug architektur SOA (ang. Service-Oriented
Architecture) 1 REST (ang. Representational State Trasfer) mozna je stosowa¢ do budowy
aplikacji korzystajacych z danych pochodzacych z réznych Zrodet.

1.1. Najbardziej popularne $Srodowiska tworzenia aplikacji RIA

Obecnie istnieje kilka platform programistycznych do tworzenia aplikacji RIA, wsrod
ktorych do najpopularniejszych naleza:
AIR (ang. Adobe Integrated Runtime) firmy Adobe z Flash Builder 4 (nastgpca
Flex Builder 3) i technologia Ajax,
— technologia Silverlight (aktualna wersja 4) firmy Microsoft,
— oraz technologia JavaFX (ostatnia wersja 1.3) — stworzona przez firm¢ Sun, a roz-
wijana obecnie przez Oracle.
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Warto wspomnie¢ rowniez fundacjg Eclipse, ktora udostgpnia Eclipse Rich Ajax Plat-
form (ostatnia wersja 1.3), czyli platformg do tworzenia i wdrazania projektow zaliczanych
do RIA. Wymienione wyzej trzy firmy, udost¢pniaja takze swoje wersje narzedzi RIA
w postaci programoéw ,wtyczek” (ang. plug-in) do platformy Eclipse. Wszystkie one
oferuja rowniez odpowiednie biblioteki do budowy aplikacji dla systeméw mobilnych.

W tabeli 1 zebrano poréwnanie trzech podstawowych platform RIA uaktualniajac in-
formacje podane w czasopismie Chip (Leopolski, 2009).

Tab. 1. Poréwnanie konkurencyjnych platform RIA (na podstawie: Leopolski, 2009)

Produkt
Firma

Strona WWW

Systemy operacyjne

Jezyki programowania
Potrzebne do uruchomienia

Mozliwe wykorzystanie

Mechanizm dostgpu do
WWW

Zabezpieczenia

Format multimediéw

Podstawowe narzedzia dla
twWOrcoOw

Zastosowanie w urzadze-
niach mobilnych

JavaFX
Sun/Oracle
www.javafx.com

Windows, MacOS,
Linux, Solaris

Java, JavaFX Script
JRE 1.6.x

zdobywa
popularnosé

JWebPane (bazuje
na WebKit)
takie jak w WebKit
iJavie
VP6
JavaSDK,
NetBeans, Eclipse

tak

AIR (Flash)
Adobe

www.adobe.com/products/air
Windows, MacOS, Linux

MXML, Action Script
AIR

wiele stron WWW i narzedzi
(ponad 100), wéréd nich
Adobe Media Player

WebKit

takie jak w WebKit i Javie
Flash(H.264)

Flex/Flash, Eclipse, NetBeans

tak

Windows, MacOS, Linux

VC-1, H.264, MP4, AAC

Silverlight
Microsoft

www.silverlight.net

XAML, jezyki NET
wtyczka Silverlight

setki stron WWW

IE, Firefox
takie jak w IE lub
Firefoksie
Microsoft Expression,

NeatBeans, Eclipse

tak

To co jest istotne w obstudze ztozonych aplikacji, siggajacych do réznych zasobow, to

sposob komunikacji z serwerem. W przypadku aplikacji typu RIA inicjuje sig ja po stronie
uzytkownika i tam tez sa publikowane wyniki. Korzystaja one przy tym z mechanizmu tzw.
»piaskownic” (ang. sandbox), ktore sa odrgbnymi modutami niezaleznymi od przegladarek,
ale z nimi wspolpracujacymi. Jest to sprawa istotna, bo dotyczy zaré6wno bezpieczenstwa
jak 1 dostgpu do zasobow. Piaskownice ograniczaja ten dostgp zaré6wno po stronie klienta,
jak i serwera. Roznica dotyczy Flash’a, ktory w zasadzie jest niezalezny od przegladarki,
bo komunikacja z serwerem przebiega poza przegladarka, a ponadto ma on wiasne pliki
odpowiadajace popularnym ,,ciasteczkom” (ang. cookies).

1.2. Obsluga danych
Wspoltczesna aplikacja internetowa, ktora ma obstugiwac¢ duza liczbe danych, jak to
jest zwykle w przypadku danych geoprzestrzennych, powinna mie¢ mozliwo$ci potaczenia

z baza danych. Wszystkie wymienione $rodowiska (firm Adobe, Microsoft i Sun/Oracle)
posiadaja tez odpowiednie mechanizmy w ramach RIA.

133



Renata Jedryczka

AlR/Flash oferuje r6zne sposoby polaczenia z serwerem. Mozna skorzysta¢ np. ze spe-
cjalnej klasy HTTPService i otrzymywa¢ dane w postaci plikow XML lub JSON (ang. Java-
Script Object Notation). W tym przypadku, aby przekaza¢ dane do aplikacji, odpowiednie
skrypty musza generowa¢ pliki XML, ktore nastgpnie pobierane sa i przetwarzane w srodowi-
sku Flash (wykorzystywany jest jezyk ActionScript). Rozwiazanie takie wymaga jednak sporo
czasu potrzebnego do wygenerowania odpowiedniego pliku XML i pozniejszego jego obstuze-
nia oraz do samego transferu. Zawiera tez ograniczenia co do wielkosci plikow XML oraz
nastrgcza sporo trudnosci w sprawdzaniu poprawnosci przekazanych danych.

Innym sposobem potaczenia z serwerem jest skorzystanie ze specjalnych ustug WWW
tzw. serwisOw webowych (ang. Web Services). Jest to popularny mechanizm wymiany
danych miedzy réznymi aplikacjami w Internecie. Pozwalaja one, na bazie protokotu HTTP
oraz rowniez dokumentow XML, ,.ttumaczy¢” funkcje wlasnych aplikacji serwera tak, aby
staly si¢ one ogodlnie dostegpne w Internecie. Moga one wykorzystywaé réwniez inne
protokoty sieciowe do komunikacji miedzy aplikacjami czy ich komponentami, ale np.
Flash Builder 4 dopuszcza do ich obstugi tylko protokét SOAP 1.1.

Do obstugi baz danych mozna takze skorzysta¢ na przyktad z mozliwosci jakie daje
wspolpraca jezyka PHP z jezykiem ActionScript, ale wtedy niezbedna jest dodatkowa
biblioteka programowa AMFPHP. (Bayer, 2009).

W Silverlight 4 do danych, zamieszczonych w Internecie czy Intranecie, mozna si¢
dosta¢ poprzez ustuge WCF Data Services (ang. Windows Communication Foundation)
korzystajac z odpowiednich protokotow platformy .NET 4 o nazwie WCF RIA Services.
Zawieraja one, oprocz bibliotek dla platform .NET i Silverlight, odpowiednie biblioteki dla
Ajax, PHP i Java. Szczegoly mozna znalez¢ np. na stronach producenta (WCF Service,
2010). Ponadto w Silverlight dostgpne sa takie ustugi internetowe jak: SOAP, ASP.NET
Web Services (ASMX), POX, REST.

Jesli chodzi o JavaFX to podstawa potaczen z bazami danych jest tu standardowa ob-
stuga drivera JDBC (ang. Java Database Connectivity ), znana z jezyka Java. Wspierane sa
réwniez serwisy webowe 1 to zarowno te na bazie XML, jak i formatu JSON.

1.3. Wizualizacja danych przestrzennych

Istotna sprawa dla uzytkownika aplikacji jest jej wyglad i sposob interakcji. Aplikacje
RIA w swoim zalozeniu sa w pehi interaktywne i korzystaja z ré6znych srodkéw multime-
dialnych: grafiki 2D i 3D, a takze plikow dzwigkowych i wideo. Jesli chodzi o obstugeg
znanych formatow graficznych to nie ma problemu zaréwno z formatami rastrowymi oraz
wektorowymi, ktére dotycza obiektéw 2D.

Ponizej zamieszczono kilka uwag dotyczacych obstugi przez aplikacje RIA formatéw
zalecanych przez OGC (ang. Open Geospatial Consorcium).

Pod uwagg wzigto najpierw standard zalecany dla internetowych map wektorowych —
jezyk SVG, a jednoczesnie format, propagowany takze przez konsorcjum W3C.

W aplikacjach Flash mozna importowaé pliki SVG 1 ich skompresowane postacie.
Wospierane sa jednak tylko statyczne wtasno$ci dwuwymiarowych elementéw graficznych,
a takze podstawowe przeksztalcenia typu przesunigcie czy obrét, a nie sa zachowane
animacje, elementy skryptowe i interakcyjne.

Jesli chodzi o dwuwymiarowa grafike wektorowa to podobne mozliwosci co SVG po-
siada Silverlight. Nie mozna jednak do niego bezposrednio zaimportowac plikow SVG.
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Musza one by¢ najpierw wyeksportowane do postaci plikow obstugiwanych przez XAML
(jezyk stosowany w Silverlight).

W przypadku JavaFX, by uzy¢ pliku SVG, nalezy go przekonwertowac do pliku gra-
ficznego FXD (lub jego postaci skompresowanej) za pomoca specjalnego konwertera
zawartego w dodatku narzedziowym JavaFX Production Suite. Dokladne dane mozna
znalez¢ na stronie pomocy JavaFX (Oracle-JavaFX tutorial, 2010).

Zamieszczanie na stronach WWW map dwuwymiarowych czy trojwymiarowych to
dzisiaj w zasadzie powszechne praktyki, zatem i w technologiach tworzenia aplikacji RIA
nie brakuje narze¢dzi wykorzystujacych znane i popularne rozwiazania.

Google zamiescito calg bibliotekg API (Google API, 2010) pozwalajaca wiaczaé swo-
je mapy do aplikacji Flex/Flash. Podobnie jest z mapami Yahoo, do ktorych jest dostgp
programistyczny dzigki specjalnej bibliotece API (Yahoo API, 2010), z dodatkowo ostatnio
dodana ustuga geokodowania (rozumianego jako lokalizacja obiektu na mapie za pomoca
adresu lub polozenia geograficznego). W API Googli, procz geokodowania, zawarto takze
obshuge innych ustug takich jak np. elevation — dotyczaca informacji o interpolowanych
danych wysokos$ciowych, ustalanych wzgledem poziomu morza.

Poniewaz, Google jak i Yahoo udostgpniaja biblioteki API réwniez w jezyku
JavaScript, a takze obsluge serwisow webowych, ich mapy sa mozliwe do wykorzystania
zarowno w aplikacjach Silverlight jak i JavaFX.

Obecna moda na wizualizacje tréjwymiarowe spowodowata powstanie licznych
aplikacji prezentujacych takze dane przestrzenne, rozumiane jako dane rastrowe lub
wektorowe, ktore dotycza zardwno obiektéw jak i zjawisk czy procesow, umiejscowionych
w przyjetym uktadzie wspotrzednych. Na poczatku 2010 roku OGC oglosito nowy zbior
kandydatéw na standardy 3D w ramach trzech grup ushug: Web 3D Service, Web View Service
i 3D Symbology Encoding Specification, gdzie wymienia si¢ takie formaty jak (OGC_3D
Service, 2010): X3D, KML/KMZ i Collada. Warto zatem zapozna¢ si¢ z mozliwo$ciami ich
wizualizacji w trzech, wczesniej opisanych, wiodacych $rodowiskach RIA. Pomigty zostanie
standard X3D, gdyz trwaja prace nad wlaczeniem go do nowej, aktualnie opracowywanej,
specyfikacji jezyka HTML w wersji 5. Jak na razie do wizualizacji obiektow w nim
zapisanych, konieczne jest stosowanie specjalnych programow-wtyczek.

Obstuga grafiki 3D wymaga zainstalowania, w kazdym z opisywanych $rodowisk,
dodatkowej biblioteki. W przypadku Adobe konieczne jest instalacja PaperVision 3D
(Papervision, 2010), ktéra umozliwia analiz¢ obiektow w formacie Collada i ich integracje
z jezykiem ActionScript poprzez bibliotekg¢ ASCollada.

Komunikacja aplikacji Flex/Flash z wtyczka Google Earth (chodzi tu o pliki KML/KMZ),
moze by¢ natomiast zrealizowana poprzez specjalna klasg jezyka ActionScript (AS). Mozna
tez wykorzysta¢ Google Maps API i opcje mapa 3D, ale wtedy nie wszystkie elementy
pliku KML beda dostepne (Google KML, 2010).

Microsoft natomiast propaguje przede wszystkim wlasna internetowa przegladarke
Bing Maps, bedaca odpowiednikiem produktu Google. Do obstugi jej map, we wlasnej
aplikacji napisanej w $rodowisku Silverlight, nalezy postuzy¢ si¢ specjalnym API (Bing
Maps API, 2010).

Jesli za$ chodzi o pliki Collada, to moga one by¢ zatadowane i wyswietlane
w Silverlight poprzez kontrolkg ViewPort3D. Przyklady mozna znalez¢ chocby na stronie
http://www.wpf-graphics.com/Home.aspx.
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JavaFX, majac $cisty zwiazek z jezykiem JavaScript, nie ma problemu z zamiesz-
czaniem w RIA map i to zarowno Google, jak i Microsoft. Interesujace rozwiazanie
tego zagadnienia podano na przyktad w artykule serwisu internetowego DZone
(DZone JavaFX GoogleMaps, 2010). Ponadto JavaFX posiada komponent Swing o naz-
wie JXMapViewer umozliwiajacy zamieszczanie wiasnych map i odpowiednich kontrolek
nawigacyjnych (przesuwanie, skalowanie itp.) wewnatrz sceny aplikacji.

2. PRZYKLADY ROZWIAZAN TYPU RIA DLA GIS

Rozwiazaniami jakie oferuja bogate aplikacje internetowe typu RIA interesuja sig¢ nie
tylko ci, ktorzy tworza multimedialne aplikacje nastawione gtéwnie na rozrywkg. Poniewaz
RIA wpasowuja si¢ w obecne trendy aplikacji korzystajacych z réznych zrodet danych,
pracujacych w oparciu o ustugi WWW i w pehi interaktywne, zainteresowaly si¢ nimi
takze Srodowiska tworzace oprogramowanie dla potrzeb GIS. Jedna, z bardziej popularnych
na rynku polskim jest firma ESRI (ang. Environmental Systems Research Institute), ktorej
propozycjom warto si¢ przygladnac.

2.1. Pakiety ArcGIS

ESRI udostgpnia obecnie oprogramowanie do tworzenia aplikacji typu RIA i to za-
réowno w $Srodowiskach Adobe jak i Microsoftu oraz dla jezyka JavaScript (ArcGIS RIA,
2010). Narzedzia te stuza taczeniu wilasnych aplikacji webowych z ustugami oferowanymi
przez ArcGIS Server. Budowane na ich bazie aplikacje moga wykorzystywacé interaktywne
mapy, wyswietla¢ i wyszukiwa¢ rézne dane przestrzenne i ich atrybuty oraz wykonywac
analizy przestrzenne (np. tworzy¢ modele prognozowania, testowac hipotezy).

&0 |5 Exsdorer Onfine - Untitled Map

Measare

Search I

o -

i e e

Rys. 2. Zrzut ekranu strony aplikacji ArcGIS Explorer

W czerwcu 2010 ESRI zamiescita w sieci wlasna, taczaca si¢ bezposrednio z ArcGIS,
aplikacje wykonang w $rodowisku Silverlight o nazwie ArcGIS Explorer (ArcGIS Explorer,
2010). Dostep do niej jest catkowicie bezptatny, ale mozliwy jedynie w systemach Windows
iz poziomu przegladarki Internet Explorer i to pod warunkiem, ze zainstalowana zostata
odpowiednia wtyczka Microsoft .NET. Niektore z jej mozliwosci to np.: taczenie wiasnych
map z mapami ArcGIS dostgpnymi on-line (w trybie 2D i 3D), dodawanie danych z baz
lokalnych, plikow KML/KMZ, GPX (ang. GPS eXchange Format), obrazéw rastrowych
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w formatach takich jak: JPEG 2000, GeoTIFF, MrSID, a takze polaczenie nie tylko z ArcGIS
Server, ale i z serwisami WMS konsorcjum OGC, ArcIMS i z GeoRSS. Na rysunku 2
zamieszczono zrzut ekranu strony glownej ArcGIS Explorer (http://explorer.arcgis.com/).

2.2. Rozszerzona rzeczywisto$¢, Adobe Flash i mapy Google

Piszac o aplikacjach RIA nie sposob nie podjac¢ takze zagadnienia, ktore od kilku juz
lat fascynuje grafikow, a mianowicie taczenia obrazow $wiata rzeczywistego, rejestrowa-
nych przez kamery, ze $wiatem wirtualnym. Technika ta pojawila si¢ w latach 90-tych
ubieglego wieku i znana jest pod nazwa rozszerzonej rzeczywistosci (ang. AR — augmented
reality). Jej miejsce na osi, migdzy Swiatem rzeczywistym a wirtualnym, przedstawiono na
rysunku 3 (Miligram et al., 1994).

,7 Mixed Reality (MR) —|
< >

Real Augmented Augmented Virtual
Environment  Reality (AR) Virtuality (AV)  Environment

Rys. 3. Rzeczywisto$¢ mieszana (Miligram et al., 1994)

Coraz czgéciej pojawia sig tez ona na stronach WWW, a jej efekty wizualne sa dostep-
na pod warunkiem, ze uzytkownik posiada kamere internetowa. Mozna tez znalez¢ przyktady
wykorzystania AR w aplikacjach GIS. Przyktadowo wykorzystanie technik fotogrametrii
bliskiego zasiggu i AR pokazano w publikacji opisujacej integracje trojwymiarowych
modeli budynkéw pochodzacych z réznych miejsc przestrzeni (Portales et al., 2010).
Pojawila si¢ ptatna wtyczka AR do Google SketchUp o nazwie AR-Media (Ar-Media,
2010), a Microsoft zapowiedziat na konferencji TED2010 udostgpnienie nowego narzedzia
z ta technika do Bing Maps (TED2010, 2010).

Umieszczanie w RIA obrazu wideo jest sprawa oczywista, ale budowe aplikacji
wykorzystujacej rozszerzona rzeczywisto§¢ mozna usprawni¢ majac do dyspozycji istnie-
jace darmowe biblioteki, takie jak np.: FlarToolkit (Adobe AR, 2010) i SLARToolkit
(Silverlight AR, 2010) — obie bazujace na bibliotece ARToolkit (ta w jezyku C++) oraz
NyARToolkit napisang w jezyku Java (Java AR, 2010).

Nie wszystkie narzgdzia do budowy aplikacji RIA sa darmowe. Firma Adobe udostep-
nia jednak bezplatnie czg$¢ swojego oprogramowania nauczycielom akademickim oraz
studentom dla celéw dydaktycznych, w tym takze srodowisko Flash Builder 4.

Ponizej, na rysunku 4, znajduje si¢ zrzut ekranu wiasnej aplikacji, napisanej w tym
srodowisku przez autorke artykutu. Wykorzystano w niej takze takie darmowe biblioteki
jak: Google API for Flex, FlarToolkit oraz Papervision3D.

Jest to przyktad aplikacji typu RIA dziatajacej w srodowisku przegladarki interneto-
wej. Zostala ona stworzona na uzytek niniejszej publikacji w celu sprawdzenia w praktyce
wybranych, a opisanych wczesniej, narzgdzi. Jej poprawne dziatanie przetestowano
w nastgpujacych przegladarkach: Firefox 3.6.8, Internet Explorer 8.0.6, Google Chrom
5.0.3 i Opera 10.60, wraz w bezplatna wtyczke firmy Adobe.

Pakiet Google API for Flex postuzyt do umieszczenia w oknie aplikacji mapy Google
w wersji 3D, przy czym dodatkowo zaimplementowano takze ustuge sieciowa tzw.
geokodowania. Bibliotekg FlarToolkit zastosowano do osadzenia modeli trojwymiarowych
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w formacie Collada (biblioteka Papervision3D), stosujac przy tym zasadg¢ rozszerzonej
rzeczywisto$ci (wykorzystano specjalne znaczniki identyfikacyjne, tzw. markery).

Na rysunku 4 przedstawiono zrzut ekranu tej aplikacji. Model budynku Katedry Nawi-
gacji, widoczny z prawej strony, zaczerpnigto z ogolnie dostgpnej biblioteki Google
(SketchUp-biblioteka, 2010), a zostal on wykonany przez studenta Wydzialu Geodezji
UWM Mateusza Klimczuka. W aplikacji pokazano, ze jesli tylko np. na budynku w terenie
znajdzie si¢ odpowiedni znacznik, a uzytkownik bedzie posiadal urzadzenie z kamera
internetowa i dostgpem do sieci, moze zobaczy¢ jego wirtualny model 3D. Realne staja si¢
wigc na przyktad wizualizacje ré6znych modeli tego samego obiektu odzwierciedlajace jego
zmiany w czasie.
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Rys. 4. Zrzut ekranu whasnej aplikacji Flash/AR

Aplikacja ta mogtaby dziata¢ takze jako aplikacja desktopowa czy na urzadzeniach
mobilnych, ale wymaga to jej odpowiedniego przetransformowania. Jest to sprawa czysto
techniczna i dajaca sig zrealizowa¢ w tym samym $rodowisku programistycznym — Flash
Builder 4. Bedzie to poruszone w osobnym artykule po§wigconym rozszerzonej rzeczywi-
stosci i jej wybranym, potencjalnym zastosowaniom.

3. PODSUMOWANIE

Zyjemy w czasach, gdy nowe mody i technologie pojawiaja sie tak czesto, ze czasami
trudno nadazy¢ by je $ledzi¢. Jednak, zajmujac si¢ zagadnieniami z dziedziny GIS, czy
szeroko pojetych zastosowan wspotczesnej fotogrametrii, nie mozna ignorowaé tego co
dzieje si¢ w Internecie. Fotogrametria zasila bazy danych przestrzennych, ktore pozniej sa
wykorzystywane w réoznym celu. Czasami to co na poczatku wydaje si¢ zabawa (przypo-
mnijmy chocby poczatki przegladarek Google Maps/Earth) p6Zniej znajduje istotne miejsce
w wielu dziedzinach.

Podobnie jest z aplikacjami typu RIA. Pomyslane poczatkowo jako odtwarzacze me-
didow czy narzedzia do tworzenia animacji, dzisiaj to powazne platformy dla zaawansowa-
nych aplikacji internetowych. Docenili je juz tworcy z firmy ESRI, a takze zaczynaja
docenia¢ i ci, ktorzy buduja aplikacje na urzadzenia mobilne. Istnieja juz dzisiaj przegla-
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darki wykorzystujace technike rozszerzonej rzeczywistosci takie jak np. Wikitude na
urzadzenia z systemem Android (Wikitude, 2010), a bedaca rodzajem przewodnika turys-
tycznego, czy Layar (Layar, 2010) na i-Phone i Android, ktére s3 wspomagane systemem
GPS.

Aplikacje RIA posiadaja swoje zalety (np. moga by¢ uruchamiane w $rodowiskach
wielu przegladarek stron WWW), ale i wady (np. ich jednoekranowo$¢, konieczno$é
instalacji srodowiska uruchomieniowego w przypadku aplikacji typu desktopowego), ale
tak naprawde wszystko zalezy od konkretnego problemu i potrzeb uzytkownika. W przy-
padku aplikacji RIA trzeba sig¢ liczy¢ takze z parametrami komputeréw uzytkownikow
koncowych i jakoscia aczy.

Wszystkie opisane $rodowiska RIA maja tez mozliwosci prezentacji danych prze-
strzennych, a wybdr konkretnego zalezy zwykle od wielu czynnikéw. Obecnie najwigksza
popularnoscia ciesza si¢ produkty Adobe. Ktore z nich jednak umocni swoja pozycje
pokaze czas, tym bardziej, ze nowe multimedialne mozliwosci pojawily tez si¢ wraz ze
stopniowym wdrazaniem nowej 5 juz wersji jezyka HTML.
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CAPABILITIES OF GEODATA PRESENTATIONS
IN RIA INTERNET APPLICATIONS

KEYWORDS: RIA applications, Flash, Silverlight, JavaFX, geodata, ArcGIS, augmented reality

ABSTRACT : The last several years have brought crucial changes to technologies used in Internet
applications. It seems that gone are the times when websites were based exclusively on HTML and
the more complex applications, mainly on Java. New languages and technologies have started to gain
popularity, and traditional websites based on page hierarchy have started to give way to the so called
RIAs (Rich Internet Applications). Such applications can function in a web version (that is one that
requires a browser environment) as well as a desktop version. They also make interaction with a user
far easier, and, thanks to asynchronous communication, help make more efficient use of both the
server and clients' computer. This paper presents RIAs applications and their presentation capabilities
of geodata. The focus is on three market leaders: Adobe Flash, Microsoft Silverlight, and JavaFX by
Sun/Oracle. Special emphasis is put on methods of data servicing and visualization and the focus here
is mainly on geodata. Additionally, a Flash Builder 4-based RIA application has been written, which
makes use of Google Maps and the augmented reality technique — combination of real-world and
virtual images. The topic seems relevant since RIA solutions have attracted the interest of important
companies focused on the geodata market, such as ESRI, a company offering the special ArcGIS API.
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