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1.WSTEP

Instrukcja warunkowa jest sktadowa jezyka programo-
wania, za pomocg ktorej umozliwione jest wykonywa-
nie roznych obliczen zaleznie od tego, czy definiowane
przez programiste¢ wyrazenie jest prawdziwe czy falszywe.
Wspolczesne komputery cechuja si¢ mozliwoscig warun-
kowego decydowania o tym, jaki krok zostanie wykonany
w dalszej kolejnosci. Kazdy model obliczeniowy zdolny
do wykonywania algorytmoéw musi zawiera¢ instrukcje
warunkowg [1]. W imperatywnych jezykach programo-
wania uzywa si¢ terminu instrukcja warunkowa, podczas
gdy w programowaniu funkcyjnym preferowane sg nazwy
wyrazenie warunkowe lub konstrukcja warunkowa, gdyz
posiadaja one inng zasad¢ dziatania. Instrukcja warunko-
wa sprawia, ze pewne instrukcje wykonaja si¢ przy spel-
nionym badz nie spelnionym warunku. Dzi¢ki temu roz-
wigzaniu program nie wykonuje zawsze ciggu instrukcji w
linearny sposob lecz w zaleznosci od napotkanej sytuacji
moze wybra¢ wlasciwa drogg. Dzigki niej komputery sa w
stanie rozwigzywac roézne problemy na wielu poziomach
skomplikowania. Przyktadowa instrukcja warunkowa na-
pisana w jezyku C++ wyglada nastepujaco:

if(warunek) instrukcja,; else instrukcja,;

warunek jest wyrazeniem logicznym, ktére moze przyj-
mowac¢ wartos¢ false albo true. W zaleznosci od jego war-
tosci wykonywana jest jedna z instrukc;ji:

warunek = true — wykonywana jest instrukcja,, a instruk-
cja, zostaje pominigta

warunek = false — pominigta zostanie instrukcja, , a wyko-
nana instrukcja,. [11]

2.INSTRUKCJE WARUNKOWE, IN-
STRUKCJE WYBORU, PETLE - ZASADY
DZIALANIA

Sposrod instrukcji warunkowych wyrdzniamy:

- Instrukcje warunkowg if-then

- Instrukcje warunkowa else-if

- Operator warunkowy

- Instrukcje wyboru( instrukcje switch-case)
- Dopasowanie do wzorca

1.Wroctawska Wyzsza Szkota informatyki Stosowanej “Horyzont” Wejherowska 28, 54-239 Wroctaw elzbietaturkiewiczO@gmail.com,
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W dalszej czesci publikacji zostang doktadnie omowio-
ne poszczegoOlne typy instrukcji warunkowych. Nato-
miast w ostatniej czgsci zostala omowiona jedynie petla
warunkowa.

If-Else, If-Then oraz Else- If

Podstawowym rodzajem instrukcji warunkowej jest If-
Then. Wykorzystywana jest w wigkszos$ci jezykow pro-
gramowania w celu warunkowego wykonania okreslonego
bloku kodu, a w przypadku gdy warunek jest niespetniony,
odpowiada za wykonanie bloku alternatywnego. W 16z-
nych jezykach programowania instrukcje réznig si¢ nie-
znacznie sktadnig, natomiast schemat ogélny zawsze wy-
glada nastepujaco:

Pierwszym krokiem jest analiza warunku podanego w po-
staci wyrazenia logicznego. Nastepnie, w przypadku gdy
wynikiem jest true, wykonywany jest wtasciwy blok kodu,
a gdy wynikiem jest false — alternatywny blok kodu.

instrukcja przed if

warunek
wyboru
spelniony

nie

—,‘ instrukcja za if |.—

Ryc. 1Schemat dziatania instrukcji warunkowej If-Else
Fig. 1 If- Else statement principle of operation

W wielu jezykach programowania istnieje mozliwo$¢ zde-
finiowania wiecej niz jednego warunku sprawdzajacego
przy uzyciu opcjonalnego bloku else-if. Dzigki temu mo-
zemy rozszerzy¢ podstawowa instrukcje warunkows if,
przy uzyciu stowa else. Stowo kluczowe else jest jedno-
znaczne z ’w przeciwnym wypadku”, co oznacza, ze jesli
warunek nie zostanie spetniony wykonany zostanie inny
kod. Generalny zapis instrukcji warunkowej, ktory zawie-
ra instrukcje else wyglada¢ bedzie nastepujaco: if (...) ...
else... , gdzie trzy ostatnie kropki oznaczaja instrukcje
ktore maja zosta¢ wykonane w przypadku, gdy warunek if
nie zostat spetniony.

Przyktad dzialania instrukcji warunkowej if-then:

if warunek x then
pierwszy blok kodu

else-if warunek y then
drugi blok kodu

else-if warunek z then
trzeci blok kodu
else
alternatywny blok kodu
end if

W takim wypadku warunki analizowane sa kolejno az do
momentu, gdy ktory$ z nich nie da wartosci true — wte-
dy zostaje wykonany przypisany mu blok kodu. Gdy wy-
stapi sytuacja, w ktorej zaden z warunkow nie okaze si¢
prawdziwy, wykonany zostanie blok alternatywny. Ilos¢
prawdziwych warunkéw nie ma znaczenia, poniewaz za-
wsze wykona si¢ tylko pierwszy z nich, a pozostate zosta-
ng pominigte.

Istniejg jezyki programowania w ktorych wystepuje kon-
strukcja alternatywna do opisanej powyzej instrukcji wa-
runkowej, natomiast jej dzialanie jest odwrotne do instruk-
cji warunkowej if-else. Polega ona na tym, ze pierwszy
blok kodu jest wykonywany gdy pierwszy warunek jest
niespetniony, a w przeciwnym razie wykonywane sg inne
warunki fraz else. Jest to wigc rownowaznik konstrukcji
if not (warunek) then (instrukcja). Aby odrézni¢ te kon-
strukcje od pierwotnej strosuje si¢ inne stowo kluczowe,
np. Unless. [3]

Operator warunkowy

Wyrazenie warunkowe rozni si¢ od instrukcji warunkowe;j
If-Then tym, ze wykonany blok kodu musi zwrdci¢ jakas
warto$¢, ktora jednoczes$nie jest wynikiem catego wyraze-
nia. Wyrazenia warunkowe czesto wystepuja w funkcyj-
nych jezykach programowania. W programowaniu jest
konstrukcja jezyka programowania, w ktorych odrdznia
si¢ wyrazenia od instrukcji, bedaca formg instrukcji wa-
runkowej wyrazong za pomocg operatora trojargumento-
wego; bywa ona instrukcja wyrazeniowg. Umozliwia ona
sprawdzenie warunku na poziomie wyrazenia, co W pew-
nym stopniu zaciera rozrdznienie mi¢dzy wyrazeniami
a instrukcjami, dzigki czemu przy jej rozsadnym uzywaniu
kod zrédtowy moze zyskac na zwigztosci i prostocie.

W jezyku C/ C++ operator ten ma postac:
warunek ? wyrazeniel : wyrazenie2

Celem dzialania operatora jest sprawdzenie wartosci lo-
gicznej wyrazenia i zwrdcenie jej na podstawie jednej
z dywiz: wyrazenie 1 gdy warunek jest prawdziwy oraz
wyrazenie 2 gdy nie jest, gdy wyrazenie nie zostato zwr6-
cone, zwykle warto$¢ tego wyrazenia jest niepoliczalna.
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Ryc. 2 Schemat sprawdzania warunku [12]
Fig. 2 Ternary operator working principle

Instrukcja wyboru

Jest to instrukcja decyzyjna, czyli instrukcja w danym je-
zyku programowania, dajaca mozliwo$¢ wyboru sposrod
wielu opcji. Sktadnia instrukcji wyboru zalezna jest od je¢-
zyka programowania, lecz istnieja charakterystyczne ele-
menty takie jak: nagtéwek, ciato, koniec.

naglowek instrukcji wyboru:

. stowo kluczowe rozpoczynajace instrukcje (np.
case, select, switch)

. opcjonalnie wyrazenie, na podstawie ktorego na-
stepuje wybor

. stowo taczace (np. of, do)

ciato instrukcji wyboru:

. kolejne instrukcje podlegajace selekcji

. opcjonalnie poprzedzone frazami zawierajacy-
mi warto$ci porownywane z wyrazeniem z nagtowka
instrukcji

. opcjonalnie poprzedzone stowem kluczowym (np.
case, when)

. stowo lub symbol tacznika (np. ’do”)

. opcjonalnie fraza domyslna wykonywana, gdy

zadna z fraz nie spetni warunku (np. else, otherwise, other,
default, when else)

koniec instrukcji wyboru — stowo zamykajace blok (np.
end, end case, end select itp.)

Ponizej zaprezentowany zostal podstawowy kod zawiera-
jacy instrukcje wyboru switch-case. Oraz jego omowienie

switch( <wyrazenie> )
{

case <wartoSCA>:
instrukcjaX;

instrukcjay;
[ eae

break;

case <wartos¢B>:

instrukcjaX;

instrukcjay;

[ eee

break;

/e

default:

instrukcjaX;

instrukcjay;

/...

}

Konstrukcja switch-case umozliwia wybor wigcej niz jed-
nej opcji. Instrukcja switch oblicza warto$¢ <wyrazenia>
i przypisuje go do jednej z podanych opcji. Wszystkie
opcje musza by¢ zawarte w bloku. Po stowie kluczowym
case nalezy poda¢ <warto$¢>, a nastepnie dwukropek. Po
dwukropku wystepuje instrukcja, ktéra nie musi by¢ za-
warta w nowym bloku.

Gdy warto$¢ wyrazenia bedzie odpowiadala jednej z war-
tosci, to wykonywane sg wszystkie instrukcje wystepujace
pomigdzy nig, a kolejnym stowem kluczowym-break.

W wypadku gdy zadna z wartos$ci nie bedzie pasowala do
warto$ci wyrazenia, wdrozone zostang instrukcje znajdu-
jace sig po stowie kluczowym default.

Gltowna rdznicg miedzy instrukcja warunkowa if a switch
jest to, ze w regularnej instrukcji if mozemy okresli¢ do-
ktadnie co ma si¢ wydarzy¢ w zaleznosci od stanu jedne;j
lub kilku zmiennych. Instrukcja if daje nam pelng kontrole
nad przebiegiem programu. W jezyku C++ jest jednak do-
stepna réwniez instrukcja wielokrotnego wyboru switch.
W przypadku niej mozemy wykonywa¢ decyzje tylko na
podstawie wartosci jednej zmiennej. Mozliwosci instruk-
cji switch sa niepordéwnywalnie mniejsze, jednak uzywa-
nie jej w niektorych przypadkach jest znacznie korzyst-
niejsze dla szybkosci dziatania programu i estetyki kodu
niz uzycie instrukcji if. Aby poprawnie uzywaé instruk-
cji switch-case nalezy zapoznac si¢ z pewnym warunkiem,
ktory okresla, jakie dozwolone typy danych mozna uzy-
wac. Tak wiec dozwolonymi typami danych w instrukcji
switch sg liczby catkowite. Oznacza to, ze mozemy uzy¢
tylko zmiennych, ktére sg typow takich jak: char, short,
int, long, long long. Do tego dochodzi rowniez typ wyli-
czeniowy enum [12].

Dopasowanie do wzorca

Jest to operacja, w ktorej pewne wyrazenie sprawdza si¢
ze wzorcem, w ktorym moze znajdowac si¢ jedno lub wie-
cej "wolnych miejsc". W wyniku, o ile nastgpito dopaso-
wanie, otrzymuje si¢ listg wyrazen, ktore dopasowaty sig
do wolnych miejsc wzorca.

Dopasowywanie do wzorca jest bardzo ekspresywna tech-
nika programistyczng. Dwa najpopularniejsze systemy to:
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. wyrazenia regularne
. wzorce symboliczne

Wyrazenie regularne

W wigkszosci nowych jezykow wyrazen regularnych moz-
na uzywac jako wzorcow, np (Perl):

{
# pasuje do wzorca, kolejne liczby w 31 32 33 $4

} else {
# nie pasuje do wzorca

}

Alternatywa wyzej przedstawionego kodu w jezyku C
musialaby wykorzystywac biblioteke, ktora umozliwitaby
dopasowanie do wzorcow (np. PCRE), w przeciwnym wy-
padku istniaty by duze szanse na wystapienie btgdow.

Wyrazenia symboliczne

Wzorce symboliczne wykorzystywane sa w jezykach funk-
cyjnych, sa to termy ze zmiennymi, ktore dopasowuja sie
do danego wyrazenia przez unifikacje. Dostepny jest row-
niez specjalny symbol uniwersalny pasujacy do kazdego
obiektu; w wielu jezykach to znak podkreslenia .
Na przyktad (w Ocamlu) zamiana warto$ci liczbowej na
cigg znakdéw z uzyciem dopasowania mozna zrealizowad
nastepujaco:
match liczba with

0 ->"zero"
| 1->"jeden"
| 2->"dwa"
| _ ->"inna liczba"

To samo mozna uzyska¢ instrukcja warunkowg:

if liczba = 0 then "zero" else
if liczba = 1 then "jeden" else
if liczba = 2 then "dwa" else "inna liczba"

Jednak ten zapis jest bardziej rozwlekly 1 mniej czytelny.
Jeszcze inny przyktad wykorzystujacy konstruktory list;
zapis x::lista oznacza doklejenie na poczatek listy elemen-
tu x, wynikiem jest nowa lista.
match zmienna with

[] -> "Lista jest pusta"
|  x::[] -> "Lista ma jeden element: " " x
| x:yi[] > "Lista ma dwa elementy: " *x*"i" Ny

| x:iyiize:[] -> "Lista ma trzy elementy: " A x ~ ", " Ay A"
i"Nz

| x:iy:izi: -> "Lista ma wigcej niz trzy elementy: " * x *
n "/\y/\" "/\Z/\" "

Petla

Petla jest to jedna z trzech podstawowych konstrukcji uzy-
wanych w programowaniu strukturalnym. Daje ona moz-

liwos¢ wykonywania ciggu instrukcji w sposob cykliczny
okreslong liczbe razy az do momentu, kiedy zajda pewne
warunki dla kazdego elementu, lub w nieskonczonos¢.

for(A:B:C)
D;

Ryec. 3 schemat dziatania petli for [16]
Fig. 3 For loop principle of operation diagram

Petla warunkowa

Petla warunkowa jest to rodzaj petli, w ktorej programi-
sta definiuje warunek, od ktorego zalezne jest wykonanie
kolejnej iteracji. Warunek zawarty w definiowanej petli
jest pewnym wyrazeniem, ktore zwraca warto$¢ typu lo-
gicznego, (np. Pascal, Visual Basic, VBA) natomiast nie w
kazdym jezyku programowania skladnia przewiduje taki
typ danych. W niektdérych jezyka definiowane sa wyraze-
nia ktére zwracajg wartos¢ innego typu. Nastepnie zosta-
je ona poddana interpretacji, np. wartos¢ 0 moze by¢ jed-
noznaczna z wartoscig false typu logicznego, a pozostate
z wartoscia true. Zaleznie od tego, czy wartos¢ logiczna
uzyskana w wyniku ewaluacji wyrazenia przedstawiajace-
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go warunek jest rowna wartosci logicznej true (prawda),
czy false (falsz), wykonywanie petli jest kontynuowane
badz przerywane [8] [9] [11] [14].

Podsumowujac, petla na poczatku definiowana jest przy
uzyciu okreslonego wyrazenia, za pomoca ktoérego okre-
slone zostaje, czy nastapi przejscie do kolejnej iteracji,

w przeciwnym wypadku nastapi zakonczenie wykonywa-
nia petli, czego konsekwencja bedzie przejscie do kolejnej
instrukcji znajdujacej si¢ juz poza petla. W zaleznosci od
sktadni konkretnego jezyka programowania. Powszech-
nym jest zapis wyrazen kontrolnych analogicznie do za-
pisu tych wyrazen dla instrukcji warunkowej. Ogromna
role w tym wypadku odgrywaja operatory poréwnawcze,
mimo ze warunek moze zosta¢ wyrazony rowniez w inny
sposob, np. w postaci wywotania funkcji zwracajacej war-
tos¢ logiczna badz jako identyfikator zmiennej logicznej,
ktorej wezesniej przypisano rezultat ewaluacji wyrazenia
warunkowego. W programowaniu bardzo uzyteczna jest
rowniez dostepnos¢ operatoréw logicznych dajaca mozli-
wos$¢ budowania warunkéw ztozonych z kilku warunkéw
tacznych lub alternatywnych (zdaza si¢, ze w konkretnym
jezyku moga by¢ dostepne inne operatory logiczne, np. al-
ternatywy wykluczajacej czy implikacji).

Kluczowa rolg odgrywa mozliw$¢ decydowania o kon-
tynuacji lub zaprzestaniu wykonywania petli. Mozliwos¢
sprawdzenia warunku moze wystgpowac na réznych eta-
pach dziatania petli. Sprawdzanie moze odbywac si¢ na
poczatku petli, tzn. przed wykonaniem pierwszej instruk-
cji zawartej w bloku danej petli. Inna mozliwoscig jest
weryfikacja warunku wewnatrz petli, tzn. w jej bloku,
pomigdzy wykonaniem czgsci instrukcji, lecz przed za-
konczeniem wykonywania pozostatych). Ostatnia moz-
liwoscig jest sprawdzenie warunku na koncu petli — po
wykonaniu wszystkich instrukcji, ktore sa zawarte w de-
finiowanej petli).

W sytuacji, kiedy warunek sprawdzany jest na poczatku
petli, istnieje duze prawdopodobienstwo, ze instrukcja za-
warta w petli nigdy sie nie wykona. Taka mozliwo$¢ ist-
nieje gdy przy pierwszym wykonaniu warunek nie bgdzie
spetniony. Zupehie inaczej jest w przypadku, kiedy waru-
nek sprawdzany jest na koncu petli, wtedy instrukcje mu-
sza wykonac si¢ chociaz jeden raz. Sytuacja taczaca obie
te mozliwos$ci jest warunek sprawdzany wewnatrz petli.
Oznacza to, ze instrukcje zapisane przed sprawdzeniem
warunku zostang wykonane minimum raz, a instrukcje
wystepujace po warunku sprawdzajagcym moga si¢ w 0go-
le nie wykonac.

Podstawowymi konstrukcjami sktadowymi sg :
- while

- until

[12] [13] [14] [15]

Zastosowania i budowa przedstawionych warunkéw
Warunek while wykorzystuje si¢ w sytuacjach, kiedy nie-

zbedne jest wykonywanie danej operacji, dopoki nie zo-
stanie spelniony warunek. Warunek while ma nastgpujaca

sktadnie:

while (warunekKoncowy)
lista_instrukcji

Petla while podobnie jak petla for oraz jak petla do whi-
le umozliwia powtarzanie instrukcji tak dtugo jak waru-
nek koncowy jest spetniony, a warunek jest zapisywany
na samym poczatku petli dlatego, ze warunek jest spraw-
dzany zanim cokolwiek innego zostanie wykonane i w ten
sposob jesli warunek nie jest spelniony, nic nie zostanie
wykonane.

Brak jest nawiasow klamrowych, bowiem nie sa one wy-
magane, kiedy chcemy wykona¢ tylko jedna instrukcje.
Nalezy réwniez zauwazy¢ to, ze po nawiasach okraglych
znajdujacych si¢ za stowem while nie ma $rednika.
Innym przypadkiem jest warunek Until, gdzie stowo klu-
czowe w roznych jezykach ma rézne implikacje:

. warunek ktory okresla, iz petla bedzie powtarza-
na, dopoki warunek nie stanie si¢ spelniony,
. warunek, ktory jest sprawdzany na koncu petli

(cho¢ zapis warunku znajduje si¢ na jej poczatku w na-
glowku definiujacym), a petla jest powtarzana jezeli waru-
nek jest spetniony.

Instrukcja repeat ... until (nazywana petlg "powtarzaj")
Instrukcja ta wykonuje cyklicznie inne instrukcje zawarte
pomiegdzy stowami repeat i until do momentu gdy wyraze-
nie znajdujace si¢ za stowem until nie przyjmie wartosci
prawda (czyli true).

Efekt zastosowania petli repeat jest bardzo podobny do
dziatania petli while. Petla ta takze moze by¢ wykonywa-
na ogromng liczb¢ razy. Jedyna roznica polega na tym, ze
w petli repeat warunek zakonczenia sprawdzany jest do-
piero po wykonaniu instrukcji. Oznacza to, ze petla repeat
zawsze begdzie wykonana co najmniej raz. Dopiero po tej
iteracji program sprawdzi, czy mozna zakonczy¢ dziatanie
petli. W przypadku petli while warunek jest sprawdzany
bezposrednio przed jej wykonaniem, co w rezultacie moze
spowodowac, ze taka petla nigdy nie zostanie wykonana.

Budowa petli repeat jest nastepujaca:
repeat
{ instrukcje do wykonania }
until { warunek zakonczenia }
[16]

Warunki w maszynach Turinga

Jednym z wybitnych przykladow zastosowania warunkow
w praktyce jest uzycie ich w maszynie Turinga. Maszyna ta
jest abstrakcyjnym modelem komputera stuzacego do wy-
konywania algorytméw. Jej dziatanie polega na tym, ze na
nieskonczenie dhugiej taSmie podzielonej na pola zapisuje
si¢ dane. Tasma moze by¢ nieskonczona jednostronnie lub
obustronnie. Kazde pole moze znajdowac¢ si¢ w jednym
z N stanow. Maszyna zawsze jest ustawiona nad jednym
z pol i znajduje si¢ w jednym z M stanow. Zaleznie od

21



Daria Wawryk. Elzbieta Turkiewicz, Jakub Lachowicz

Instrukcje warunkowe...

kombinacji stanu maszyny i pola maszyna zapisuje nowa
warto$¢ w polu, zmienia stan, a nastgpnie moze przesunaé
si¢ o jedno pole w prawo lub w lewo. Taka operacja nazy-
wana jest rozkazem. Maszyna Turinga jest sterowana lista
zawierajacg dowolng liczbg takich rozkazow. Liczby N

i M moga by¢ dowolne, byle skonczone. Czasem dopusz-
cza si¢ tez stan M+1, ktory oznacza zakonczenie pracy
maszyny. Lista rozkazow dla maszyny Turinga moze by¢
traktowana jako jej program. W teorii ztozono$ci oblicze-
niowej maszyna Turing jest wzorcowym, matematycznym
modelem obliczen komputerowych zdolnym do wykony-
wania algorytmow. [10]

3. ZAKONCZENIE

Na podstawie analizy wszystkich instrukcji warunkowych
oraz warunkow jakie sg stawiane, mozemy stwierdzi¢, ze
sg one niezbedne w zyciu programistow,steruja przebie-
giem naszego programu. Mozna stwierdzi¢, ze sg nieod-
facznym elementem naszego zycia. Kazdy program, kazdy
sterownik 1 kazda maszyna wykorzystuja mnostwo warun-
kow, aby byly bezpieczne, spetniaty okre§lone standardy
1 wymogi, gdyz to wtasnie dzigki instrukcjom warunko-
wym program moze ,,zachowywac” si¢ zaleznie od spet-
nienia pewnych warunkow, tak jak od niego oczekujemy.
Instrukcje te wykonujg jedynie wybrany kod w zaleznosci
od tego czy warto$¢ danego wyrazenia jest prawda (true)
czy falszem (false). A jak powszechnie wiadomo, kazdy
program oparty jest na wszelkiego rodzaju warunkach.

4. PODSUMOWANIE

Zapis instrukcji warunkowej if-then wyglada na-
stepujaco:  if(...). Wartos¢, ktéra umieszczamy
w nawiasach zaokraglonych, to wyrazenie logiczne.
Poczatkowo wykonywana jest analiza warunku poda-
nego w postaci wyrazenia logicznego. Jesli wynikiem
jest true, wykonywany jest wiasciwy blok kodu, a jesli
false — alternatywny.

* Slowo kluczowe else oznacza ,,w przeciwnym wy-
padku”, czyli jesli warunek nie zostanie spetniony,
program wykona inny kod. Ogélny zapis instrukcji
warunkowej else bedzie wigc wygladat nastepujaco;

Wyrazenie warunkowe jest odmiang instrukcji wa-
runkowej if-then z ta réznica, ze wykonany blok kodu
musi zwréci¢ jakas wartos¢, ktora staje si¢ jedno-
czesnie wynikiem catego wyrazenia.Umozliwia ona
sprawdzenie warunku na poziomie wyrazenia

* Jedynymi dozwolonymi typami danych w instrukcji
switch sg liczby catkowite.

* Instrukcja wielokrotnego wyboru switch sa nieporow-

nywalnie mniejsze, jednak uzywanie jej w niektorych
przypadkach jest znacznie korzystniejsze

* W zaleznosci od tego, czy warto$¢ logiczna, uzyskana
w wyniku ewaluacji wyrazenia reprezentujacego wa-
runek jest rowna wartosci logicznej true (prawda), czy
false (falsz), wykonywanie petli jest kontynuowane
badz przerywane.

* Bardzo wazng rol¢ odgrwaja warunki petli decyduja-
ce o kontynuacji lub zaprzestaniu wykonywania petli
, ktore moga by¢ sprawdzane na poczatku, wewnatrz
i na koncu petli.

» Petle while wykorzystuje si¢ w sytuacjach, kiedy nie-
zbedne jest wykonywanie danej operacji dopoki nie
zostanie spetniony warunek.

* W petli until warunek zakonczenia sprawdzany jest
dopiero po wykonaniu instrukcji. Oznacza to, ze petla
repeat zawsze begdzie wykonana co najmniej raz.

* Dopasowanie do wzorca to operacja, gdzie pewne
wyrazenie sprawdza si¢ ze wzorcem, w ktérym moze
znajdowac si¢ jedno lub wigcej wolnych miejsc.
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