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Porownanie parametrow pociskéw wystrzeliwanych
z broni produkcji samodziatowej i broni produkciji fabrycznej

Wstep i cel pracy

Coraz czeécie] do popelniania przestepstw wyko-
rzystywana jest brof palna wykonywana na bazie broni
preumnatycznej. Zazwyczaj sq o przerobione samodzia-
fowo karabinki pneumatyczne, Celem niniejszej pracy jest
dokonanie pomiardw i pordwnanie parametrow pociskow
wystrzeliwanych z broni wytworzongj samodziatowo na
bazie bronl fabrycznaj | broni produke]i fabrycznej. Do ba-
dan wykorzystano bron palng kal. 5,6 mm (.22) wykonana
zamodziatowo na bazie ogolnie dostepnego w handlu ka-
rabinka pneumatycznego HATSAN mod. 60 kal. 5.5 mm
{rye. 1=3). Jest on przystosowany zardwno do odstrzali-
wania nabojow sportowych bocznego zaplonu kal. 5.6 mm
(.22 long riffe, jak i wystrzeliwania pociskow DIABOLO
kal. 5,5 mm przy uzyciu nabojow alarmowych bocznego
zaptonu kal, 56 mm (.22) long. W badaniach jako brof
palng produkcji fabryczne] wykorzystano karabinek spor-
towy CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22) lang rifle.

Przerobiony samodziatowo karabinek
pneumatyczny HATSAN mod. 60 kal. 5,5 mm

Ze wzgladu na swojg konstrukcjg karabinek pneuma-
tyczny HATSAN mod. 60 kal. 5,5 mm moze by¢ w prosty
sposob przystosowany do odstrzeliwania nabojow spor-

towych bocznego zapionu kal. 22 long rifie. Na rycinie 1
przedstawiono karabinek kal. 56 mm (.22) wykonany
samodziatowo na bazie karabinka pneumatycznego HAT-
SAMN mod. 60 kal. 5.5 mm. Jest on wyposazony w lunetg
calowniczg HAKKO 4 x 40 produkeli fifiskie).

W badanym karabinku pneumatycznym dokonano na-
stepujgcych samodziatowych przarobek:

»  wykonano komore nabojowg od strony wlotu luty,
*  wykonano samodziatowo iglice, ktora zamontowano

w czotku thoka sprezajgcego powietrze.

Widok ogolny mechanizmow czesciowo rozioionego
karabinka pneumnatycznego HATSAN mod. 60 kal, 5,5 mm
przedstawiony jest na rycinie 2.

W celu wykonania komory nabcjowej lufg karabinka
preumatycznego rozwiercono za pomocy wieria o Sred-
nicy B mm na diugodci 20 mm. W badanym karabinku
splanowano tylny plask lufy, co pozwolilo na ryglowania
lufy z zatadowanym do komory nabojem, Taki sposob wy-
konania komary nabojowe] umozliwil fadowanie do nigj
nabojéw sportowych roznych producentdw, tj. majacych
rozng diugoss ze wzgledu na réZng diugoss pociskow.

Aby okredlic parametry przewcdu lufy przedmiotows-
go przerobionego karabinka pneumatycznego, z silikonu
kryminalistycznego Mikrosil wykonano replike fragmentu
przewodu lufy (rye. 4). Poddane jg badaniom przy uzyciu
mikroskopu stereoskopowego MST 131 z przystawks
MOZ-07VIS do pomiardw precyzyjnych w celu okreslenia
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Ryo. 1. Widok lewe| strony karabinka kal. 5.6 mm (.22) wykonanego samodziahowo na bazie karabinka pneumatycznego HATSAN mod, 80 kal. 5.5 mm
Fig. 1. Left side of cal. 22 home-made shofgun based on HATSAN moda! 60 call 5.5 mm air shodgun

Fridbo (rys. T-13): autorzy
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RAye. 2. Widck crpsci skladowych karabinka pneumatyeznege HATSAN mod. 60 kal. 5.5 mm. Odpowiednimi numerami oznaczone £8: 1 — uszczelka thoka,
2 — trzon thoka, 3 — tuleja prowadzaca z zaczepem, 4 — sprezyna thoka, § - podkladka regulacyina, & — opors sprezyny tioka 2 erdzig, 7 = cyfinder thoka,

B = machanizm spustowy z zaczepem

Flg. 2. Compenants of HATSAN rodel 60 cal. 5.5 mm alr gu: 1 - pislon gaskel, 2 - piston umk, 3 — guiding steeve with siop, 4 - piston sprng, 5 - adusting
shim, & = bearing of piston spring with rad, 7 - piston cylinder, 8 — triggar machanism with 3iap

Rye. 3. Widod wioty luly pragrobionego samodziatowe kara-
binka pneumatycznego od strony komory rabogoweg

Flg. 3. Barral el of Mame-fransformed air gur a5 viewsd
from canndge chamber

kigrunku skretu gwintu oraz liczby | gtebokosci pol. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan stwierdzong, Ze przero-
biony karabinek pneumatyczny HATSAN mod. 60 ma pra-
woskretnie gwintowany przewod lufy o dwunastu polach
i bruzdach, Szerckosé pdl gwintu zawiera sie w granicach
od 0,97 do 1,14 mm. Wysokosc nacied gwintowych zawie-
ra sie w granicach od 0,07 do 0,13 mm.

Tiok oryginalnego karabinka pneumatycznego HAT-
SAMN sklada sig z trzonu, na ktdrego zewnstrzne| po-
wierzchni znajduje sie uszczelka wykonana z tworzywa
sztucznego, oraz z tlei prowadzace| z zaczepem. W celu
wykonania mechanizmu uderzeniowsgo z trzonu to-
ka usunieto uszczelke | splanowano jego powierzchnig
czotowg w celu usuniecia gniazda uszczelki. Nastepnie
w trzohie tloka wykonano gniazdo iglicy w ten sposdb, Ze

Rye. 4. Widak bocziy rapliki sifkonowe] fragmentu prewodu luly preembionege samodzia-
fowo Karebinka pneumatycznego 2 odwrorowang komorg nabojows

Flg, 4, Side view of siticon replica of barrel bore fragrment originating from home-mads air gun
with impreased cartrioge charmber

wywiercono przelotowy otwdr o Srednicy 2.5 mm, w kid-
rym zrobiono gwint wewnetrzny M3, Z fragmentu stalo-
wego gwozdzia wykonano iglice, na kigrej kofcu nacieto
gwint zewngtrzny M3. Powyiszg Iglice wkrecono w na-
gwintowany otwor trzonu tlioka. W celu unieruchomienia
trzonu tloka wagledem tulel prowadzace] w miejscu ich
taczenia wywiercono przelotowy otwdr o Srednicy 3 mm,
w klorym zamocowano mosiezny nit. Czynnosé ta byla
niezbedna z uwagi na mozliwosé swobodnego obracania
sig trzonu tloka wzgledem tulei prowadzace], co w kon-
sekwencji mogloby doprowadzié do uszkodzenia iglicy.
Fonadio na przednie] powlerzchni bijnika zamontowano
wykonany z fragmentu skérzanego paska zderzak, ktdre-
go zadaniem jest ograniczenie sity uderzenia zwalnianego
Bijnika (ryc. 5-6).

PROBLEMY KRYMINALISTYHKI 281(3) 2013

a7



£ PRAKTYKI

M.ﬁm;ﬁrﬂmﬂmwmmmmwﬂww
-

Rye. 5. Widak boczny bijnika przarobionsgo karsbinka pneumatycznego
Fig, 5 Side wew of strikar orginating from convened air gurn

Ryc. 6. Widok powssrzchnl czolows| biinika przerobionego karabinka
preurmaiycznege 2 zamontowanym grofem iglicznym
Flg. 6. Striker front swrface wath fixed firdmg pint head of convertad air gun

W oryginalnym karabinku pneumatycznym na zewnegtrz-
nej powiarzchni wylotu lufy znajduje sie muszka wykonana
z tworzywa sziucznego z oslona, kidra peini jednoczesnie
funkcie osfony wylotu lufy. W badanym karabinku, aby po-
prawic widocznosc celu, usunieto muszke celowniczy wraz
z fragmentem osfony, a pozostaty jgj czesd przystosowano
do petnienia funkcji ostony Sclscia wylotowego lufy (rve, 7).
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RAye. T. Widkok wylatu lufy preercbicnego karabinks posumatyc inego
Fig. 7. Barrel outlef in conwverfed air gun

W trakeie badat stwierdzone, ze karabinek ma spraw-
nie dzialajgce mechanizmy | moina z niego oddawad
strzaly przy ufyciu nabojow sportowych bocznego za-
ptonu kal. 5,6 mm (.22) fong riffe. Mozna z niego rowniez
wysirzeliwad pociski DIABOLO kal. 5,5 mm przy ufyciu
nabojéw alarmowych bocznege zaptonu kal. 5,6 mm (.22}
Jong. W trakcie prob strzelaniem pociski wystrzelona z lufy
karabinka wnikaty w drewniany kulochwyt.

Karabinek sportowy CZ mod. 2 kal. 5,6 mm
{.22) long rifle

Karabinek sportowy CZ mod. 2 jest bronig powta-
rzalng z zamkiem czterotaktowym (suwliwo-obrotowym)
i otwartymi przyrzadami celowniczymi {ryc. 8). Dlugosd
caflkowita karabinka wynosi 1085 mm, a jego masa bez
celownika optycznego wynosi 2,9 kg. Karabinek sportowy
ma gwintowang lufe o diugosci 630 mm. Metalowe czescl
skiadowe karabinka s oksydowane, Pudetkowy magazy-
nek nabojowy ma pojemnost pieciu nabojdw. Na gdme|
powierzchnl komory 2amkowe| wyfrezowana jest szyna
lunety celownicze] o szerckosci 16 mm. Karabinek CZ
mod. 2 ma loze typu niemieckiego wykonane z lakierg-
wanego drewna, przystosowane dla strzelcow praworgcz-
nych. Kolba zakonczona jest stopka wykonang z tworzy-
wa sztucznego.

W celu okreslenia parametrow przewodu lufy przed-
miotowego karabinka sporfowego z silikonu kryminali-
stycznege Mikrosil wykonano replike fragmentu przewo-
du lufy (ryc. 8). Te replike silikonows poddano badaniom
mikroskopowym na mikroskopie stersoskopowym MST
131 z przystawka MOZ-07VIS do pomiardw precyzy|-
nych w celu okreslenia kierunku skretu gwintu oraz liczby
i gtebokosci pol. Ma podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, 2e karabinek sportowy CZ mod. 2 kal. 5.6
mim (.22) long rifle ma prawoskretnie gwintowany prze-
wod lufy o dwunastu polach i bruzdach. Szerokosé pdl
gwintu zawiera sig w granicach od 1,17 do 1,24 mm. Wy-
sokosé nacied gwintowych zawiera sig w granicach od
0,05 do 0,06 mm.

as
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Rye, &, Widck lews| strony karabinka sportowege CZ med. 2 kal, 5,8 mm {,22) lomg rifle

Fig. 8. Leit side wiew of CZ movlel 2 cal. 22 fang nffe

Amunicja wykorzystang do badan byly naboje sporto-
we bocznego zaplonu kal. 56 mm (.22) long rifle, kidre
=g amunicig typowa do wyZe| wymienicnege karabinka
sportowego. Powyzsze naboje nalezg do bardzo popu-
larnaj amunicjl, ktdrej masa inicjujaca zostala sprasowa-
na w obwodowyrn rowku znajdujgcym sie w wewnetrzneg)
czgsci dna luski. Odpalenie naboju nastapuje w wyniku
uderzenia grota iglicy w dno luski przy krawedzl je] ob-
wodu. W badaniach wykorzystywano naboje o identycznej
konstrukejl jak nabdj przedstawiony na rycinie 10,

W badaniach sirzelaniem 2z przerchionego karahinka
pneumatycznego wystrzeliwano takze pociski DIABOLO
kal. 5.5 mm przy uZyciu nabojéw alarmowych boczne-
go zaplonu kal. 5,6 mm {.22) long. Konstrukeja | zasada
dziatania nabojow alarmowych bocznego zaptonu kal,
5,6 mm {.22) long odpowiada konstrukcli | zasadzie dzia-
tania nabojow sportowych bocznego zaptonu kal, 5.6 mm
(.22} long riffe. Jedyng réznica w przypadku nabojow alar-
mowych jest brak pocisku | goma krawedZ fuski zagieta
w .gwiazdke" (ryc. 11=12).

Do przeprowadzenia préb strzelaniem uzyto ofowia-
mych pociskdw DIABOLO kal. 5,5 mm. W pociskach DIA-
BOLO kal. 5,5 mm, kidre moina wystrzeliwad z badanego
przerobionego karabinka pneumatycznego, mozna wy-
odrebnic dwie podstawowe czesci: wierzcholkowg | wio-
dacg. Zardwno jedna, jak | druga moze przybierad rozne
ksztally w zaleznosci od przeznaczenia pociskow. Pociski

Aye. 9. Widok boceny repliki silikonows) fragmentu przewsdu Iufy kara-
binka sportowego CZ mod. 2 kal. 58 mm (22} long nifle 2 odwZorowarky
komarg nabojowa

Fig. 8. Side view of aificon repdica of tarrs! fragment orginating from CF
maodal 2, cal. 22 fong rifle with impresssed canridge chamber

o zaokraglone| czesci wierzcholkowes| stuza do oddawania
strzalow na wigkszych odlegtosciach z uwagi na mniejsze
opory asrodynamiczne w stosunku do pociskow z plaska
czgscig wierzchotkows. Zadaniem czesci wiodace] po-
cisku jest prowadzenie pocisku w przewodzie lufy oraz
uszezelnienie przewodu lufy w trakcie przemisszczania
sie pocisku w kierunku jej wylotu. Widok pociskdw uzytych
do pomiary predkosei przedstawiony jest na rycinie 12,

Rye. 10, Widek beczny naboju sportowsgo bocznege zaplany kal, 5.6 mm
(.22} long mfie (pocisk pelny)
Fig. 10. Side wew of long nile cariridge (fulf bubed) of cal. 22 long riffe rimfire

Rye. 11, Widok naboju alarmowego bocenege zaplonu kal. 5,6 mm (.22) fang
Fig. 11. View of Sigrac carindge of cal, 22 iong riffe rimfire

Rye. 12. Widok czesci boczns | wierzchoikowe| pocsky HABOLD kal,
5.5 mm (wierzchodek zaokrgaglony)
Fig. 12. Side ang lop wew of IMABOLC cal, 5.5 bullsr {rowurg-g)
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Préby strzelaniem z przerobionego
samodziatowo karabinka pneumatycznego

Pomiar predkoséci | ustalenie energii kinetycznej
pociskéw odstrzeliwanych nabojow sportowych
bocznego zaptonu kal. 5,6 mm (.22) long rifle

w odlegtosci 115 m od wylotu lufy

W celu ustalenia predkosci pociskow na strzelnicy do-
éwiadczalng] Laboratorium Kryminalistycznego Komendy
Wajewddzkie| Polic)l w Olsztynie z przerobionego samo-
dziatowo karabinka pneumatycznego odstrzelono dwana-
cle nabojow sportowych bocznego zaptonu kal. 5.6 mm
{.22) long rifie amerykanskig firmy REMINGTON z poci-
skami ze stopu olowiu (Thunderbolt). lch Srednia masa
wynosi 2,58 g. Pomiaréw dokonano za pomocsg bramek
fotoelsktrycznych BP-02 w odleglosci 11 5 m od wylotu
lufy. Strzaly oddawano do begbna strzeiniczego wypelnio-
nego watg. Wyniki poszczegoinych pomiaréw pradkosci
pociskéw | odpowiadajgeg Im energie kinetyczng przed-
stawlono w ponizszych tabalach.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie | stwierdzo-
no, ze predkost pociskow nabojéw sporiowych boczneno
zaplonu kal. 5,6 mm (.22) Jong rifle o masie 2,58 g od-
strzelonych z przerobionego samodziatowo karabinka
pneumatycznego w odlegiosci 1 m od wylotu lufy zawie-
ra sie w granicach od 352 4 do 3653 m/s, co odpowiada
energii kinetycznej mieszczace| sie w przedziale od 160,2
do 172.1 J. Predkosé wystrzeliwanych pociskow w odle-
glosci 5 m od wylotu |ufy zawiera sie w granicach od 3421
do 361,1 m's, co odpowiada energil kinetyczne| mieszeza-
cej sig w przedziale od 151,0 do 168,3 J.

Ma podstawie znajdujgcych sig w tabelach 11 2 warto-
ci $rednie] energil kinetycznej wysirzeliwanych pociskdw
obliczono procentowy spadek srednie| energil pociskow
w odlegiogci 5 m od wylotu lufy w stosunku do ich energii
srednie] w odleglodci 1 m od wylotu lufy. Spadek energii ki-
netyczne|] wystrzeliwanych pociskdw na odleglosci od 1 do
5 m od wylotu lufy przercbionego samodziatlowo karabinka
pneumatycznego wynosi 9,5 J, t]. 5,65%.

Pomiar predkosci | ustalenie energll kinetycznej
pociskéw DIABOLO kal. 5,5 mm wystrzelonych
przy uzyciu nabojow alarmowych bocznego
zaplonu kal. 5,6 mm (.22) fong w odlegtosci 1i5m
od wylotu lufy przeroblonego samodzialowo
karabinka pneumatycznego

W celu ustalenia predkosci pociskow na strzelnicy
doswiadczalng] LK KWP w Olsziynie z przerobionego
samodziatowo karabinka pneumafycznego wystrzelono
dwanascie otowianych pociskow DIABOLO kal. 5.5 mm
produkcii niemieckiej firmy UMAREX. Ich Srednia masa wy-
nosi 0,86 g. Pociski DIABOLD wystrzeliwano przy uzyciu

nabojéw alarmowych bocznego zaptonu kal. 5.6 mm (.22)
long produkeji wioskie] firmy FIOCCHI. Pomiardw dokony-
wano za pomoca bramek fotoelektrycznych BP-02 w odle-
glodei 115 m od wylotu lufy. Strzaty oddawano do bebna
strzelniczego wypelnionego wata. Wyniki paszczegolnych
pomiarow pradkoscl pociskdw | odpowiadajacs im energig
kinatyczrng przedstawiono w ponizszych tabelach.

Uzyskane wyniki poddanc analizie | stwierdzono,
re predkoséé pociskéw DIABOLO kal. 55 mm o masie
0,86 g wystrzelonych z lufy przerobionego samodzia-
towo karabinka pneumatycznego przy ufyciu nabojow
glarmowych bocznego zaptonu kal. 56 mm (.22) fong
w odlagloéci 1 m od Je] wylotu zawiera sle w granicach
od 5114 do 38,0 m's, co odpowiada energii kinetyczne]
mieszczace] sie w przedziale od 112,5 do 175.6 J. Pred-
kosé wystrzeliwanych pociskow w odleglosci 5 m od wy-
lotu lufy zawiera sie w granicach od 518,7 do 570,3 m's,
co odpowiada energil kinetyczne| mieszczace sie w prze-
dziale od 115,7 do 139.9 J.

Ma podstawie znajdujacych sie w tabelach 3 1 4 war-
tosci sredniej energil wystrzeliwanych pociskéw obliczong
procentowy spadek srednie| energil pociskdw w odieglo-
§ci 5 m ad wylotu lufy w stosunku do ich energii srednie
w odlegtosci 1 m od wylotu lufy. Spadek energii kinetycz-
ne] wystrzeliwanych pociskéw na odlegtosciod 1 do S m
od wylotu lufy przercbionego samodziatowo karabinka
prigumatycznego wynosi 13,5 J, tj. 9.3%.

Proby strzelaniem z karabinka sportowego

Pomiar predkosci | ustalenie poczatkowe| energii

kinetyczne| pociskow wystrzelonych z lufy
karabinka sportowego

Ma strzelnicy doswiadezalng] Laboratorium Krymina-
listycznego Komendy Wojewodzkie) Policji w Olsztynie
z wyze] wymienionego karabinka sportowego podda-
no probie odstrzelenia dwanagcie nabojow sportowych
bocznego zaptonu kal. .22 long rifle amerykanskiej firmy
REMINGTON z pociskami ze stopu ofowiu (Thundarbaolt)
o sredniej masie 2,58 g w celu ustalenia predkosci poci-
skow. Pomiarow dokonano za pomocg bramek fotoslek-
trycznych BP-02 w odleglosci 115 m od wylotu lufy. Strza-
ty cddawano do bebna strzelniczego wypetnionego watg.
Wyniki poszczegélnych pomiardw predkoscl pociskow
| odpowiadajgeg im energie kinetyczng przedstawiono
w tabelach 5-6.

Uzyskane wyniki poddano analizie i stwierdzono, Ze
predkosd pociskdw nabojow sportowych bocznego zaplo-
nu kal. 56 mm (.22) fong rifle o masie 2,58 g wystrzelo-
nych z karabinka sportowego CZ mod. 2 kal. .22 long rifle
w odleglosci 1 m od wylotu lufy zawiera sie w granicach
od 3751 do 3956 mis. Odpowiada to energii kinetyez-
nej mieszczace] sie w przedziale od 181,56 do 201,89 J,
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Tabela 1

Wyniki pomiaréw predkosci pociskéw nabojéw sportowych

bocznego zaplonu kal. 5,6 mm (.22} long rifle odstrzelonych

z przercbionego samodzialowe karabinka pneumatycznego
w odlegtosei 1 m od wylotu lufy oraz odpowiadajgea im

wartosé energll kinetycznej

Rasults of maasuraments of veloclty of rmfire cartridges cal. 22

long riffe fired from home-converied air gun from 1 metre distan-
ce from barrel autlet and corresponding kingtic enargy values

Tabela 2

Wynikl pomlaréw predikodci pociskéw nabojéw sportowych

bocznego zaplonu kal. 5.6 mm (.22) long rifie odstrzelonych

z przeroblonego samodzialowo karabinka pneumatycznego
w odleglosci 5 m od wylotu lufy oraz odpowiadajgea im

wartost anergii kinetyeznaej

Results of measuremants of veloclty of rimfire carfridges call 22

long riffe firad from home-comverted air gun from 5 matra distan-
ce from barrel outlet and correspanding kinelic enangy values

N Masa Predkosé Energia N Masa Prediosé Energia
pocisku pocisku pocisku pocisku pocisku pocisku
' [al [mis] 1] il [a] [mis] i
i 2.58 3642 171, [ 3 T %= T wsia | e 7
2 2,58 3624 169.4 2 258 3434 1521
3 2,58 3642 1711 3 2,58 350.5 1584
4 2,58 3838 1707 4 258 356,1 163.6
5 2,58 3569 1643
& 2,58 351,3 168,4 6 2,58 3588 1686,1
T 2,58 362,56 169.6 7 258 3461 1546
a8 2,58 364,89 1718 8 258 344 .4 153.0
g 2,58 3539 161,5 g 2,58 3488 1578
10 258 3558 163,3 10 258 3435 157.5
13 258 MrT 1659
12 258 360,2 1674
Energla srednia [J] 168,1 Energia srednia [J] 158,6
Tabela 3 Tabela 4

Wyniki pomiardéw predkosci pociskéw DIABOLO kal. 5.5 mm
wystrzelonych z lufy przerobionego samodziatowo
karabinka pneumatycznego prey uiyciu nabojow
alarmowyech bocznego zaplonu kal, 5,6 mm (.22} jong
w odleglogei 1 m od Jef wylotu oraz odpowiadajgea im
energia kinetyczna
Results of measurements of velocily of cal. 5.5 DIABOLQ bullels
fired from homa-converted air gun with use of signal rimiire
canridgas of cal .22 long nife from 1 metre distanca from barral
autist and comasponding kinelic energy values

Wyniki pomiardw predkosci pociskow DIABOLO kal, 5.5 mm
wystrzelonych z lufy przercbionego samodziatowo
karabinka pneumatycznego przy wkyciu nabojow
alarmowych bocznego zaplonu kal, 5,6 mm (.22) long
w odieglodci 5 m od je] wylotu oraz odpowiadajaca im
energia kinetyczna
Aesuits of measurements of velooily of cal. 5.5 DIABOLO bullels
fired from home-convered air gun with use of nimfire signal
canridges of cal .22 long rifle from 5 metre distance from barmal
outist and corresponding kinelic energy values

S, Masa Predikosc Energia Binar Masa Predkost Energia
i pocisku pocisku pocishu i pocisku pocisku pocisku
[al [mis] [ [a] [mis] 8]
v T ume | emo | s | 7 G 15 | 16
2 0,86 535,2 123.2
3 0,86 5331 1222 3 0,86 560,7 1352
4 0,86 5445 127.5 4 0,86 5624 136,0
5 0,86 5738 141,68 ] 0,86 546,8 128,5
7] 0,86 G616,5 163.5 5] 0,86 5489 1285
T 0,86 G038 156.,8
8 0,86 §13,1 1681,7 a8 0,86 5588 134,7
a 0,88 56820 1358
10 0,85 540,86 1258 10 0,86 5417 1262
11 0,86 6120 161,1 11 0,86 538.8 1248
12 0,85 628,7 1705 | 12 0,86 565,1 1373
Energla $rednia [J] 145,1 | Energia $rednia [J] 1316
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Tabela 5
Wyniki pomiarow prgdkoscl pociskow nabojdw sportowych
bocznego zaplonu kal. 5,6 mm (.22) fong rifle wysirzelonych
z karabinka sportowego CZ mod. 2 kal, 5,6 mm (.22) long
riffe w odleglosci 1 m od wylotu lufy oraz odpowladajgca im
energla kinetyczna
Rasuils of measurements of velocity of nmifire cal. 22 long niffe
cartridges fired from long riffe cal, 22 CZ in 1 metre distance
from barre! bore and coresponding kinelic enargy values

Tabela &
Wyniki pomiaréw predikosci pociskow nabojow sportowych
bocznego zaplonu kal. 5,6 mm (.22) Jong rifle wystrzalanych
z karabinka sportowego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22} leng
rifle w odieglodei 5 m od wylotu luly oraz odpowiadajgca im
energia
Aesulls of maasurements of velacity of imfire cal. 22 long riffe
cartndges fired from long rifle cal. 22 CZ in 5 metre distance
from barrel bore and corresponding kinefic energy values

Numer S Prpdiasé Enengs Nisvise Masa Prodkosé Energia
pomiary pocisku pociskii pocisku Somiarg pocisku pocisku pocisku
1] [mis] [ [al [mis] []
1 2,58 3884 104,68 1 2,58 3775 183,8
2 2,58 391,1 1973
3 2,58 389,0 1952 3 2,58 384.4 190,6
4 2,58 3858 192,0 4 2,58 3844 190,6
5 2,58 3869 183,1 5 2,58 360,4 186,65
B 258 3815 187,7 B 2,58 3845 180,8
7 2,58 3672 1934 7 2,58 3854 191,8
T o 25 | wes | a0
g 258 384,3 100,5 g 258 3764 182,8
10 2,58 3908 187,1
o 258 | a&ms: 1815 1 2,58 3795 185.8
12 2,58 3835 189,7 12 2 58 373.4 179,8
Energia Srednia [J] 192.8 Energia srednia [J] 186,8

Predkose wystrzeliwanych pociskow w odlegtosci 5 m od
wylotu lufy zawiera sie w granicach od 370,9 do 387,1 mis,
co odpowiada ich energii kinetyczne] mieszczace] sie
w przedziale od 177.5 do 193.3 J.

Ma podstawie znajdujgcych sie w tabelach 5 i 6 ob-
liczonych wartosci Srednigj energil pociskdw obliczono
procentowy spadek sredniej energil kinetycznej pociskow
w odlegtosci 5 m od wylotu lufy w stosunku do ich Srednig|
energii kinetycznej w odlegtodci 1 m od wylotu lufy. Po-
wyZszy spadek energii wynosi 6 J, czyll 3,11%.

Podsumowanie

MNa podstawie analizy wynikow pomiaru prediosci
pociskow uzyskanych podczas przeprowadzonych prab
strzelaniem stwierdzono, Ze rdznica Sredniej energii kine-
tyczne] pociskdw nabojow sportowych bocznego zaplonu
kal. .22 fong rifle wystrzelonych z lufy przerobionego ka-
rabinka pneumatycznego jest nizsza od sSrednig] energil
kinetyczne| pociskow wystrzelonych z lufy karabinka spor-
towego produkeji fabrycznej o 12,81% w odleglosci 1 m
od wylotu lufy oraz o 15.1% w odlegtodci 5 m od wylotu
lufy. Takl stan rzeczy spowodowany jest zwigkszonymi
oporami przetlaczania pociskdw przez przewdd lufy prze-
robionego karabinka pneumatycznego, co objawla sie ich
deformacjg w postaci nieznacznego wydluzenia w zwigz-
ku z mniejszq o okolo 0,1 mm 4rednica przewodu lufy,

Badania wykazaty, 2e rdznica srednigj energil kinetycz-
nej pociskdéw DIABOLO Kal, 55 mm wystrzelonych z [ufy
przerobionego karabinka pneumatycznego przy uzyciu
nabojow alarmowych bocznego zaptonu kal. 5,6 mm (.22)
long jest mniejsza od Srednia] energii kinetycznej pociskow
nabojow sportowych bocznege zaplonu kal. 56 mm (.22)
fong rifle 0 13,68% w odlegtosci 1 m od wylotu lufy oraz
o 17,02% w odleglosci 5 m od wylotu lufy. Nizsza energia
kinetyczna pociskdw DIABOLO kal, 5,5 mm, pomimo zde-
cydowanie wyzszej predkosci, spowodowana jest ich trzy-
krotnie mnigjsza masg w stosunku do pociskdw nabojow
sporiowych bocznego zaptonu,

Graficzny obraz spadku sredniej energii kinetycznej
pociskdw w funkejl odlegioscl od wylotu lufy przedstawia
rycina 13, na ktdrej;
~ linia koloru zielonego przedstawia spadek enargii kine-

tyczne| pociskow wystrzelonych z lufy karabinka spor-

towego CZ mod. 2 kal. 5,6 mm (.22) fong rifle,

— linia koloru czerwonego przedstawia spadek energil
kinetycznej pociskow nabojow sportowych boczne-
go zaplonu kal, 56 mm (.22) fong rifle wystrzelonych
z lufy przerobicnego karabinka pneumatycznego,

— linia koloru niebieskiego przedstawia spadek energii

pociskow DIABOLO kal. 5,5 mm wystrzelonych z lufy
przerobionego karabinka pneumatycznego przy uZyciu
nabojow alarmowych bocznego zaplonu kal. 5,6 mm
(-22) long.
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Ryc. 13. Graficzny obraz spadku Erednisj energll kinetyeznej pociskow
w funkgji odieghosc od wylob Ity

Fig. 13. Graphical rapresantation of daciine in maan kinstic energy value of
bulfets va distamce from barrel ouliet

Powyiszy wykres pokazuje, ze spadek rednigj energii
kinetyczne| pociskéw wystrzelonych z poddanych bada-
niom wyzej wymienionych egzemplarzy broni w odlegtosci
1 m od wylotu luty oraz w odleglodel 5 m od wylotu lufy
ksztaltuje sie bardzo podobnie, jednak w celu poddania
oblektywne] ocenie tego zjawiska zasadne byltoby prze-
prowadzenie pomiardw predkosci pociskéw na wigkszych
odlegtodciach.
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Streszezenic

Lniwan fest powszeciom opinin, ¢ poctskl wystrzelimane z brond
produkefi samodzinlowef vajy moiejszg prediodd poczitkons oraz ener-
&g w shosimk do pociskin tege santege rodzaju |kl wystrzeling-
sl = broni fabriczney. Wartyhule preedstioyrione zostaly wymikl ba-
dafi oraz ich analiza, praeprowadzone W celn sweryfikowania powyEszej
opini, W badarriach wykorzystane brovi produkcii somodziafowef (prze-
robiory samodzialow karabitek prieumatyczny HATSAN mod. 60 kal.
5.5 mam) oraz bron produkcpi fabmyczme) (kerabivek sportouny CZ mod.

2 kal, 5.6 mam). Preeprovoadzone badania wokezaly, de rdénien Srednief
energii kinetyczney pociskin sabojdu sportmoych bocznego zopfonn kal,
22 lomg riffe wyshzelonych = hufy preerobionego kerabinka poeama-
tyczmege fest mizsza od Srodnie] energti kinetyezne] pocishdae wystrzels-
nych z ify karabinka sportowege produkefi fabrycznef 0 12,81% w od-
legloded 1 modf unlotn dufy ovaz o 15,1% w0 odiegloser 5 mood wyletu
hiifiy. Badaria wykezaly ponadia, ¢ rdzeicn Sredniej energii kinelyezme|
pocizkin DIABOLO kal. 5,5 mom woystreclonyeh = hufy przerobionego
karabiika pricumatycnego pray wiycin nabajd slarmounych bocznego
zaplony kal. 56 e (.22} long fest mniefsza od dradeief energii kine-
tyeznej pocickie nabojdw sportowyel boeznego zaplonu kal. 5.6 mom
(.22} long rifle 0 13,68% w odleglosei 1 od wylotis lufy orrz 6 17,02%
w edleglodci 5w od wylely lufy. Preeprocoadzone badenia potwierdzd-
by tezp, fe pociski nystrzelioane = brosi produkcii sensodzinlmoe) majq
nmigfszg predhodd poczatkony orz energie w stosinke do poctekie fego
samego rodzafu { kelibri uystezelinanyel = brond fabryczney,

Stowa kluczotwe: brod falryezna, brost samodzintonua, ok il riad,
Iron} prgtmiztyezni, kevabinek spordosoy, eneriin pocisk, prediesd po-
crskar, mursa pogisku

Sustremary:

1t is commuonhy kyoum thiat Bie brllets fired from hame-mads weaporn
hive @ fowwer feritial vefocthy and emergy Mun the bullets of the same
tipe anid caliber shot from manifacturer’s weapon. In the paper, the
authors discuss the results of examination performed in order to verify
this opfmion. The home-mnde weapon (home converted HATSAN air
guen, et 60 cal, 5.5 mm and marfacturer’s weapin (CZ mod. 2 cal,
5.6 it sport shotgun) were usal for the purpose of the hevely study,
The examination fhus shoun that the difference tn mean kinetic energy
of rimefire bullets eal, 22 lang riffe fired from the barrel of converted air
shgtgeen 15 12.81% lower than the mein kinelic energy of bullels fired
Sfrom barred of mansfietiorer’s shotgun from 1 metre distance and 15.1%
Imiver st shot fromn 5 nietre distarce, Furthermore, the exaneinations
demamsivated that the difference in meen kinetic erergy of DIABOLO
buellets, cal. 5.5 mom fired from bareel of converted air gun with use of
rimftre cariridges cal. 5.6 wm (22) long rifle is 13.68% lower Huan
meart kinetic energy of vimfire cartridges cal. 5.6 moe (22} lowg rifle
Srom 1 mefre distance and 17.02% lower — wher shot from 3 metre
distance. Conducted examinafions corroborate the thesis that bullcts
Sired from henre-made weapon have lower initial veloetty and snergy
when compared to the bullets of the same type and coliber shot from
rir e tiirer’ s weaporn,

Keywords: smamufacturer's uvapon, home-nrade weapon, firearms,
air giing, sport shotgun, bullet encrgy, bulle! velocity, bullet mass
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mk. asp. mgr inZ. Rafal Kotapka

ekspert badns broni § balistyki LK KWP w Qlsztymie
mgr ink. Henryk Juszczyk

ekspert badasi broni i balistyki CLKP

Comparison of characteristics of bullets fired from home-made
and commercially manufactured guns

Introduction and aim

The shooting incidents very often involve the use of home-
converted shatguns produced on the basis of air shotguns.
The purpose of the study was to measure and compare the
characteristios of bullets fired from commercially manufacturad
guns and from home-made guns converted fram commercially
manufactured guns. The examination item involved cal. 22
home-made shotgun based on HATSAN model 60 cal. 5.5
mm shotgun, which is commeonly avallable on the market.
The examined gun was adapted to fire cartridge of cal. 22
long rifle rimfire and DIABOLO cal. 5.5 bullets with use of
signal carridge of cal. 22 long rifle rimfire. The examiners
utilized CZ model 2 cal. 22 long rfle as a commercially
manufactured gun.

Home converted HATSAN model 60 cal.
5.5. mm air shotgun

Due to its construction HATSAN model 60 cal. 5.5 mm alr
shotgun can be easily adapted to fire the canridge of cal, 22
long rifle rimfire. Fig. 1 shows cal. 22 home-made shotgun
based on HATSAN model 60 cal. 5.5 mm air shoigun. It
is equipped with 4 x 40 HAKKO rifie scope, which was
manufactured in Finland.

Thefollowing home-made transformations were introduced
to the examined air shotgun:
= acarridge chamber was constructed from the sida of the

barrel intet,

+  home-made firing pin was fixed on the front of alr piston.

In order to construct a canridge chamber, the barrel of
air shotgun was drilled with 6 mm diameter drill bit on 20
mm langths. The back of the barrel was filed so that the
barrel could be locked when the cariridge is loaded into
the chamber. Conseguently, it was possible to load long
rifle cartridges of difterent manufacturers into a cartridge
chamber,

In order to detarmine the peramsters of barral bore of
transformead air shotgun, the replica of barrel bore fragment

was made with Mikrosil sllicone (Fig. 4.). Thiz replica was
examined with MST 131 stereoscopic microscope equipped
with MOZ-07VIS adapter for precise measurement, in order
to determine the rifling direction as well as the number and
depth of lands. The results of eéxamination indicated that the
trangformad HATSAM model 60 cal. 5.5 mm air shotgun has
right twist rifling with twelve lands and grooves. The width of
lands |s contained between 0,97 mm and 1,14 mm, where as
the depth of grooves — in 0,07-0,13 mm range.

The piston of the commercially manufactured HATSAN
air shotgun consists of a piston core with plastic gasket on
its axternal surface and pilot sleeve with a catch. In order
to construct a striking mechanism, a gasket was taken off,
the front surface of plston was filed and gasket seat was
removed. Subsaguantly, the seat of fiing pin was produced
in the piston core by drilling a 2,5 mm diameter hole, which
was rifled, A fragment of steel nail was utilized to create the
firing pin, which was also riflad at its end. The firing pin was
driven into the hole in tha piston core. In order 1o prevent the
piston core from spinning around the pilot sleeve, a 3 mm
diameter hole was drilled at the point of thair connection.
Then a brass bolt was fixed in the hole. This operation
was essential as otherwise the spinning piston core could
damage the firing pin. Additionally, the front surface of nipple
was equipped with a ‘shock-absorber’, made from a leathar
belt in order to reduce the striking force of released nipple.

The external surface of a barrel autlet of commaercially
manufactured air shotgun has a plastic muzzle with a protective
shigld, which also protects the bamel outlet. In order to
Improve the visibility of a target the front sight and a fragment
of protective shield weane removed and the remaining part of
the shield was adapted to parform the function of protective
shigld of beveled edge of barrel outlet,

The examination allowed to conclude that shotgun
mechanism is in a good operation condition and It is capable
of firing cartridge of cal. 22 long rifle rimfire as well as
DIABOLO cal, 5.5 bullet with use of signal carridge of cal.
22 long rifle rimfire, During the test firing of HATSAN air
shotgun, the bullets were able to penatrate a wooden bullet
trapper.
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CZ model 2 cal. 22 long rifle

CZ model 2 cal. 22 long rifle is a repeating bold action rifle
with Ihe open-view of front and rear sight (Fig. B.). The whoie
rifle is 1085 mm long with 2,9 kg mass (without & rifle scope).
CZ model 2 has a 630 mm long rifled barmel. Metal componeanis
of this shotgun are oxidized. The magazine can contain up to 5
cartridges, The upper surface of the recelver baars a milled bar
of the rifle scope, which is 16 mm wide. CZ model 2 has lowear
handguard made of varnish wood adapted to right-handed
shooters. The butt stock is ended with a plastic buttplate.

In order to determine barrel bore parameters of the
examined CZ model 2, the replica of a barrel bore fragment
was made with Mikrosil silicona. This replica was examinad
with MST 131 stereoscopic microscope equipped with MOZ-
07VIS adapter for precise measurameant, in ordar to detarmine
the rifiing direction as well as the number and depth of lands.
Basing on the examination, it was concluded that CZ model
2 cal 22 long rifle has right twist rifling with twelve lands and
grooves. The width of lands is contained betweean 1,17 mm and
1,24 mm and tha depth of grooves — in 0,05-0,06 mm range.

The ammunition used for examination invelved a cartridge
of cal. 22 long rifle rimfire, which belongs to standard C2Z
model 2 ammunition. These carridges enjoy populanty and
their initial mass is compressed in the head interior. The
cartridge is fired when firing pin hits the head Interor, The
examined carridges are of the same construction as the
cartridge presented in Fig. 8.

Test firing of transformed air shotgun covered also the
firing of DIABOLO cal. 5.5 bullat with use of signal cartridges
of eal. 22 long rifle rimfire. The constructlon and principle
of operation of signal cartridges of eal. 22 long nfle rimfire
corresponds to the construction and principle of operation of
cal. 22 long rifie rimfire cartridges. The only difference is that
signal cartridges are deprived of a bullat and cartridge case
top is star shaped (Fig. 10.)

During the test firng the examiners utilized lead
DIABOLO cal. 5.5 bullets. These bullets can be fired from
examined (transformed) air shotgun and they consists of two
main parts: point and main body which can be of varous
shapes depending on the application. Round-point bullets
are utilized for long range shooting as they overcome air
resistance more easlly thanm In case of flat-point bullets.
The function of the main body is to canry the bullet through
the barrel bore and to seal the barrel bore when the bullet
Is moving towards its outlet, The bullets utilized for velocity
measurement are presentad in Fig. 11.

TEST FIRING FROM HOME TRANSFORMED AIR
SHOTGUN

The measurement of velocity and determination of
kinetic energy of bullets originating from cartridges
of cal. 22 long rifle rimfire fired within the distance
of 1 and 5 meters from a barrel outlet.

In order to determine the velocity of bullets, twalve
cartridges of cal. 22 long rifle rimfire were fired from home-
made air sholgun on the test shooting range belonging to the
police forensic laboratory in Qlsztyn. The cartridges with lead
alloy bullets (Thunderbolt) were produced by REMINGTON,
The average mass of bullets was 2 58 g. The measurements
were taken with the BP-02 photoelectric gates within the
distance of 1 and 5 meters from the barrel outlel. The shots
ware firad into the tank filled with cotton wool. The results of the
measurameants of velocity of bullets and cormesponding kinetic
energy values have been presanted in the Tables 1-2,

The analysis of findings allowed to conclude that the
velocity of 258 g bullets originating from the carridges of
cal. 22 long rifie rimifire fired from home-comverted air shatgun
within 1 meter distance Irom bamel outlet varies batwaen
352.4 m's and 365.3 mis, which corresponds to Kinetic energy
in the range between 1602 J and 1721 J. Tha velocity of
bullsts fired within 5 metars distance from barrel outlet varies
between 342,1 mis and 361,1 m/s, which cormesponds to kinatic
energy in the range between 151,0.J and 168,3 J.

On the basis of average values of energy of fired bullets
(Table 1, 2), the examiners calculated the percentage decline
of average kinetic energy within 5 meters distance from barrel
outlet and the average kinetic enargy within 1 meter distance
from barrel cutlet. The decline in kinetic energy of bullats fired
from home-converted air sholgun within the distance from 1 to
& meters from barrel outlet amounts to 9,5 J (5,65%:).

The measurement of velocity and determination of
kinatic anergy of DIABOLO cal. 5.5 bullets with use
of signal cartridges of cal. 22 long rifle rimfire fired
within the distance of 1 and 5 meters from the barrel
outlet of home-converted air shotgun.

In order to determine the wvelocity of bullets, twelve
lead DIABOLO cal. 5.5. mm bullets produced by Gemnan
manufacturer UMAREX were fired from home-made air
shotgun on the test shooting range belonging to the police
forensic laboratory in Qisztyn. The average mass of bullets
was 0,86 g. DIABOLO bullets were fired with use of signal
cartridges of cal. 22 long rifle rimfire produced by Iallan
manufaciurer FIOCCHI. The measurements were taken with
BP-02 photoslectric gates within the distance of 1 and 5 meters
from the barrel outiet. Shots were fired into the tank filled with
cotton wool. The results of measurements of velocity of bullets
and corrasponding kinetic energy values have been presented
in the Tables 3.4.

The analysis of findings allowed to conclude that the
velocity of 0,86 g cal. 5.5 DIABOLC bullets fired from home-
-convertad air shotgun with use of cartridges of cal. 22 long rifle
nmfire within 1 meter distance from barrel outlet vanes between
5114 ms and 638,0 m/'s, which corresponds to kinetic energy
inthe range between 112,5 J and 175,6 J. The velocity of bullets
firad within 5 matars distance from barrel outlet vares between
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518.7 m's and 5703 m/s, which corresponds 1o kinefic energy
in the range betwesen 15,7 J and 133,39 ..

On the basis of average values of energy of fired bullets
{Tables 3, 4), the examiners calculated the percentage decling
of average energy of bullets within 5 meters distance from
barrel outlet and the average energy within 1 meter distance
from barral outlet. The decline in kinetic energy of bullets fired
from home-converted air shotgun within the distance from 1 1o
5 meters from barrel outlet amounts to 13,5 J (9,3%).

TEST FIRING FROM CZ MODEL 2

The measurement of velocity and determination
of Initial kinetic energy of bullets fired from CZ
model 2

In order to determine the velocity of bullets, twelvia long rifie
carridges of cal. 22 long rifle rimflre were fired from CZ model
2 on the test shooting range belonging to the police forensic
laboratory in Olsztyn. The carlridges with lead alloy bullets
{Thunderbalt) were produced by American manufacturer
REMIMGTOM. The average mass of bulletz was 2,58 g.
The measurements were taken with BP-02 photoelectric
gates within the distance of 1 and & meters from the barrel
outlst. The shols were firad into the tank filled with cotton
wool. The resutts of measurements of velocity of bullet and
corresponding kinatic enaergy values have been presented in
Tables 5,6.

The analysis of findings allowed to conciude that the
velocity of 2,58 g bullets originating from cartridges of cal. 22
long rfle dmfire fired from CZ model 2 within 1 meter distance
from barrel outlet vares between 3751 m's and 3856 mis,
which comesponds to kinetic energy in the range between
181,5 J and 201,92 J. The velocity of buliets fired within & meters
distance from barrel outlet varies between 3709 m's and
387,17 mis, which comesponds to kinetic energy in the range
between 177,5 J and 183,34,

On the basis of the average values of energy of fired bullats
(Tables 5, 6), the examiners calculated the percentage decline
in average energy of bullets within 5 meter distance from barrel
outlet and within 1 meter distanca from barrel outlet. The kinetic
anergy decline amounted to 6 J (3,11%).

CONCLUSIONS

Generated results indicate that the average kinetic energy
of bullets arginating from cariridges of cal. 22 long rifle rimfire
fired from home-converted shotgun within the distance
of 5 meter from the barrel outlet is 12,81% lower then the
average Kinetic energy of bullets fired from commercially
manufactured CZ model 2 within the same distance. Whean
bullets are fired within the distance of 5 meters from the barmel
outlet, the average kinetic anergy of the former is 151%

lower than the average kinetle enargy of the |atter. The above
results are caused by an increased resistance of forcing the
bullets through the barrel bore of transformed air shotgun and
consequently the bullats are slightly extanded as the diameter
of a barrel bore is 0.1 mm smaller than the barrel bore of
commercially manufactured shotgun.

The examination pointed to the fact that the average kinatic
energy of DIABOLO cal. 5.5 mm bullets fired with use of signal
cartridges of cal. 22 lang rifle dmfire within the distance of 1
meter from barre! outiet of transformed air shotgun is 13,68%
lower than the avarage kinetic enargy of bullets fired with use
of cartridges of cal. 22 long rifla rimfire. When the bullets ara
fired within the distance of 5 meters from the barrel outlet, the
avarage kinetic energy of the former is 17,02% lower than
the average kinatic energy of the latter. Despita much higher
velocity, the kinatic energy of DIABOLO cal. 5.5 mm bullats is
lower due to three-fold smaller mass in comparizon with the
cartridges of cal.22 long rifle rimfire.

The following graph shows the decline in value of averaga
kinetic energy and distance from the barref outlet, where:

»  green line represents the decline of average kinetic energy
of buliets fired from CZ model 2 with use of cartridgaes of
cal. 22 long rifle rimfire;

«  red line represents the decline of average kinetic enargy
of bullets fired from transtormed air shotgun with the use
of cartridge of cal, 22 long rifle rimfina;

= blue line represents the decline of average kinetic anergy
of DIABOLD cal. 5.5 bullets fired from transformed &ir
shotgun with the use of signal carridge of cal. 22 long
rifle rimfire.

The plot shows also that the decline of average kinefic
anergy of bullets fired from examined guns within the distance
of 1 meter and 5 meters from the barrel outlet is similar. In
ordar to provide objective assessment of this observation,
the measurements of velocity of bullets would need to be
performed at greater distances.
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