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Wybrane elementy gospodarki
surowcowej na wydziale
wielkopiecowym huty stali

Selected elements of raw materials management in blast furnace

department of steelworks

Produkcja suréwki wielkopiecowej wymaga ogromnej iloéci
surowcow i materiatow do produkeji. Ciaglosé pracy wielkie-
go pieca powoduje, ze nie mogg wystapic sytuacje braku su-
rowcow w magazynie. Celem artykulu jest charakterystyka
problemu gospodarki surowcowej w wybranym Wydziale
Wielkopiecowym jednej z polskich hut. Artykul ten dotyczy
tylko jednego rodzaju surowcow, tj. rud zelaza. W pierwszej
cze$ci dokonano analizy wielko$ci i struktury dostaw surow-
coéw do zakladu. W drugiej jego czeéci oceniono wielko$é pro-
dukeji suréwki i jednostkowe zapotrzebowanie na poszcze-
g0lne surowce i materiaty. W ostatniej czeéci dokonano pro-
by prognozy produkeji i zapotrzebowania na rudy. W anali-
zie uwzgledniono wyniki zebrane w analizowanym Wydziale
Wielkopiecowym i obejmujace 1 rok kalendarzowy.

Stowa kluczowe:
surowce, gospodarka surowcowa, prognozowanie,
suréwka wielkopiecowa

The production of pig iron requires a huge amount of raw
materials and materials for production. The continuous
operation of blast furnace means that there cannot be
situation of lack of raw materials in the warehouse. The main
purpose of the paper is the characteristics of problem of raw
materials management in the selected Blast Furnace
Department in one of Polish steelworks. This paper applies
only to one type of raw materials: iron ores. In the first part
the analysis of volume and structure of raw materials supply
to the plant is presented. In the second part, the volumes of
pig iron production and unit demand for individual raw
materials and materials were assessed. In the last part of the
paper, the attempt of forecasting of production and demand
for iron ores was made. The analysis takes into account the
results collected in the analyzed Blast Furnace Department
and covers the period of 1 calendar year.

Key words:
Iraw materials, raw materials management,
forecasting, pig iron

Wstep

Zachowanie odpowiednich warunkéw produkcji
ma ogromne znaczenie dla sprawnego dziatania kaz-
dego przedsigbiorstwa. Utrzymanie cigglosci pro-
dukgcji jest jednym z waznych czynnikéw branych pod
uwage szczegblnie w przypadku specyficznych pro-
duktow, ktore wytwarzane sa w procesie cigglym, jak
na przyktad surdwka wielkopiecowa. Nie ma mozli-
wosci naglego zatrzymania urzadzenia, gdyz pociaga
to za sobg ogromne koszty takiego przedsigwziecia,
diugg przerwe w pracy urzadzenia i spore problemy
organizacyjno-techniczne zwiazane z jego ponownym
uruchomieniem. Wazne jest wiec utrzymanie takiego
poziomu zapaséw w przedsiebiorstwie, aby zapewnié¢
jego nieprzerwana prace przez dtuzszy okres i jedno-
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czeSnie zapewni¢ materialy wysokiej jakoSci
o wzglednie stalych parametrach fizyko-chemic-
znych. Z pomoca przychodza tu procesy logistyczne
zajmujace sie optymalizacjg gospodarki surowcami
i materialami wykorzystywanymi do procesow wytwa-
rzania.

W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji logi-
styki. Jedno z najdoktadniejszych ttumaczen tego ter-
minu przedstawita organizacja Council of Logistic
Management w USA. , Logistyka jest terminem opi-
sujacym proces planowania, realizowania i kontrolo-
wania sprawnego i efektywnego ekonomicznie prze-
plywu surowcoéw, materiatow do produkcji, wyrobow
gotowych oraz odpowiedniej informacji z punktu po-
chodzenia do punktu konsumpcji w celu zaspokoje-
nia wymagan klienta. Dzialania logistyczne moga

11 2019 15



obejmowac (cho¢ nie musza si¢ do nich ograniczac):

obstuge klienta, prognozowanie popytu, przeplyw in-

formacji, kontrolg zapaséw, czynno$ci manipulacyj-
ne, realizowanie zamoéwieni, czynnoS$ci reparacyjne

i zaopatrywanie w czeSci, lokalizacja zaktadow pro-

dukcyjnych i sktadow, procesy zaopatrzeniowe, pako-

wanie, obstuge zwrotdéw, gospodarowanie odpadami,
czynnosci transportowe i sktadowanie” (Rutkowski

i Beier, 2001). Autorzy definicji wyraznie pokazuja,

ze problem gospodarki materialowej jest jednym

z glownych zadan logistyki. Mozna wiec stwierdzic,

ze jednym z podstawowych elementdéw logistyki

w przedsigbiorstwie jest gospodarka surowcami i ma-

terialami wykorzystywanymi w procesach produkc;ji.

Obejmuje ona dwa podstawowe problemy: procesy

zaopatrzenia i zarzadzanie zapasami magazynowymi.

Gléwnym zadaniem logistyki zaopatrzenia jest za-
pewnienie, ze przedsiebiorstwo bedzie skutecznie zasi-
lane we wszystkie materialy, ktore sa wazne z perspek-
tywy prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej. Wazne
jest zagwarantowanie: jakosci, terminowoSci a takze
kompletnosci dostaw materiatow, ktore warunkuje cia-
glos¢ procesu produkeyjnego (Ficon, 2004).

Do gléwnych zadan logistyki zaopatrzenia nalezy
zaliczy¢ m.in. (Dembinska-Cyran, Jedlifiski, Milew-
ska, 2001):

B wybor odpowiedniego dostawcy,

B utrzymanie relacji zgodnych z przyjeta strategia

przedsiebiorstwa,
B planowanie potrzeb zaopatrzeniowych,
B kontrole poziomu zapasow,

B wybor rodzaju transportu towar6w i materiatow

do miejsc produkgji lub sprzedazy.

Drugim z element6éw logistyki jest kontrola pozio-
mu zapasow przedsiebiorstwa. Zarzadzanie zapasami
(gospodarka magazynowa) opiera si¢ na procesach
majacych na celu wplyw na zapasy magazynowe, kto-
re stanowig bufor pomiedzy przeplywami towar6w na
wejsciu i na wyjSciu. Bufory te powstaja w przypadku,
gdy ilo$¢ przeptywow towaréw na wejsciu rdzni si¢ od
ilosci przeplywu towaréw na wyjsciu (Wild, 2002).

Gospodarka magazynowa (zarzadzanie zapasami)
spelnia wiele funkcji, z ktorych najwazniejsze to (Sa-
xena, 2009):

B zapasy stajg si¢ przydatne w momencie, gdy przed-
siebiorstwo odczuwa duze zmiany popytu na ofe-
rowane produkty i towary, zwykle w przypadku
popytu sezonowego;

B zapasy sg tworzone w przypadku, gdy przedsig-
biorstwo chce uzyskac rabaty iloSciowe u dostawcy
lub lepsze warunki transportu u spedytora i kosz-
ty ich utrzymania sg nizsze niz koszty zakupu lub
koszty przezbrojenia maszyn produkcyjnych (np.
w przypadku produkcji matoseryjnej);

B zapasy magazynowe umozliwiaja specjalizacje
produkcji w przedsigbiorstwie, gdyz specjalizacja
produkcji w jednym przedsigbiorstwie znacznie
wplywa na obnizenie kosztéw produkcji;
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B zapasy moga stuzy¢ spekulacji, robione sg, gdy
przewidywany jest wzrost cen na okre$lone produk-
ty lub towary, moga by¢ takze tworzone, gdy prze-
widywany jest np. strajk mogacy zakldci¢ procesy
produkc;ji i wplynaé na niedobdr towaru na rynku;

B zapasy stanowia ochronng barier¢ przed niepew-
noécia — w przypadku gdy przeplywy na wejsciu
s zakl6cone, biezace zapotrzebowanie moze by¢
wiadnie pokryte z zapasow.

Gléwnymi zadaniami gospodarki magazynowe;j sa:
ustalenie odpowiedniego poziomu zapasow, ustale-
nie odpowiedniej struktury tworzonych zapasow,
a takze okreslenie wysoko$ci poziomu zapasow.
W tym celu gospodarka magazynowa korzysta m.in.
z najpopularniejszych metod zarzadzania zapasami,
np: Just-in-Time czy Kanban. Niestety stosowanie
tych metod nie zawsze jest mozliwe. Sytuacja taka ma
miejsce m.in. w przemySle hutniczym, gdzie firma
musi posiada¢ znaczny poziom zapasdw, aby umozli-
wi¢ nieprzerwang produkcje w przypadku proble-
moéw z dostawami przez pewien okre§lony czas.

Glownymi zadaniami realizowanymi przez maga-
zyn sg przechowywanie towaréw i dziatania manipu-
lacyjne. Utrzymywanie zapasOw powigzane jest
z czynno$ciami, ktorych celem jest zapewnienie odpo-
wiednich warunkéw mikroklimatycznych na terenie
magazynu. Utrzymywanie zapasow ma miejsce w mo-
mencie, gdy przechowywany towar nie przemieszcza
sie. Do podstawowych warunkow zwigzanych z prze-
chowywaniem zalicza si¢ (Dudzifiski, 2009):

B temperature,

B wilgotnos¢,

B czysto$¢ powietrza,

B ochrong przez kradzieza.

Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne magazynow
dostosowanych do rodzaju przechowywanych w nich
towarOw rozrOznia si¢ nastepujace typy magazyndw
(Degbski, 2007, Grzybowska, 2009):

1) magazyny otwarte — sa to zazwyczaj ogrodzone
place sktadowe, na ktorych przechowywane sa ma-
terialy, ktore nie wymagaja zabezpieczenia przed
wplywami atmosferycznymi;

2) magazyny poOlotwarte — to miejsca skladowe,
ogrodzone i dodatkowo pokryte dachem, czasami
majace jedna, dwie lub trzy Sciany, gdzie przecho-
wywane s3 materialy wymagajace zabezpieczenia
przed opadami atmosferycznymi, lecz odporne na
temperatury;

3) magazyny zamknigte — posiadaja pelna obudowe
i okna (budynki); moga by¢ najprostszymi budyn-
kami nieposiadajacymi nawet systemu ogrzewania
lub instalacji o$wietleniowej lub innowacyjnymi
budynkami wyposazonymi w najnowocze$niejsze
systemy grzewcze, klimatyzacji i o§wietleniowe;

4) magazyny specjalne — sg to miejsca przeznaczone
do przechowywania konkretnych materiatow, ktd-
re wymagaja SciSle okre§lonych warunkéw prze-
chowywania.
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W przypadku hut stali stosuje si¢ najczesciej maga-
zyny otwarte i pélotwarte, ktdre wymagaja znacznych
powierzchni ze wzgledu na ilo$¢ surowcow i materia-
téw w nich gromadzonych. Magazyny te pelnig w hu-
cie réwniez dodatkowa rol¢: sezonowania i usrednia-
nia rud. Dziatania te maja na celu polepszenie prze-
wiewnoS$ci materialow, wyrdwnanie ich wilgotnosci
oraz sktadu chemicznego (poprzez mieszanie ze soba
surowcow i1 materialow z roznych zrodet).

Celem artykutu jest charakterystyka problemu go-
spodarki surowcowej w wybranym Wydziale Wielko-
piecowym jednej z polskich hut. W artykule przedsta-
wiono problem tylko jednego, podstawowego surow-
ca dostarczanego do huty, tj. rud zelaza. Nalezy za-
znaczy¢, ze w procesie produkcyjnym stosuje sie row-
niez inne materialy oraz znaczne ilosci paliw.

Metodologia badan

W celu realizacji zalozef pracy przeprowadzono
nastepujace elementy analizy:

1) Analiza wielkoSci dostaw surowcow zelazodajnych

(rud i koncentratdow) ogdtem.

2) Analiza struktury dostaw, w tym:

B pochodzenie surowcow (kraje wschodnie i za-

chodnie),

B rodzaj rudy (magnetyty i hematyty), w tym

z uwzglednieniem pochodzenia materiatu,
B stopien obrdbki surowca (rudy kawatkowe
i koncentraty), z uwzglednieniem pochodzenia
materiatu.
3) Analiza produkgcji i zuzycie surowcow:
B wielko$¢ produkcji surowki ogotem,
B zapotrzebowanie na surowce i materialy po-
trzebne do produkcji surowki.
4) Planowanie wielko$ci zapotrzebowania na surow-
ce zelazodajne:

B prognozowanie produkcji suréwki za pomoca

wybranych metod i wybdr najbardziej trafnej,

B zaplanowanie zapotrzebowania na surowce ze-

lazodajne na kolejny okres.

W analizie uwzgledniono wyniki charakteryzujace
dostawy i produkcje suréwki wielkopiecowej w jednej
z polskich hut. Dane zawieraja uSrednione wyniki mie-
sigczne i obejmuja okres jednego roku kalendarzowego.

Analiza wynikow

Analiza struktury dostaw

Dokonano analizy wielko$ci dostaw surowcow ze-
lazodajnych ogdtem (koncentraty i rudy) do produk-
cji w badanym Wydziale Wielkopiecowym. Wyniki
przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1
Analiza miesiecznych wielko$ci surowcoéw zelazodaj-
nych ogétem w badanym okresie
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Zrbdio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

Z danych przedstawionych na rysunku 1 wynika,
ze w badanym okresie suma dostaw surowcow zela-
zodajnych ogdtem wynosita ok. 6,3 min Mg, czyli
przecietnie ok. 0,52 mln Mg na miesigc. Nalezy za-
uwazy¢, ze najwigksze dostawy odnotowano na po-
czatku i na koficu badanego okresu (w miesiacu 3 —
0,62 mln Mg), najnizsze od miesiagca 4 do 9 (w mie-
sigcu 6 — 0,39 mln Mg). Zmiany te byly spowodowa-
ne dwoma rodzajami czynnikéw: ekonomicznymi
(gtéwnie cena surowcoOw na rynku i jej wahania) oraz
technologicznymi (konieczno$¢ odpowiedniego sezo-
nowania surowcéw w celu optymalizacji ich wtasno-
$ci, np. wilgotnosci, ktora trudniej uzyska¢ w miesia-
cach jesienno-zimowych).

Dokonano analizy kierunkéw pochodzenia surow-
cow zelazodajnych ogbétem w calym badanym okre-
sie, wyniki analizy przedstawiono na rysunku 2. God-
ny podkreslenia jest fakt, ze obecnie nie stosuje si¢
rud zelaza pochodzenia krajowego ze wzgledu na ich
zbyt niska jako$¢. Surowce te sprowadza sie z wielu
krajow i kontynentow.

Rysunek 2
Struktura kierunkéw pochodzenia surowcéw
zelazodajnych ogétem w catym badanym okresie

0 SUROWCE
WSCHOD

E SUROWCE
ZACHOD

84,6%

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z badanej huty.
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Wyniki analizy (rys. 2) wyraznie wskazuja, ze wiek-
szo$¢ dostaw surowcdw zelazodajnych (prawie 85%)
pochodzi z kierunkéw wschodnich, wérod dostawcow
nalezy wyr6znic takie kraje jak Rosja i Ukraina. Pozo-
stale surowce pochodza z krajow zachodnich, do kto-
rych mozna zaliczy¢ m.in.: Brazylie, Wenezuele, Libe-
rig, Kanade czy kraje skandynawskie. Duza dyspropor-
cja w kierunku pochodzenia surowcow wynika gtownie
z czynnikéw ekonomicznych. Giéwnym z nich jest tu
koszt transportu surowcdw, ktory w przypadku kierun-
kéw zachodnich jest znacznie wyzszy niz w wypadku
kierunkéw wschodnich. Ekonomiczno$¢ dostaw z kie-
runkéw zachodnich podyktowana jest czesto ich znacz-
nie wyzszg jakoScia (zwiazana gléwnie z zawartoscia
zelaza), cena badz terminowoscig ich dostaw.

Dokonano oceny struktury dostarczanych mate-
riatéw ze wzgledu na rodzaj rudy (magnetyty i hema-
tyty) z uwzglednieniem kierunku ich pochodzenia.
Nalezy zaznaczy¢, ze (Budzik, 2010):

B magnetyty to rudy zawierajace do ok. 72,4% Fe

w postaci Fe;0,,

B hematyty to rudy zawierajace do ok. 69.9% Fe

w postaci Fe,0s.

Oczywiscie w przyrodzie wystepuje wiele innych
rodzajow rud zelaza, lecz w obecnych czasach ich
przerdb jest nieoplacalny ze wzgledu na zbyt niska
zawarto$¢ zelaza, a zatem nieoplacalno$¢ ich wzbo-
gacania, zbyt duze zapotrzebowanie na paliwa oraz
zbyt duzg ilo§¢ otrzymywanych zuzli w procesie wiel-
kopiecowym.

Wyniki analizy przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

Na podstawie danych przedstawionych na rysun-
kach 314 mozna stwierdzi¢, ze w strukturze materia-

u

Rysunek 3
Struktura surowcoéw zelazodajnych przy uwzglednieniu
podziatu na rodzagj rudy zelaza ogétem w catym
badanym okresie
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Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z badanej huty.

tow zelazodajnych przewazaja rudy magnetytowe,
w badanym okresie ok. 62% wszystkich materiatow
to wlasnie ten rodzaj rud. Pozostate rudy (38%) do-
starczane do badanej huty to rudy hematytowe. Nie
odnotowano dostaw innych rodzajow rud. Taka
struktura dostaw rud jest podyktowana ich jakoscia.
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Rysunek 4
Struktura kierunkéw pochodzenia hematytéw
ogdétem w catym badanym okresie
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Zrbdio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze oprdcz podstawowego
czynnika, czyli zelaza, nalezy wzia¢ pod uwage row-
niez zawarto$¢ w rudach substancji szkodliwych, co
moze znaczaco podnies¢ koszty wytwarzania.

Podkresli¢ nalezy, ze rudy magnetytowe sprowa-
dzane s3 jedynie z kierunkéw wschodnich ze wzgledu
na wysokie koszty ich transportu. W przypadku rud
hematytowych ok. 60% pochodzi réwniez ze Wscho-
du, natomiast pozostale 40% z krajow zachodnich.
Sprowadzanie tych rud z Zachodu, mimo wysokich
kosztow transportu, jest uzasadnione ze wzgledu na
ich wysokg jakos¢, przewyzszajaca znacznie hematyty
wschodnie.

Wszystkie surowce zelazodajne sg sprowadzane
do badanej huty w dwoch postaciach: jako koncen-
traty i rudy kawalkowe. Koncentraty to rudy, ktore
ulegly niewielkiemu procesowi przerobu poprzez ich
rozdrobnienie do drobnych frakcji, a nastgpnie ich
wzbogacenie poprzez usunigcie substancji niepoza-
danych. W badanej hucie surowiec ten podlega pro-
cesom przygotowawczym poprzez jego spiekanie, jest
wigc materialem pelnowartosciowym. Na rysunkach

|

Rysunek 5
Struktura surowcéw zelazodajnych przy uwzglednieniu
podziatu na ich postaci ogétem w catym
badanym okresie

O KONCENTRATY

m RUDY

58,8%
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

18 ISSN 1231-2037 Gospodarka Materiatowa | Logistyka 11 2019



Tom LXXI Nr112019 DOI 10.33226/1231-2037.2019.11.3

Rysunek 6
Struktura kierunkéw pochodzenia rud kawatkowych
ogdétem w catym badanym okresie
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Zrbdlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

51 6 przedstawiono analize struktury surowcéw pod
wzgledem ich postaci oraz strukture pochodzenia
rud kawatkowych ze wzgledu na kierunek ich pocho-
dzenia.

Podsumowujac wyniki analizy (rys. 5 i 6), mozna
stwierdzié, ze ok. 59% surowcow dostarczanych do
badanej huty ma postaé drobnoziarnistych koncen-
tratow, pozostate 41% to bogate rudy kawalkowe.
Nalezy podkresli¢, ze czes¢ rud kawatkowych wy-
korzystuje si¢ juz w procesie spiekania, podczas
ktorego przygotowuje si¢ podstawowy material do
procesu wielkopiecowego, natomiast pewna czesé
tego surowca jest fadowana bezposrednio do wiel-
kiego pieca. Aby jednak tak si¢ stalo, musi ona po-
siada¢ odpowiednie uziarnienie i wlasciwosci me-
chaniczne. Na podkreélenie zastuguje fakt, ze pra-
wie 63% rud kawatkowych pochodzi z kierunkow
wschodnich, natomiast 37% — z zachodnich. Po-
dobng sytuacje odnotowano w przypadku rud he-
matytowych. Wszystkie koncentraty sprowadzane
sa jednak tylko z kierunkéw wschodnich, giéwnie
z Ukrainy.

Rysunek 8

Rysunek 7
Wielko$¢ produkciji suréwki wielkopiecowej
ogoétem w catym badanym okresie
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

Analiza produkciji i zuzycie surowcow

Surdéwka wielkopiecowa jest produktem powstaja-
cym w procesie ciaglym. W ciagu doby powstaja
znaczne jej iloSci zalezne od wielkoSci urzadzenia.
Dokonano analizy wielkoSci produkeji suréwki wiel-
kopiecowej w badanym okresie. Wyniki przedstawio-
no na rysunku 7.

Z przedstawionych danych (rys. 7) wynika, ze
w badanym okresie w ciagu miesigca wytwarzane jest
$§rednio ok. 314 tys. Mg suréwki. Produkcja jednak
ulega pewnemu zroznicowaniu. Najnizsza wartos¢
osiagneta w miesigcu dziewigtym (ok. 266 tys. Mg),
a najwyzszg w piatym i dwunastym (odpowiednio 335
1331 tys. Mg). Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ produk-
cji podyktowana jest dwoma podstawowymi czynni-
kami: popytem na produkt ze strony stalowni oraz
czasem przerw zwigzanych z utrzymaniem ruchu
badz nieprzewidzianymi awariami.

Podstawowym materialem do wytwarzania surow-
ki wielkopiecowej jest spiek oraz niewielkie dodatki
materiatow zelazodajnych w formie pierwotnej.

Usrednione zapotrzebowanie na surowce i materiaty do produkcji suréwki wielkopiecowej w badanej hucie

1000 kg surdéwki 1515,7 kg Spiek 1000 kg suréowki ogdtem
Spiek 1515,7 kg Ruda zelaza 1537,8 kg Ruda zelaza 1537,8 kg
Kamien 200,5k g Kamien 200,5 kg
wapienny wapienny
Dolomit 33,8 kg Dolomit 33,8 kg
Koks 72,1 kg Koks 574,7 kg
Dodatki 180,5 kg Dodatki 180,5 kg
zelazodajne zelazodajne
Koks 502,6 kg
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Kardas, Prusak, 2009; Kardas, Budzik, 2011).
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Spiek jest wstepnie przygotowanym materialem, kto-
ry powstaje poprzez stopienie dostarczonych do huty
drobnych materialdéw zelazodajnych w formie rud ka-
watkowych i koncentratow drobnoziarnistych. Usred-
nione zapotrzebowanie na materialy potrzebne do
wytworzenia 1 Mg suréwki przedstawiono na rys. 8.
Na podstawie danych przedstawionych na rys.
8 mozna stwierdzi¢, ze do wyprodukowania 1 Mg su-
rowki wielkopiecowej potrzeba ok. 1,5 Mg rudy zela-
za pod postacig rudy kawatkowej i koncentratow,
ktére w procesie wstepnym sa przerabiane na spiek.
Nalezy pamietaé, ze czasami surowce te stosuje sie
réwniez jako dodatki zelazodajne bezpoSrednio do
wielkiego pieca. Ze wzgledu na to, ze ich ilos¢ jest
niewielka (gtdéwnie jako dodatki zelazodajne stosuje
sie zuzle z proceséw hutniczych, okresowo rowniez
grudki) do prognozowania zapotrzebowania na rude
przyjeta zostanie warto$¢ rud stosowanych w spieku.

Planowanie zapotrzebowania
na surowce zelazodajne

Dokonano prognozowania produkcji surdwki
wielkopiecowej na kolejny okres badawczy. Do ana-
lizy wybrano trzy metody badawcze, aby wybra¢ naj-
bardziej skuteczna. W analizie uwzgledniono:

Rysunek 9
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metode naiwng (rys. 9a),

metode Sredniej ruchomej dla trzech stalych wy-
gladzania: 2, 3, 4 (1ys. 9b),

metode wyréwnania wyktadniczego Browna dla
stalej wygtadzania o = 0,1 (rys. 9c).

Dokonano oceny bitedu prognozy za pomoca
wskaznika Sredniego kwadratowego btedu prognozy
i pordwnano ze §rednig wartoscia zjawiska. Wyniki
przedstawiono w tabeli 1.

Po analizie wynikow prognozowania przy uzy-
ciu trzech réznych metod (rys. 9, tab. 1) mozna
stwierdzi¢, ze we wszystkich przypadkach uzyska-
no wyniki wykazujace si¢ niewielkim odchyleniem
od danych empirycznych, najwyzszy wskaznik bte-
du wyniosl niecate 8%, wigc mozna je uznac za do-
puszczalne. Najlepsze dopasowanie prognozy do
wynikow empirycznych uzyskano przy zastosowa-
niu metody §redniej ruchome;j dla stalej wygtadza-
nia réwnej 2, btad wzgledny wynidst w tym przy-
padku 4,3% S$redniej wartoSci prognozowanego
zjawiska.

Przy uzyciu metody Sredniej ruchomej dla statej
wygladzania k = 2 wyznaczono planowana wielko§¢
produkcji suréwki oraz wyznaczono zapotrzebowa-
nie na surowce zelazodajne potrzebne do jej produk-
cji. Wyniki przedstawiono w tabeli 2. Planujac dosta-
wy rud do huty, nalezy réwniez wziag¢ pod uwage
strukture dostaw z poprzedniego okresu.

Wyznaczanie prognozy suréwki wielkopiecowej za pomocq wybranych metod: a) metoda naiwna;
b) metoda $redniej ruchomej dl statej wygtadzania k réwnej 1, 21 3;
c) metody wyréwnania wyktadniczego Browna dla statej wygtadzania? réwnej 0,1.
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Tabela 1

Analiza btedu ex post prognoz dla wybranych metod prognostycznych

Metoda Sredni kwadratowy blad prognozy Blad wzgledny
Metoda naiwna 19742,5 6,2%
Metoda $redniej ruchomej dla k = 2 13728,9 4,3%
Metoda $redniej ruchomej dla k = 3 23299,4 7,4%
Metoda $redniej ruchomej dla k = 4 24829,3 7,9%
Metoda wyrdwnania wyktadniczego Browna dla o = 0,1 18731,9 5,9%

Zrbdio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badanej huty.

Tabela 2

Prognozowanie produkcii suréwki i zapotrzebowania na surowce zelazodajne do jej produkciji na wyznaczony okres

t 13 14 15 16 17 18
Produkcja prognozowana 312 607 311948 311 289 310 630 309 970 309 311
Zapotrzebowanie prognozowane 480 728 479 714 478 700 477 686 476 672 475 659

t 19 20 21 22 23 24
Produkcja prognozowana 308 652 307 993 307 333 306 674 306 015 305 356
Zapotrzebowanie prognozowane 474 645 473 631 472 617 471 603 470 590 469 576

Zrbdto: Opracowanie wiasne na podstawie (Dane z badanej huty).

Podsumowanie

W artykule przedstawiono podstawowe problemy
gospodarki surowcowej w wybranym Wydziale Wiel-
kopiecowym jednej z polskich hut. Ze wzgledu na
ciagto$¢ produkgcji i jej duze iloSci w przedsigbior-
stwie nastgpuje obrdt ogromnymi ilo$ciami surow-
cow 1 materialow dostarczanych do produkcji oraz
wyrobow gotowych. Na podstawie przeprowadzonej
analizy mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski.

1. W ciagu jednego roku do huty dostarcza si¢ do hu-
ty ponad 6 mln Mg réznych rodzajow rud, czyli ok.
0,5 mln Mg na miesiac. Zmiany w ilo$ci dostarcza-
nych surowcdw czesciowo zwigzane s3 z wielkoScia
produkcji. Wplyw maja na nie réwniez czynniki ta-
kie jak dostepnos¢ surowcOw na rynku, ich cena
i mozliwo$¢ transportu do huty.

2. Prawie 85% surowcdw pochodzi z kierunkow
wschodnich, ok. 62% wszystkich dostarczanych
rud to rudy magnetytowe, prawie 60% rud to kon-
centraty drobnoziarniste, ktére poddano wcze-
$niejszym procesom rozdrobnienia i wzbogacenia.
Nalezy pamietaé, ze surowce te podlegaja wstep-
nemu przerobowi przed zastosowaniem ich w wiel-
kim piecu, przerdb ten polega na spiekaniu tych
materiatow.

3. Srednia produkcja miesigczna na wydziale wielko-

piecowym wynosita ok. 314 tys. Mg surdwki i ule-
gata pewnym wahaniom, ktére wynikaly z dwdch
przyczyn: zmian zapotrzebowania na produkt ze
stalowni oraz przerwami zwiazanymi z utrzyma-
niem ruchu urzadzenia. Nalezy pamigtaé, ze na
wyprodukowanie 1 Mg suréwki potrzeba ok. 1,5
Mg rudy zelaza oraz dodatku innych materialow
i paliw.

4. Przeprowadzona analiza pozwolita stwierdzi¢, ze

najlepsza metoda prognostyczng jest w tym przy-
padku metoda $redniej ruchomej ze stala wygta-
dzania k = 2. Dla niej otrzymano najnizsza war-
tos¢ btedu prognozy.

. Przedstawione w artykule prognozowane wiel-

koSci zapotrzebowania na surowce dotycza mie-
sigcznej produkcji. W warunkach polskiej huty
wielko$§¢ surowcow gromadzonych w magazynie
powinna wystarczy¢ na ok. 3 miesigce nieprze-
rwanej produkcji, wiec zapas w magazynie powi-
nien by¢ trzy razy wiekszy niz zaktadana pro-
gnoza.

.Nalezy pamietaé, ze przy obecnych trudno-

$ciach na rynku hutniczym postawione prognozy
nalezy jak najczedciej weryfikowaé, gdyz pro-
gnozy na dalsze okresy moga okazac si¢ niesku-
teczne.
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PWE poleca—

W ksigzce autor prébuje wyjasni¢ przyczyny obec-
nego rozwarstwienia spotecznego, przede wszyst-
kim ostabienia klasy s$redniej. Obecnie, przynaj-
mniej w krajach rozwinigtych, ta wtasnie klasa ule-
ANDRIED SOPOCKO ga ostabieniu. Proces ten jeszcze nie dotkngt kra-

Z AS A jow rozwijajacych sie, ale mozna sie obawiaé, ze
wkrotce tam tez sie pojawi. Przyktady idg od gory,

czyli z krajow ze Swiatowej czotowki. Statystyki sg
KAP\TA\'\ ZM tu niepokojace, ale jeszcze gorzej jest z analizg zro-
det i procesow prowadzacych do pogtebiajgcych

MIRAZE EKONOMI XX1 WIEKU sie roznic. Zdaniem autora za rozwarstwienia spo-
teczne odpowiedzialne sg procesy, bedace zara-
zem signum temporis obecnych czas6éw, a wiec:
globalizacja, sekurytyzacja, cyfryzacja i komputery-
zacja. Sposoby ich dziatania réznig sie od siebie
ale fgczy jedno — w podstawowej czesci sg zupet-
POLSKIE WYDANNICTWO EKONOMICINE nie odmienne od zakorzenionych w $wiadomosci
spotecznej oczekiwan i poglagdéw. Konstrukcje
ksigzki oparto wiec na obalaniu istniejgcych prze-
konan, przedstawianych jako miraze.
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