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Zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej po 2015 roku majg nastgpic¢ duze zmiany w zakresie stosowania gazowych kotlow
grzewczych. W pracy przedstawiono klasyfikacje gazowych kotlow grzewczych w aspekcie ich sprawnosci, jakosci oraz kosztow
efektywnego wykorzystania. Dokonano przeglqdu obecnie stosowanych kotlow grzewczych ze szczegolnym uwzglednieniem
techniki kondensacyjnej. Przedstawiono rowniez sposob doboru kotlow oraz ich warunkow pracy.

In accordance with the requirements of the European Union after 2015 there is going to be a big change in the use of gas boilers.
The paper presents the classification of gas boilers in terms of their efficiency, quality and cost efficiency. A review of currently
used boilers with a particular focus on the condensation technique was done. Also the selection of boilers and their working

conditions were presented.

Wstep

W dzisiejszych czasach elementem gldwnym systemu
ogrzewania domu czy mieszkania oraz dodatkowo podgrzewa-
nia wody uzytkowej sg gazowe kotly grzewcze. Ogolnie kotty
grzewcze sg to urzadzenia do spalania paliw statych (wegla,
drewna, koksu, itp.), gazowych (gaz ziemny, ptynny), olejowych
(olej opatowy) w celu podgrzania no$nika ciepta (najczesciej
wody) cyrkulujacego w obiegu np. centralnego ogrzewania.
Sposrdd najczesceiej stosowanych mozemy wyrdzni¢ wiszace
kotty gazowe, to w szczegblnosci nowoczesne wiszace kotly
niskotemperaturowe, zardwno w wersji jednofunkcyjnej jak
i dwufunkcyjnej oraz kotly gazowe kondensacyjne zapew-
niajace najwyzszg sprawnos¢ pracy i tym samym najnizsze
koszty ogrzewania. Kotly gazowe do centralnego ogrzewania
(co) dzigki szerokiej ofercie podgrzewaczy pojemnosciowych
cwu., mogg spetniaé r6zne wymagania komfortu cieptej wody
uzytkowej. Dzigki zastosowaniu podgrzewaczy biwalentnych
cieplej wody uzytkowej, kociot gazowy moze wspotpracowaé
takze z kolektorami stonecznymi [1].

Majac na uwadze szerokg game kottdéw grzewczych mo-
zemy je podzieli¢ w zaleznosci od ich budowy, no$nika ciepta
oraz paliwa.

Doktadniej kotty grzewcze mozemy podzielic:

e w zalezno$ci od materiatu uzytego do ich budowy:

o zeliwne

o stalowe
e w zaleznosci od rodzaju nosnika ciepta:

o kotty wodne,

e kotly niskotemperaturowe; temperatura zasilania
<100°C

e kotly sredniotemperaturowe; 100°C < temperatura
zasilania < 115°C,

e kotly wysokotemperaturowe: temperatura zasilania
>115°C,

o kotty parowe,

e kotly niskiego cis$nienia: p < 0,07 MPa,
e kotly wysokiego cisnienia: p > 0,07 MPa,
e ze wzgledu na rodzaj spalanego paliwa:
o kotly na paliwo state (np. wegiel, drewno, pellety),
e gdrnego spalania,
e dolnego spalania,
o kotly na paliwo ciekte (np. olej),
o kotly na paliwo gazowe (np. gaz ziemny).
e ze wzgledu na temperature spalin:
o kotly klasyczne
o kotty kondensacyjne
e ze wzgledu na sposob pobierania powietrza:
o zciggiem grawitacyjnym
o z ciggiem wymuszonym sterowanym procesorem

Gazowe kotly grzewcze

Kotly gazowe sa jednymi z najlepszych kottéw w calej bran-
zy grzewczej. Cechuje je wygoda uzytkowania oraz przyjazne
gabaryty. Naturalnie, kotty gazowe maja rowniez swoje minusy.
Jednak kotly gazowe naleza do $cistej czolowki w swojej catej
branzy pod wzglgdem sprawnosci.

Nowe osiedla mieszkaniowe sa z reguly przytaczone do
sieci gazowej. Oczywiste wydaje si¢ zatem skorzystanie z tego
wydajnego nos$nika energii. Spalanie gazu jest szczegélnie
ekologiczne, w kotle pozostaje znikoma ilo§¢ osadow, a zatem
naktady na czyszczenie i konserwacje sa niewielkie.

Ponadto urzadzenie gazowe nie wymaga odr¢bnego po-
mieszczenia, piwnica nie jest wiec niezbedna. Kociot gazowy
potrzebuje niewiele miejsca, mozna go zamontowa¢ w miesz-
kaniu Iub pomieszczeniu gospodarczym.

Obecnie na rynku rozrézniamy szeroka palete urzadzen za-
silanych gazem: kotlow kondensacyjnych, niekondensacyjnych,
urzadzen wiszacych i stojacych oraz gazowych podgrzewaczy
wody.
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Ze wzgledu na przeznaczenie wystepuja kotty produkujace
ciepto na potrzeby ogrzewania (jednofunkcyjne) lub na potrzeby
ogrzewania oraz c.w. wentylacji, technologii (wielofunkcyjne).
W budownictwie jednorodzinnym przewaznie stosuje si¢ kothy
o0 mocy nominalnej do 25 kW, a wymagania stawiane takim
kottowniom szczegotowo opisane sg w normie PN 87/B-02411
—,,Kottownie wbudowane na paliwa stale” [2].

W naszym kraju kotty c.o. stosowane w budownictwie
jednorodzinnym to najcze¢sciej kotly na paliwa state. Wynika
to m.in. z faktu, iz w Polsce nie ma dostatecznej ilosci zt6z
paliw ptynnych. Niemniej, obecnie inwestorzy coraz chetniej
siggaja po takie rozwigzania jak kotly na paliwa ciekte. Przy
podjeciu decyzji o wyborze rodzaju kotta c.o. nalezy rowniez
uwzgledni¢ mozliwos$ci magazynowania paliwa. W przypadku
gazu plynnego lub oleju konieczny jest dobor 1 whasciwe usy-
tuowanie zbiornikoéw, co wptywa decydujaco na podwyzszenie
kosztow inwestycji, ale oczywiscie sg tez i zalety takich roz-
wigzan, m.in. brak popiotow i koniecznosci ich sktadowania
oraz wywozu oraz brak kurzu w kottowni. Gaz ziemny nie
wymaga magazynowania, ale warunkiem decydujacym o tym
rozwigzaniu jest mozliwos$¢ podtaczenia si¢ do sieci, ktora nie
jest jeszcze dostepna na terenie catego kraju.

Charakterystyczng cechg kottow gazowych jest ich uktad za-
bezpieczajaco - regulacyjny. Kotly gazowe o wydajnosci do 50
kW wyposazone sg w proste w obstudze palniki atmosferyczne,
a w kottach o wyzszych mocach cieplnych stosuje si¢ palniki
wentylatorowe. Wydajno$¢ cieplna tych kottéw jest regulo-
wana jedynie przez dtawienie strumienia gazu doptywajacego
do palnikow. Bardzo czgsto stosuje si¢ kotly dwufunkcyjne.
Kotty tego typu posiadaja dwa wymienniki ciepla oraz row-
nolegle funkcjonujace uktady zabezpieczen uktadu gazowego
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Rys. 1. Kociot gazowy firmy Viessmann [1]

oraz wodnego. Tego typu rozwigzania winny by¢ zaopatrzone

w specjalne zawory gazowe lub bloki regulacyjne, stanowiace

pelne zabezpieczenie dziatania.

Przewaga tego typu rozwigzan nad kotlami na paliwa state
sa:

e praktycznie bezobstugowa eksploatacja,

e wysoka sprawno$¢ i jako$¢ spalania przy matej emisji za-
nieczyszczen,

e mozliwo$¢ catkowitego zautomatyzowania dziatania kotta
z regulacja jego mocy w zaleznos$ci od chwilowego obcia-
zenia cieplnego oraz mozliwosci programowania ostabienia
mocy cieplnej w cyklu dobowym (ostabienie nocne lub
tygodniowe),

e prosta kontrola zuzycia ciepta (gazu),

e stala gotowos¢ do pracy, szybkie uruchomienie,

e mozliwos¢ wiclowariantowych rozwigzan kottowni (w piw-
nicy, na poddaszu lub innym pomieszczeniu).

Na rynku polskim dostgpne sg nastepujace rozwigzania:
e kotly stojace,
kotty wyposazone w zbiorniku c.w.u.,
kotty wiszace,
kotly wiszace dwufunkcyjne,
kotly kondensacyjne.
Najczesciej urzadzenia tego typu produkowane sg jako
stojace lub wiszace, a wielko$cia podstawowa roznigce tego
typu rozwigzania jest pojemno$¢ wodna i tak: — pojemnos¢
wodna urzadzenia wiszacego — zawiera si¢ w zakresie od 0,02
do 0,20 dm*/kW, pojemnoéé wodna urzadzenia stojacego miesci
sie w przedziale od 0,3 — 0,7 dm3/kW [1,2]. Urzadzenia typu
wiszacego maja ograniczenia co do maksymalnego nat¢zenia
przeptywu. Innym podzialem jak wcze$niej wspomniano, sa
kotly jedno- lub dwufunkcyjne. Te pierwsze stuza do zasilania
c.0, za$ drugie takze do przygotowanie c.w.u. na cele grzewcze,
wada kottow dwufunkecyjnych bez watpienie jest jednak maty
zakres regulacji wydatku c.w.u. Stosunkowo nowym rozwia-
zaniem sg kotly kondensacyjne, sa one tak skonstruowane
aby czgs$¢ ciepta tzw. utajonego, ktora wydostaje si¢ wraz ze
spalinami przez komin zostata wykorzystana. Ma to zwigzek
z budowa wymiennika ciepta, bowiem w tym rozwigzaniu jest
on znaczenie bardziej rozbudowany w poréwnaniu z wymien-
nikami kotléw konwencjonalnych. Sg to rozwigzania wpraw-
dzie bardziej energooszczegdne, ale tez 1 drozsze. Wyposazone
sa w zamknigta komore spalania, a wigc sg to rozwigzania
bardziej bezpieczne. Wada bez watpienie jest wytwarzanie
duzej ilosci kwasnych skroplin, ktére odprowadza si¢ do ka-
nalizacji. Kotly kondensacyjne ze wzgledu na odzysk ciepta ze
skraplania pary wodnej zawartej w spalinach najlepiej pracuja
przy bardzo niskiej temperaturze wody grzewczej. Uzyskuja
najwyzsza w potaczeniu z niskotemperaturowg instalacja c.o.
np. ogrzewaniem podtogowym. Aktualnie koszt ogrzewania
budynku jednorodzinnego gazem z sieci gazowniczej jest
porownywalny z kosztem uzytkowania instalacji z zaawanso-
wanym kottem z mechanicznym podawaniem paliwa opalanym
eko-groszkiem.

Problemem w przypadku kottow gazowych jest brak do-
stepnosci na kazdym terenie sieci gazowej. W takim przypadku
konieczne jest stosowanie magazynow na paliwo w postaci
ptynnej. Mozemy tu rozwazy¢ kotly olejowe lub kotty zasi-
lane gazem tatwo skraplajagcym si¢ propan-butan. Stosowanie
takich instalacji jest obwarowane szeregiem przepisow do-
tyczacych magazynowania paliw. Wygodnym rozwigzaniem
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jest dzierzawienie zbiornika na paliwo, wowczas uzytkownik
zawiera umow¢ najczesciej z dostaweg paliwa, ktory obcigza
uzytkownika kosztem dzierzawy zbiornika ale zajmuje si¢
nim jako wiasciciel i pilnuje zgodno$ci uzytkowania zbiornika
zgodnie z przepisami, a takze zapewnia przeglady i wymagane
przepisami urzedowe odbiory, taczy si¢ to jednak z koniecz-
noscig zawarcia umowy na wylacznosé¢ zakupow paliwa od
dostawcy zbiornika.

Ceny paliw plynnych sa wysokie i ogrzewanie budynkow
tym paliwem jest drozsze niz korzystanie z sieci gazowniczej.
Jezeli nie ma dostepu do sieci gazowej a budynek nie ma duzego
zapotrzebowania na cieplo, warto rozwazy¢ zainstalowanie
instalacji na paliwo pltynne. Wybierajac, czy ma to by¢ gaz czy
olej, trudno jest przewidzie¢ jak bedg ksztattowaty si¢ ceny tych
paliw. Za zainstalowaniem instalacji na gaz ptynny przemawia
fakt, ze mozna go takze stosowac¢ w kuchni do przygotowywa-
nia positkow i stosunkowo tatwe jest przej$cie na gaz sieciowy
w przypadku powstania takiej instalacji w okolicy budynku.

Kotly kondensacyjne

Kotly te odzyskuja ciepto z pary wodnej, ktéra w kottach
tradycyjnych wraz ze spalinami unoszona jest przez komin.
W kotle kondensacyjnym znajduje si¢ dodatkowy wymiennik,
w ktérym z pary wodnej odbierane jest ciepto. Pozwala to na
uzyskanie dodatkowo do 11% energii. Dzigki temu kotly kon-
densacyjne osiagaja sprawno$¢ wyzsza niz kotly tradycyjne.
Umownie wyraza si¢ ja liczba przekraczajaca 100%. Oszczed-
nos¢ w zuzyciu paliwa wynosi okoto 10-20%.

Jednak kotly te sa drozsze od zwyktych. Wymagaja ponadto
dodatkowych naktadow finansowych, gdyz powstajace skro-
pliny (kondensat) sa silnie korozyjne i przewody kominowe
musza by¢ ze stali nierdzewnej. Takze wszystkie inne urza-
dzenia, majace kontakt ze skroplinami, musza by¢ odporne na
ich dziatanie.

W kottach o mocy do 25 kW skropliny moga by¢ wprowa-
dzane bezposrednio do domowej kanalizacji (bez ich neutra-
lizowania), pod warunkiem, ze uzyte materialy sa odporne na
korozje: kamionka, twarde PVC, polietylen, polipropylen. Jezeli
moc kotla jest wyzsza, musimy neutralizowac kondensat. Kotty
kondensacyjne przeznaczone sg do instalacji niskotemperaturo-
wych — czyli przede wszystkim do ogrzewania podlogowego.

Kotly niskotemperaturowe

Jezeli w domu ma by¢ zastosowany niskotemperaturowy
system ogrzewania, nie ma potrzeby kupowania tradycyjnego
kotta wysokotemperaturowego. Warto wtedy zdecydowac si¢ na
kociot niskotemperaturowy, ktory umozliwia obnizenie kosztow
ogrzewania o 5-10%. Temperatura wody grzewczej, uzyskiwana
w takim kotle, nie przekracza 75°C, ale moze si¢ obnizy¢ do
40°C i mniej, bez wystgpowania korozji, a wigc 1 niszczenia
kotta. Jest to korzystne zwtaszcza w kottach, ktore pracuja
réwniez w lecie, podgrzewajac ciepta wodg uzytkowa.

Kotly z zamknieta komora spalania

Kotty te sa inaczej zwane kottami ,,turbo” . Chociaz ich
zastosowanie nie wptywa w sposob bezposredni na zuzycie
paliwa, sg zalecane w domach energooszczednych, jako no-
woczesne i bezpieczne w uzytkowaniu. Pobieraja powietrze do
spalania nie z pomieszczenia, w ktorym sg zainstalowane, ale

przewodem wyprowadzonym na zewnatrz budynku. Drugim
przewodem, umieszczonym zazwyczaj wspotosiowo wewnatrz
pierwszego, usuwane sg na zewnatrz spaliny.

Zasysanie powietrza i wyrzut spalin wymuszane sg przez
wbudowany w kociol wentylator. Dzigki temu wyeliminowane
zostato ryzyko zwigzane z nickontrolowanym wyptywem gazu
lub spalin do pomieszczenia (a zwlaszcza trujacego i bezwonne-
go tlenku wegla). Takie rozwigzanie pozwala na zamontowanie
kotta z zamknieta komora spalania w dowolnym pomieszczeniu,
najczgsciej w kuchni lub tazience. Gdy jego moc nie przekracza
21 kW, nie musimy montowa¢ komina, gdyz spaliny mozna
odprowadzac¢ przez przewo6d powietrzno-spalinowy wyprowa-
dzony na zewnatrz przez $ciang w budynku.

Porownanie rodzajow ogrzewania

Koszty ogrzewania standardowego domu w warunkach
polskich stanowig przecigtnie od 70-80% rosnacych kosztow
eksploatacji domu. Zalezne sg od wielu czynnikow, ale w pierw-
szym rzgdzie zalezg od standardu izolacyjnoéci cieplnej budyn-
ku, a nastepnie od sprawnosci systemu grzewczego oraz rodzaju
uzytego paliwa. W tabeli 1 przedstawiono charakterystyczne
wielkosci dotyczace sprawno$ci wytwarzania ciepta w zrodle,
wybranych rodzajow kotlow c.o. [2].

Dobér oraz warunki pracy kotléw grzewczych

Przy doborze kottow nalezy bra¢ pod uwage ceng urzadze-
nia, jego gabaryty, parametry pracy jak i wydajnos$¢ eksploata-
cji. Dobor kotta c.o. z technicznego punktu widzenia, wyznacza
si¢ z bilansu potrzeb cieplnych obiektow zasilanych. Uzalez-
niony jest on przede wszystkim od rodzaju obiektu, sposoboéw
wspotdziatania uktadéw automatycznej regulacji obiegdéw c.o.
wentylacji, rodzaju i sposobu przygotowania c.w.u.

Moc kottowni wynika z analizy zapotrzebowan na
poszczegolne cele grzewcze dla okreslonego czasu, tj. zimy,
lata, okreséw przejsciowych co wedtug [3] opisuje prosta
zaleznosc:

Tab. 1. Poréwnanie sprawno$ci wybranych rodzajow kottow C.O. [2]

KOCIOL C.O. SPRAWNOSC
Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga 0.63
reczng o mocy do 100 kW ’
Kotly weglowe wyprodukowane w latach 0.75
1980-2000 ’
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 0,82
Piece olejowe, ptaszczowe 0,84
Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwarta
komora spalania(palnikami atmosferycznymi) 0,86
i dwustawna regulacja procesu spalania
Kotty niskotemepraturowe na paliwo gazowe
lub ptynne z zamknigta komora spalania i 0,91
palnikami modulowanymi
Kotty gazowe kondensacyjne 0,97
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwekto- |
rowe, plaszczyznowe
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Qk =Qco + Qw + Qt + Qcwu [kWh] (1)

gdzie: Qk — moc kottowni,

Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzew-
cze,

Qw — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele wentylacji
lub klimatyzacji,

Qt — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele technolo-
giczne,

Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele przy-
gotowania c.w.u.

Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrze-
wania przyjmuje si¢ z projektu, lub okresla si¢ wg
wskaznikow kubaturowych. W budownictwie jed-
norodzinnym najczesciej, w ktérym zastosowano
podgrzewacze pojemnosciowe na cele c.w.u. kotty
dobiera si¢ w oparciu o obliczeniowe zapotrzebo-
wanie na moc cieplng na cele c.o. W przypadku
nowoczesnych kottow gazowych i olejowych prawie
zawsze jest zachowana stata sprawnos$¢ w podawa-
nym przez producentow zakresie regulacji mocy.

Poza szeregiem uwarunkowan technicznych przy umiesz-
czaniu nowoczesnych kottow grzewczych nalezy rozwazyc,
gdzie nalezy usytuowac kociot. Poniewaz sg one coraz bardziej
eleganckie, wigc wielu inwestorow nierzadko decyduje si¢ na
umieszczaniu ich np. w kuchni, oczywiscie mowa o kottach
gazowych. W kottowniach umieszcza si¢ kotly grzewcze,
z duzymi zasobnikami na cele c.w.u. Moze to powodowac
dtuzsze oczekiwanie na ciepta wode, w kuchni lub w tazience,
z powodu wychtodzenie si¢ jej w rurach. Aby temu zapobiec,
dosy¢ dobrym rozwigzaniem jest uzupeknienie instancji o tzw.
cyrkulacje c.w.u. Umiejscowienie kotla grzewczego w tazien-
ce jest dobrym rozwigzaniem, oczywiscie przy zatozeniu, ze
jest miejsce na tego typu rozwigzanie. Bez watpienia zaletg
W tego typu rozwigzaniach jest niewielka odlegto$¢ od punktu
poboru wody. W tazienkach czgsto inwestorzy decyduja si¢
na kotly typu wiszacego ze zintegrowanym zasobnikiem lub
kotty dwufunkcyjne, ktore nie magazynuja cieplej wody, ale
podgrzewaja ja na biezaco.

Dobrym rozwigzaniem jest kociot z zamknigta komorg spa-
lania, bo nie pobiera on powietrza z pomieszczenia, w ktorym
si¢ znajduje. Umiejscowienie kotta gzowego w kuchni, jest
takze polecane ze wzgledu na miejsce. Mozna si¢ zdecydo-
wac na kociot z duzym zasobnikiem (stojacym, wiszacym lub
zintegrowanym z kottem), a poniewaz sg one coraz bardziej
estetyczne, wigc nic nie stoi na przeszkodzie, aby wkompo-
nowac go, tak aby stanowit element dekoracyjny wnetrza.
Ma to tez inne swoje zalety m.in. fatwos$¢ serwisu z przodu
tego typu urzadzenia, na wypadek awarii. Mozna oczywiscie
pokusic¢ si¢ o inne rozwigzania, np. gazowy kociot grzewczy
umiesci¢ w piwnicy, na poddaszu, ale nalezy pamigtac, iz nie
w kazdym pomieszczeniu mozemy instalowac kotly, dlatego
przed jego umiejscowieniem wskazane jest aby poradzi¢ sig¢
w tym zakresie specjalisty.

Natomiast kottownie na gaz ziemny winny spetnia¢ wyma-
gania opisane w normie PN — B -02431-1- , kottownie wbudo-
wane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.
— chodzi tu o gaz ziemny, ktorego gesto$¢ wynosi 0,78 km/m?3
1 oznacza to, iz gaz jest lzejszy od powietrza. W przypadku
domoéw jednorodzinnych stosuje si¢ kotty o mocach do 60 kW,
a najczesciej chodzi o moce do 30 kW. Tutaj, akurat nie ma

miejsca na dowolnos¢. Szezegotowe utytutowanie kotla na gaz

ziemny ze wzgledu na bezpieczenstwo, reguluja przepisy. Tego

rodzaju kotly sytuuje si¢ w piwnicy, wzglgdnie na pierwszej
lub ostatniej kondygnacji budynku.

Kottownia powinna mie¢ optymalng wysoko$¢ nie mniejsza
niz 2,2 m, celem zapewnienie bezpieczenstwa nalezy zapewnic¢
odpowiedniag wentylacje pomieszczenia i rozwigzaé sposob
odprowadzania spalin. Niedopuszczalna jest w tym przypadku
wentylacja wyciggowa.

Obecnie inwestorzy coraz czg¢$ciej rozwazaja wymiang
kotlow na nowe. Spowodowane jest to oczywiscie ciagle ro-
sngcymi cenami no$nikow energii.

Przed podj¢ciem decyzji nalezy wzia¢ pod uwage zalety
i wady wczesniej opisane w czg$ci wstepnej, niemniej mozna
w zaleznosci od mozliwosci finansowych inwestora wziaé¢ pod
uwage takie czynniki jak [3]:

e cena nosnika energii, kalkulacja cenowa, odpowiedz na to
pytanie w przypadku gospodarki rynkowej, jest praktycz-
nie niemozliwa, poniewaz ceny paliw zmieniajg si¢ zbyt
dynamicznie, aby na tej podstawie wysunaé radykalne
wnioski. Niemniej, poniewaz w dalszym ciagu ciesza si¢
popularnoscia kotly tradycyjne na eko-groszek lub miatowe,
ktore sa tatwe i proste w obstudze, jest wielu doswiadczo-
nych serwisantow, ktorzy w razie awarii systemu szybko
potrafig je naprawic¢, wigc moze by¢ to pewna wskazoéwka,
przy wyborze tego typu urzadzen.

e gabarytu urzadzenia, estetyka wykonania. W przypadku
kottéw gazowych kiedy inwestor ma $rodki aby zainwesto-
wac na nieco drozsze rozwigzanie, a takze moze z roznych
wzgledow nie posiadaé specjalnego pomieszczenia typu
kotlownia, mozna zakupi¢ tego typu urzadzenie i w prze-
myslany sposob wkomponowaé go we wnetrze np. kuchni
lub tazienki. Na rynku jest ogromny wybdr w zaleznosci
od marki urzadzenia jak i ceny.

e stale rosngca §wiadomo$¢ spoteczenstwa w zakresie zrow-
nowazonego rozwoju, to czynniki, ktore tez mozna brac
pod uwagg przy wymianie urzgdzenia starego na nowe, aby
chroni¢ srodowisko naturalne.

Technika kondensacyjna

W celu maksymalnego wykorzystania energii zawartej
w paliwie rozwinela si¢ technika kondensacyjna, ktorej poczatki
siggaja lat 80. ubieglego wieku. Stosunkowo duza ilo$¢ energii,
ktoéra ulatnia si¢ ze spalinami w konwencjonalnych kotlach
jest odzyskiwana przez zastosowanie techniki kondensacyjne;j.
Energia, ktora ulatnia si¢ ze spalinami jest maksymalnie zre-
dukowana. Dzi¢ki zjawisku kondensacji pary wodnej zawartej
w spalinach wykorzystywane jest utajone ciepto kondensacji.
Kondensacja pary wodnej zawartej w spalinach nast¢puje
woweczas, gdy temperatura pary wodnej zawartej w spalinach
obnizy si¢ ponizej temperatury punktu rosy. O technice konden-
sacyjnej mozemy réwniez méwi¢ w przypadku zastosowania
dodatkowych wymiennikow ciepta (rekuperatory) do kottow
istniejacych, ktore schladzaja spaliny ponizej temperatury
punktu rosy, a tym samym podnoszg efektywnos$¢ procesu
wykorzystania energii zawartej w paliwie [4].

Dla poréwnania sprawnosci kotta konwencjonalnego z ko-
tlem kondensacyjnym, nalezy sprawnos¢ kottow grzewczych
w Europie odnies¢ do warto$ci opatowej paliwa (H;). Wartos¢
opatlowa paliwa stanowi cz¢$¢ mozliwej energii do wyko-
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Tab. 2. Przykladowe wlasciwosci paliw [4]

Wartos¢ Ciepto
Rodzaj paliwa opalowa  spalania  H/H;
Hi Hq
Gaz ziemny GZ-35, [MJ/m?] 25,8 28,7 1,11
Gaz ziemny GZ-50, [MJ/m3] 35,9 39,8 1,11
Propan, [MJ/kg] 93,2 101,2 1,09
Olej El, [MJ/kg] 42,7 45,3 1,06

Nalezy pamigtac o tym, ze aby w pelni wykorzystac zalete
techniki kondensacyjnej, zwigzang z duza sprawnoscia kotfa,
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e parametry obliczeniowe instalacji grzewczej powinny
by¢ odpowiednio mate, aby byty spetnione warunki do
kondensacji pary wodnej zawartej w spalinach; mozna
stwierdzi¢, ze im mniejsze parametry instalacji grzewczej,
tym wigksza jest sprawnos¢ kotta (do 109% dla parametrow
np. 40/30 °C),

Tab. 3. Wybrane urzadzenia grzewcze, ktore zostana wycofane ze sprzedazy
oraz podstawowe wymogi dla urzadzen, ktdre w sprzedazy pozostang [5]

Grupy urzadzen

jednofunkeyjne, =30 kW kotly dwufunkcyjne)
Niekondensacyjne kotly olejowe

CHP > 240 mg/kWh

rzystania w procesie spalania, gdyz nie uwzglednia energii

cieplnej zawartej w parze wodnej bedacej sktadnikiem spalin.

Korzystajac z ciepta zawartego w parze wodnej w spalinach,

ktora nalezy doprowadzi¢ do skroplenia w wyniku obnizenia

temperatury spalin ponizej temperatury punktu rosy, mozemy
zwigkszy¢ ogblng efektywnosc¢ energii zawartej w paliwie.

W tabeli 2 przedstawiono przyktadowe wartosci paliwa,
w kolumnie czwartej przedstawiono stosunek wartosci ciepta
spalania do warto$ci opatowej paliwa. Wskaznik ten wska-
zuje, jakie sg graniczne mozliwosci zwigkszenia sprawnosci
kottéw z uzyciem techniki kondensacyjnej. Oznacza to, ze
w przypadku gazu maksymalna sprawno$¢ kotta grzewczego
w wyniku zastosowania techniki kondensacyjnej wynosi 11%,
w przypadku gazu ptynnego jako paliwa 9%, a w przypadku
oleju opatowego 6%.

Dla poréwnania sprawnosci kotta konwencjonalnego z ko-
tlem kondensacyjnym, nalezy sprawno$¢ kottow grzewczych
w Europie odnie$¢ do wartosci opatowej paliwa (Hi). Wartos¢
opatowa paliwa stanowi cze¢§¢ mozliwej energii do wyko-
rzystania w procesie spalania, gdyz nie uwzglednia energii
cieplnej zawartej w parze wodnej bedacej sktadnikiem spalin.
Korzystajac z ciepta zawartego w parze wodnej w spalinach,
ktora nalezy doprowadzi¢ do skroplenia w wyniku obnizenia
temperatury spalin ponizej temperatury punktu rosy, mozemy
zwigkszy¢ ogdlng efektywnosc¢ energii zawartej w paliwie.

Nalezy zaznaczy¢ iz wykorzystanie techniki kondensacyjnej
w kottach jest zwigzane z nastgpujacymi problemami [4]:

e Spaliny wychodzace z kotta kondensacyjnego sa tak silnie
schlodzone, Ze nie jest mozliwe wytworzenie odpowiednie-
go ciggu kominowego. Konieczne jest zatem stosowanie
w konstrukcjach kottéw kondensacyjnych wentylatorow
spalin lub dmuchaw powietrza.

o Wigksza kwasowos¢ skroplin, to koniecznos¢ zastosowania
drozszych kwasoodpornych materiatow do budowy kotla,
a takze koniecznos$¢ neutralizacji w odprowadzaniu ich do
otwartych systemow kanalizacyjnych. Nalezy pamietac, ze
instalacja kanalizacyjna powinna by¢ odporna na zwigkszo-
ng kwasowos¢ $ciekow. W Niemczech, przyktadowo dla
kotlow o mocy do 25 kW, nie jest wymagana neutralizacja
sciekow.

Niekandensacyjne kotly gazowe z zamknigtq komorg spalania

Niekondensacyjne kotly gazowe z otwarta komora spalania (= 10 kW kotty

Niekondensacyjne kotly gazowe z wysokimi NO, - wycofane wszystkie
urzadzenia; gazowe > 56 mg/kWh, olejowe > 120 mg/kWh i gazowe

Termin wycofania
e sprzedaly
09.2015

09.2015

09.2015

09.2018

e nalezy pamigtac, iz obnizenie parametrow instalacji grzew-
czej wiaze si¢ z konieczno$cia zwigkszenia powierzchni
grzejnikow, czyli ze zwigkszeniem kosztow inwestycyjnych
instalacji grzewczej.

Do kottow kondensacyjnych idealne sa tzw. systemy grzew-
cze niskotemperaturowe. W takim przypadku kotly pracuja
prawie w catym sezonie grzewczym w warunkach zapewnia-
jacych kondensacje spalin.

Po 2015 r. diametralnie zmieni si¢ rynek urzadzen centralne-
go ogrzewania w Europie. Wymogi EcoDesign i oznakowania
energetycznego wptyna na sprzedaz pomp ciepta i kotlow na
biomasg, a na rynek nie beda mogly wejs¢ niskoefektywne
urzadzenia grzewcze (tab. 3).

Podsumowanie

Unia Europejska od lat prowadzi zintegrowang polityke
produktowa, ktora obejmuje m.in. stosowanie klas i etykiet
energetycznych, wymogi ekoprojektu oraz ,,zielone” zamowie-
nia publiczne. Jej celem jest zminimalizowanie negatywnego
wptywu produktow na $rodowisko w catym cyklu ich zycia
[5]

Wprowadzenie obowigzku stosowania klas energetycznych
dla urzadzen grzewczych centralnego ogrzewania i dodatko-
wych wymogow zwigzanych z oznakowaniem CE w szybkim
czasie zmieni rynek urzadzen grzewczych w Europie. Bez
wspomnianych regulacji zmiany zachodzityby zbyt wolno,
czego dobrym przyktadem sa rynki urzadzen grzewczych
w wigkszosci krajow europejskich. Wprowadzenie nowych
przepisow zwigzanych z wymogami EcoDesign oznacza istotne
zwigkszenie znaczenia przede wszystkim elektrycznych i ga-
zowych pomp ciepta. Wycofanie z rynku kottéw gazowych
iolejowych o niskiej efektywnos$ci oznacza rozpowszechnienie
stosowania gazowych i olejowych kottéw kondensacyjnych.
Wprowadzenie oznakowani energetycznych spowoduje tez
wzrost sprzedazy gazowych urzadzen wysokoefektywnej ko-
generacji. Informacja o planowanym wycofaniu z rynku kottow
gazowych nickondensacyjnych w 2015 r. prawdopodobnie
spowoduje szybki spadek sprzedazy tych urzadzen juz w tym
roku i nastgpnym.
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Artykut zostal opracowany w ramach realizacji projektu nr LIDER/034/645/L-4/12/NCBR/2013
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