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Abstract: Since 2010, the Mete or ite Sec tion of the Comet and Meteor Work shop (PKiM) has
been sys tem at i cally orga niz ing explor atory expe di tions to selected mete or ite strewn fields, cal cu -
lated from bolides reg is tered with the Pol ish Fire ball Net work (PFN). Some of the expe di tions
orga nized in the period of 2018–2020, after the phe nom ena PF140118, PF070119, EN050120
and PF310720 are reported. All these phe nom ena have a com mon fea ture, they reach beyond the
bor ders of Poland – either the anal y sis was devel oped in coop er a tion with the Euro pean Fire ball
Net work (EN) or the mete or ite fall took place abroad. It is clear that meteor phe nom ena have no
bound aries and for pos i tive research results in near-Earth space sci ence a Euro pean coop er a tion is
highly rec om mended.
  Many mete or ites fallen from the bolides reg is tered in the PFN are still in the strewn field wait ing 
to be dis cov ered. The arti cle pres ents a study of the most impor tant phe nom ena hap pened in two
last years, and it is also a hint where to look for mete or ites in Europe.
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Wstęp

Sieæ kamer PFN (Polska Sieæ Bolidowa) zosta³a utworzona w 2004 roku, w celu
obserwacji meteorów (Olech i in. 2006). Od tego czasu pracuje praktycznie
nieprzerwalnie rejestruj¹c meteory i bolidy pochodzenia kometarnego i planet -
kowego (meteoroidy pochodz¹ce z Pasa Planetoid) (Wiœniewski i in. 2017). W ba -
zie danych PFN znajduj¹ siê tak¿e rejestracje obiektów wchodz¹cych w ziemsk¹
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atmosferê, których geneza mo¿e wskazywaæ na obiekty spoza Uk³adu S³onecznego
(U.S.) oraz na te najniebezpieczniejsze dla Ziemi, przybywaj¹ce z wewnêtrznych
obszarów U.S. W tym raporcie natomiast kontynuujemy tematykê prac prezen to -
wanych wczeœniej w Acta Societatis Metheoriticae Polonorum, która dotyczy zjawisk
bolidowych generuj¹cych spadki meteorytów (Tymiñski i in. 2018, 2019). Opi -
sano tu wybrane zjawiska oraz poszukiwania przeprowadzone na wyliczonych
polach spadków z takich zjawisk.

PF140118, czyli meteoryty pod Olesnem

Bolid z 14 lutego 2018 roku, nazwany nieoficjalnie „bolidem walentynkowym”,
zosta³ zarejestrowany przez dwie stacje PFN o godzinie 16:48:23 UT. Zjawisko
pojawi³o siê w po³udniowo-zachodniej Polsce na Górnym Œl¹sku w województwie
Opolskim. Meteor o jasnoœci ok. -8,5 mag przemieszcza³ siê z zachodu na wschód
i zakoñczy³ siê spadkiem meteorytów na Wy¿ynie WoŸnicko-Wieluñskiej, na
ziemi oleskiej. Niebo nad Polska przykryte by³o w tym czasie grub¹ warstw¹
chmur, z miejscowymi przeœwitami. Obie rejestracje PFN nie by³y precyzyjne i nie 
mog³y s³u¿yæ do dok³adnych wyliczeñ pola spadku (rysunek 1 przedstawia jedn¹
z detekcji). Z tego powodu orbita i trajektoria w atmosferze zosta³y wyznaczone
w oparciu o dane zebrane przez stacje Europejskiej Sieci Bolidowej (autorzy nie
mieli dostêpu do tych wyników). Obliczono, i¿ przelot mog³y przetrwaæ fragmenty 
o masach od ok. 10 g do 1000 g, a wyliczony obszar spadku rozci¹ga³ siê na
po³udniowy-zachód od miasta Olesno (rys. 2). Szacowany pas z najwiêkszym
prawdopodobieñstwem zalegania meteorytów mia³ szerokoœæ ok 100–200 metrów, 
co nie wyklucza³o jednak znalezisk poza nim.
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Rys. 1. Fragment trajektorii „bolidu walentynkowego” PF140218, ślad został zarejestrowany przez war -

stwę chmur w stacji bolidowej PFN73 Chrzanów Mały.

Fig.1. Part of the tra jec tory of the „Val en tine’s bolide“ PF140218 recorded through a layer of clouds at the

PFN73 Chrzanów Mały meteor sta tion.



W miejsce spadku zorganizowanych zosta³o kilka wypraw poszukiwawczych.
Wybrane obszary poszukiwañ przedstawiono za pomoc¹ œladów GPS na rysun -
ku 2. Nie wszystkie œlady GPS uda³o nam siê uzyskaæ, ale ze wstêpnej analizy
i braku pozytywnych rezultatów poszukiwañ mo¿na domniemywaæ, i¿ na
dodatkow¹ uwagê zas³uguje czêœæ wschodnia pola spadku, z prawdopodobnie
licznymi mniej szymi fragmentami (m<50 g). Niestety obszar ma³ych mas znajduje
siê na ogro dzo nym terenie wojskowym, który podlega zakazowi wstêpu.
Prawdopodobnie ten kto uzyska pozwolenie na poszukiwania w tym miejscu
bêdzie mia³ najwiêksze szanse na odnalezienie meteorytów.

O poszukiwaniach pod Olesnem donosili nam: Thomas Kurtz, £ukasz Smu³a,
Jaros³aw Morys oraz Mateusz ¯mija (poszukiwania w okolicy estymowanej masy
100 g).

PF070119 – ogromny bolid nad Białorusią

Przelot bolidu PF070119 Pru¿any zosta³ zarejestrowany w nocy 07.01.2019 r.
o godzinie 00:32:46 UT. Podobnie jak w przypadku bolidu walentynkowego, tzw. 
„okna pogodowe” otworzy³y siê tylko dla dwóch stacji PFN, reszta stacji w Polsce
oraz w pozosta³ej czêœci Europy zarejestrowa³y pe³ne zachmurzenie. Zapis przelotu
i ogrom tego zjawiska obrazuje rysunek 3. Bolid by³ widziany nad zachodni¹
Bia³orusi¹, a jego jasnoœæ absolutna osi¹gnê³a wartoœæ ponad -13 mag. Meteoroid
wszed³ w ziemsk¹ atmosferê pod stromym k¹tem 54 ° z prêdkoœci¹ ok 16,9 km/s
i przelecia³ prawie 99 km w ci¹gu 6,8 s. Osi¹gn¹³ rekordow¹ „g³êbokoœæ” w atmo -
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Rys. 2. Wyliczone pole spadku meteorytów pod Olesnem: żółtymi kółkami zaznaczono wyliczone miejsca 

potencjalnych impaktów meteorytów o wadze 50, 100 i 1000 g; linie reprezentują ślady zarejestrowane

w urządzeniach GPS podczas poszukiwań.

Fig. 2. Cal cu lated area of mete or ite fall near Olesno: yel low cir cles indi cate the cal cu lated posi tions of

poten tial impacts of mete or ites weigh ing 50, 100 and 1000 g; the lines rep re sent the tracks recorded with

GPS devices dur ing searches.



sferze – zakoñczy³ œwiecenie na oko³o 15 km nad Ziemi¹ przy zarejestrowanej
prêdkoœci koñcowej wynosz¹cej tylko 2,4 km/s. Znamy niewiele przypadków
bolidów o mniejszej wysokoœci koñcowej – np. Czelabiñsk (Stolarz i in., 2013),
czy Turii-Remety oraz tylko kilka o wysokoœciach porównywalnych. Takie para -
metry koñcowe lotu bry³y meteoroidu w atmosferze gwarantuj¹, i¿ by³o to
zjawisko daj¹ce spadek meteorytów. Wielkoœci okazów, które przetrwa³y lot osza -
co wano na ok. 5 do 10 kg. Wyznaczona zosta³a orbita meteoroidu – wyliczony
okres orbitalny wyniós³ ok. 3 lata, a nachylenie do p³aszczyzny ekliptyki tylko 4,6°. 
Wartoœæ pó³osi wielkiej (2,1 au) wskazuje na przylot z wewnêtrznego obrze¿a
g³ównego pasa planetoid. Zarówno odleg³oœæ peryhelium (0,85 au), jak i odleg³oœæ 
aphelium (3,1 au) pozwalaj¹ zaklasyfikowaæ meteoroid jako nale¿¹cy do grupy
Apollo. Warto dodaæ, i¿ do grupy tej zaliczono te¿ meteoroid, którego fragmenty
spad³y w okolicach czeskiej miejscowoœci Pøibram.

Meteoryty z bolidu Pru¿any spad³y niedaleko granicy z Polsk¹, w Obwodzie
Brzeskim, który geograficznie znajduje siê na Równinie Œrodkowej Berezyny.
Wyliczone pole spadku zaczyna siê ok 10 km na wschód od miejscowoœci Pru¿any
i rozci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim. Wielkoœæ tego pola to ok. 6 km.
Pod³o¿e stanowi¹ tam piaski, ¿wiry lodowcowe i fluwioglacjalne, pokryte miejsca -
mi ¿yznymi glebami stanowi¹cymi czarnoziem. Pole spadku stanowi g³ównie pola
uprawne oraz ³¹ki. Teren do poszukiwañ jest bardzo dobry mimo wystêpowania
czarnych krzemieni na powierzchni.

Wyprawa poszukiwawcza trwa³a 4 dni. Jeden dzieñ poœwiêcono na poszukiwa -
nia najmniejszych okazów, które mog³y spaœæ w okolicy miejscowoœci Zadvoryany. 
Teren ten charakteryzuje siê doœæ gêst¹ sieci¹ kana³ów melioracyjnych, co ogra -
nicza swobodne przemieszczanie siê. W wyprawie wziê³o udzia³ 6 osób, które
przeszuka³y w tym czasie naj³atwiej dostêpne obszary wzd³u¿ pola spadku, w sumie 
oko³o 210 km. Pierwsze poszukiwania nie przynios³y pozytywnych rezultatów.
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Rys. 3. Zdjęcie bolidu PF070119 zarejestrowanego przez stację PFN40 Otwock.

Fig. 3. Detec tion of the PF070119 bolide reg is tered with the PFN40 Otwock meteor sta tion.



By³o to motywacj¹ do wykonania powtórnej analizy danych przy zastosowaniu
dodatkowych zmian parametrów atmosfery. Uzyskany w ten sposób wynik przesu -
n¹³ pole spadku o ok. 5 km na wschód (rys. 4) i otworzy³ tym samym nowe
mo¿liwoœci na odnalezienie kosmicznych okazów w przysz³oœci.

Bolid EN050120 – poszukiwania pod Głogowem

05 stycznia 2020 r. o godz. 03:01:59 UTC zosta³ zaobserwowany ogromny bolid,
który zap³on¹³ nad miejscowoœci¹ Cottbus (Niemcy) i zakoñczy³ swój lot po
polskiej stronie pod G³ogowem. Masa meteoroidu, który wtargn¹³ do atmosfery
zosta³a oszacowana a¿ na kilkaset kilogramów. Bolid zarejestrowa³o osiem stacji
Europejskiej Sieci Bolidowej i tylko dwie stacje PFN. I w tym przypadku nie
mieliœmy szczêœcia do warunków pogodowych, tak ¿e dwie s³abej jakoœci rejestracje 
nie nadaj¹ siê do poprawnych obliczeñ trajektorii lotu cia³a. O wynikach obliczeñ
tego spektakularnego zjawiska poinformowali nas nasi koledzy z Instytutu Astro -
no micznego Akademii Nauk Republiki Czeskiej, ASÚ (P. Spurny, komunikacja
prywatna).

Meteoroid wszed³ w ziemsk¹ atmosferê z prêdkoœci¹ pocz¹tkow¹ 17 km/s pod
ma³ym k¹tem 27 stopni i osi¹gn¹³ najwiêksz¹ absolutn¹ jasnoœæ -17 mag w mo -
men cie nag³ego rozpadu na drobne fragmenty na wysokoœci 26 km nad Ziemi¹.
Rozpad o charakterze wybuchowym mog³a przetrwaæ jedna wiêkszy bry³a o masie
kilkaset gramów, nieliczne kilkudziesiêcio gramowe fragmenty i nie zli czo na iloœæ
fragmentów sub-gramowych. Oszacowane pole spadku w wiêkszoœci drob nych
meteorytów przestawia rysunek 5 (za http://www.asu.cas.cz/articles/1604/19/).
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Rys. 4. Mapa z polem spadku meteorytów z bolidu PF070119 Prużany, kółkami zaznaczono pozycje

hipo tetycznych impaktów w polu spadku uzyskanym po wykonaniu powtórnej analizy ze zmienionymi

parametrami atmosfery.

Fig. 4. Map of the mete or ite fall field from the PF070119 Pruzany bolide, cir cles mark the posi tions of hypo -

thet i cal impacts in the strewn field obtained after repeated anal y sis with changed atmo sphere param e ters.



Jak donosi Pavel Spurny, przed zderzeniem z ziemsk¹ atmosfer¹, meteoroid
porusza³ siê po eliptycznej orbicie z niewielkim nachyleniem do ekliptyki. W pery -
helium znajdowa³ siê miêdzy orbitami Ziemi i Wenus, a w aphelium dociera³ do
œrodka Pasa Planetoid. Oszacowany czas jego obiegu wokó³ S³oñca wyniós³ poni¿ej 
3 lat.

Poszukiwania meteorytów rozpoczê³y siê kilka dni po przelocie bolidu. 9 stycz -
nia 2020 na polu spadku pojawili siê nasi koledzy z czeskiego Ondrejova z ASÚ.
Ekipa PFN do³¹czy³a do poszukiwañ nastêpnego dnia i po otrzymaniu wskazówek
ruszy³a w pole w estymowany obszar ma³ych fragmentów. Pierwsza wyprawa
trwa³a 2 dni i uczestniczy³o w niej 9 osób (oraz 3 osoby z Czech). Na poszuki -
waniach spotkaliœmy tak¿e znajome twarze – cz³onków Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego. W drugiej wyprawie PFN wziê³o udzia³ 5 osób ale do³¹czy³o do
nas du¿e grono osób z poza PKiM. Na poszukiwania cz³onkowie PFN poœwiêcili
w sumie 520 godzin pokonuj¹c w tym czasie ponad 230 km. Dodatkowo spraw -
dzo nych zosta³o kilka wybranych obszarów spoza g³ównego pola rozrzutu – g³ów -
nie na zachód od obliczonego pola w kierunku bardziej pod „bright-flight” oraz
obszar upadku tzw. masy g³ównej. Poznaliœmy te¿ rekordzistê, który przeszu kuj¹c
pole spadku, spêdzi³ pod G³ogowem ponad 40 dni. Poszukiwacz ów znalaz³ jeden
malutki okazik, który byæ mo¿e jest meteorytem i jak twierdz¹ niektórzy,
zewnêtrzny wygl¹d tego nie wyklucza. Bardziej zaawansowane badania wyka¿¹
jednoznacznie jego pochodzenie.
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Rys. 5. Poglądowa mapa pola spadku meteorytów pod Głogowem (opracowano w Instytucie

Astronomicznym Akademii Nauk Republiki Czeskiej, ASÚ).

Fig. 5. Illus tra tive map of the mete or ite strewn field near Głogów (credit: Astro nom i cal Insti tute of the Czech 

Acad emy of Sci ences, ASÚ).



PF310720 – pole spadku ze Strewnify.com

Ostatnim zjawiskiem z 2020 roku, który zas³uguje na uwagê jest bolid z nocy
31 lipca. O godzinie 0:25 UT stacje Polskiej Sieci Bolidowej zarejestrowa³y przelot 
jasnego meteoru (-5,0 mag) wyhamowuj¹cego w atmosferze Ziemi przez prawie
7 sekund, co mog³o wskazywaæ na potencjalny spadek meteorytów (rys. 6). Ponie -
wa¿ lipiec to sezon wakacyjny i PKiM pracowa³a z ograniczonym personelem
dy¿urnym, postanowiono nie trac¹c czasu skorzystaæ ze znanego serwisu inter -
netowego Strewnify.com. Jego w³aœciciel, Jim Goodall, ju¿ wczeœniej poprawnie
wyznacza³ pola spadków meteorytów, które potem odnajdowano. Obszar spadku
wyznaczony przez Jima znajdowa³ siê w województwie mazowieckim, w powiecie
lipskim, ok 20 km na wschód od I³¿y. Rozci¹ga³ siê pomiêdzy miejscowoœciami
Ciepielów, a Wierzchowiska Pierwsze (mapa na rys. 7). Wyniki obliczeñ uzyska -
nych ze Strewnify.com opublikowano na stronach internetowych PKiM
(Facebook) oraz na stronie Polskiego Towarzystwa Meteorytowego, zachêcaj¹c
tym samym wszystkich zainteresowanych do poszukiwañ.

Pierwsze wizyty na polu spadku mia³y na celu przeprowadzenie wywiadu w tere -
nie, zostawienie ulotek PKiM i rozpropagowaniu wœród lokalnej spo³ecznoœci
informacji o mo¿liwym spadku meteorytów w okolicy. Sprawdzano te¿ zapisy
z lokalnych monitoringów. Niestety dzia³ania te nie przynios³y po¿¹danych rezul -
tatów – nie zdobyto istotnych informacji. Kilka dni po tym rekonesansie odby³y
siê w miejsce domniemanego spadku wyprawy poszukiwawcze organizowane
w gru pach 3 i 4-osobowych. Udano siê min. w okolice miejscowoœci Ka³kowo,
Chotyze, Wólka D¹browska oraz tereny na po³udnie od nich. G³ównie skupiono
siê na obszarach rolnych tj. ³¹kach, polach uprawnych, na których ukoñczono
¿niwa. Starano siê równie¿ przeszukaæ tereny zalesione, ale ze wzglêdu na bujn¹
roœlinnoœæ postanowiono zaplanowaæ rekonesans na wczesn¹ zimê. Niestety reko -
nesans nie doszed³ do skutku ze wzglêdu na wprowadzone ograniczenia zwi¹zane
z pandemi¹ COVID19.
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Rys. 6. Zjawisko bolidowe PF310720 zarejestrowane w PFN06 Kraków.

Fig. 6. PF310720 bolide reg is tered in PFN06 Kraków.



Jak dot¹d nie odnaleziono ¿adnych meteorytów.

Podsumowanie

Sekcja Meteorytowa PKiM od 2010 roku systematycznie organizuje ekspedycje
poszukiwawcze w wybrane pola spadków meteorytów z rejestrowanych w PFN
bolidów (Tymiñski i in., 2015, 2016; ¯o³¹dek i in., 2015). Niektóre z nich, te
z lat 2018–2020, zosta³y zaprezentowane w niniejszej pracy. Dodatkowe opraco -
wa nia mo¿na znaleŸæ w spisie literatury, na stronach PKiM
(http://pkim.org/publikacje, http://pkim.org/cyrqlarz) a tak¿e na
 http://www.meteoryt.org/kategoria/bolidy. Niestety du¿a czêœæ zjawisk boli do -
wych nie jest rejestrowana przez PFN lub ich rejestracje nie pozwalaj¹ na dok³adne 
opracowania. W przypadku bardzo jasnych zjawisk staramy siê przeanalizowaæ
wszystkie dostêpne nagrania w celu okreœlenia trajektorii lotu cia³a w atmosferze
(¯o³¹dek, 2012). Zachmurzone niebo znacznie ogranicza mo¿liwoœci naszej sieci
kamer. Najwiêksze przeloty bolidów przedstawione w raporcie nie zosta³y zareje -
strowane w pe³ni przez PFN. Na szczêœcie wspó³praca z Europejsk¹ Sieci¹
Bolidow¹, jak równie¿ z rosn¹c¹ w si³ê sieci¹ na wschodzie (Sieæ Bia³oruska
i Ukraiñska, Sergei i in., 2021) mo¿e tylko poprawiæ efektywnoœæ naszej pracy.
Trzeba pamiêtaæ tak¿e, ¿e wysi³ek ten jak i ca³a praca wykonywana dla PKiM ma
charakter wolontariatu. Zaanga¿owanie w projekt PFN z roku na rok jest coraz
wiêksze i zaobserwowano tak¿e wzrost zainteresowania samymi poszukiwaniami.
W roku 2015 zosta³ zapocz¹tkowany proces przekazywania danych zaintere so -
wanemu poszukiwaniami gronu odbiorców (Olech i in., 2015). Od tego czasu
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Rys. 7. Wyliczone w Strewnify pole spadku meteorytów ze zjawiska PF310720, obszar żółty wskazuje na

masy od 100 do 10 g (kierunek rozkładu mas: Ciepielów–Wierzchowiska Pierwsze).

Fig. 7. A field of mete or ite fall from the PF310720 phe nom e non cal cu lated at the Strewnify.com, yel low area 

indi cates masses from 100 to 10 g (direc tion of mass dis tri bu tion: Ciepielów–Wierzchowiska Pierwsze).



wspó³praca taka trwa i co wiêcej wyniki naszych obliczeñ zaczynaj¹ byæ dostêpne
w Intrenecie (pkim.org, facebook.com /PracowniaKometiMeteorow,
ptmet.org.pl). Wiemy, ¿e upublicznianie danych mo¿e daæ realne efekty w postaci
znalezionych meteorytów, co obserwujemy u naszych kolegów z Europejskiej Sieci
Bolidowej. Naukowcy pracuj¹cy dla EN po ok. tygodniu umieszczaj¹ wszystkie
dane na swoich stronach (http://www.asu.cas.cz/en/departments /interplanetary -
-matter-department). W PKiM taki system pracy jest na razie raczej nie mo¿liwy,
gdy¿ samo skompletowanie danych i policzenie pola spadku mo¿e zaj¹æ tydzieñ.
Opracowywany nowy system automatyczny PFNMC na jakim bêdzie bazowaæ
przysz³a PFN pozwoli zautomatyzowaæ i przyspieszyæ obliczenia, skróciæ „czas
naszej reakcji”, a gro osób zajmuj¹cych siê poszukiwaniami meteo rytów w Polsce
bêdzie mog³o wydajniej wspomóc nasz projekt. Jego g³ównym celem jest
oczywiœcie zidentyfikowanie meteorytu, wyznaczenie jego orbity i wykonanie jak
najwczeœniej badañ niezmienionego ziemskimi warunkami materia³u z innego
cia³a niebieskiego. Do tego potrzebna jest œwiadomoœæ i dobra wola znalazcy.
Chcielibyœmy tak¿e, aby czêœæ odnalezionego materia³u trafi³a do polskiej placówki 
badawczej lub muzealnej, która udostêpni meteoryty zwie dza j¹cym. PKiM zawsze
gwarantowa³a, i¿ znaleziony materia³ o du¿ej wartoœci nauko wej zostanie
przekazany placówce badawczej. Równoczeœnie mo¿emy zapropo nowaæ, ¿e drobne 
fragmenty meteorytów o ma³ej wartoœci naukowej mog¹ trafiæ do pomagaj¹cych
w realizacji projektu PFN poszukiwaczy czy kolekcjonerów, choæby na podobnej
zasadzie, jak fragmenty meteorytu So³tmany (patrz: „Frag men ty Meteorytu So³t -
many do wziêcia”, http://pkim.org/node/1935). Tego same go tak¿e oczekujemy
od niezrzeszonych znalazców – chcemy, aby czêœæ materia³u przez Was znaleziona
zosta³a przekazana do jednostki muzealnej w Polsce, najlepiej umiejscowionej
najbli¿ej miejsca znaleziska. Prosimy tak¿e o przekazywanie nam raportów z poszu -
kiwañ, najlepiej œladów z GPS. Ka¿dy taki raport ugruntuje nas w przekonaniu i¿
upublicznianie wyników naszych prac ma sens, znajduje odpo wiednich odbiorców 
i ukazuje ich dobr¹ wolê.

Przy okazji dodamy, ¿e o ile Zarz¹d PKiM w pe³ni popiera wymóg 2. Art. 121
Dz.U. 2020.55 (wywóz za granicê meteorytów i kopalnych szcz¹tków roœlin
i zwie rz¹t wymaga zezwolenia Generalnego Dyrektora Ochrony Œrodowiska),
o tyle planowana ustawa o „upañstwowieniu” meteorytów budzi niechêæ Zarz¹du.
Podejœcie do tematu metod¹ „zakazów i nakazów” na pewno bardzo utrudni
a w³aœciwie mocno ograniczy efekty pracy PKiM. Wiemy, ¿e nie tylko w PTMet s¹ 
osoby popieraj¹ce ustawê, ale proszê tu, aby zastanowi³y siê na ile taka ustawa
zmotywuje, a na ile zniechêci do poszukiwañ.

Podziękowania

Podziêkowania nale¿¹ siê wszystkim cz³onkom PKiM, którzy codzienn¹ prac¹ przyczyniaj¹ siê do
rozwoju PFN, do opracowywania spadków meteorytów, jak równie¿ pomagaj¹ w ich poszu ki wa -
niach. Na podziêkowania zas³uguj¹ tak¿e wszyscy bior¹cy udzia³ w poszukiwaniach, w szczególnoœci
wspó³pracuj¹cymi z nami: Janusz Kosmowski, Andrzej Owczarzak, Jaros³aw Morys, Tomek Kurz,
Arkadiusz Bingoraj oraz Mateusz ¯mija.
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