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w Krakowie

EYE TRACKER JAKO NARZEDZIE PRACY PEDAGOGA
SPECJALNEGO - PRZYKEADOWE ZASTOSOWANIE
W OBSZARZE SURDOPEDAGOGIKI

We wprowadzeniu oméwiono specyficzne trudnosci w czytaniu ze zrozumieniem tek-
stéw podrecznikéw szkolnych przez uczniéw z problemami stuchu w $wietle literatury
przedmiotu. Nastepnie przyblizono podstawy techniki eye trackingu, zastosowanej w pre-
zentowanych badaniach wlasnych, w tym takie podstawowe pojecia, jak fiksacje i sakkady.
Zasadnicza czes¢ to doniesienie z badari wiasnych, ktérych celem bylo okreslenie skutecz-
nosci czytania krétkich tresci naukowo-informacyjnych o r6znej postaci prezentagji infogra-
ficznej z zakresu przyrody oraz poréwnanie przebiegu procesu poznawczego charaktery-
stycznego dla wyszukiwania informacji przez uczniéw z uszkodzonym stuchem z analo-
gicznym, realizowanym przez réwnych im wiekiem, uczniéw slyszacych.

Badania przeprowadzone zostaly technikg eye trackingu. Wyniki opracowano
w dwéch formach: graficznej i liczbowej. Formy graficzne to: heat mapa, mapa cieplna
pokazujaca skupienie wzroku, poprzez to posrednio uwagi badanego, oraz scan path,
Sciezka patrzenia, ktéra pokazuje nastepowanie po sobie fiksacji i sakkad, informuje
o sposobie patrzenia.

Whnioski z badan pokazaly mozliwosci wykorzystania techniki eye trackingu do oceny
aktywnos$ci poznawczej, w szczegdlnosci okreslenia, jaki uklad informacji na infografice
jest najlepiej dostosowany do mozliwosci uczniéw z problemami stuchu i uruchamia
u nich podobne strategie poznawcze jak u styszacych réwiesnikéw, a wiec powinien
przewazaé w podrecznikach przeznaczonych dla tej grupy uczniéw.

Stowa kluczowe: problemy stuchu, czytanie, infografika, przyroda, eye tracker

Wprowadzenie. Specyficzne trudnosci w czytaniu ze zrozumieniem
tekstéw podrecznikéw szkolnych przez uczniéw z problemami stuchu

Czytanie ze zrozumieniem to istotny etap rozwoju umiejetnosci czytania.
Postrzeganie obrazéw graficznych zostaje podporzadkowane ujmowaniu sensu
czytanego tekstu, a technika czytania i rozumienie tekstu sg ze sobgq $cisle zwia-
zane. Wprawa we wzrokowym rozpoznawaniu stéw i zdan jest podstawa do ro-
zumienia ich sensu, a ujmowanie istoty czytanego tekstu wptywa pozytywnie na
umiejetnos¢ rozrézniania jego elementéw graficznych (Warsicka, 1977). Podczas
czytania ze zrozumieniem czytajacy powinien m.in. wyszukiwad gtéwne mysli
zawarte w tekscie, zapamietywacd tekst, wnioskowac i umie¢ wykorzystaé uzy-
skana wiedze w dziatalnosci praktycznej (Pawtowska, 2009). Mozliwos¢ korzy-
stania z tekstéw pisanych przez uczniéw z problemami stuchu, ze wzgledu na
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zastosowany podczas tej czynnosci poznawczej kod wizualny, stanowi bardzo
istotny element efektywnego procesu uczenia sie tej grupy oséb.

Analiza programéw nauczania wykonana pod katem okreslenia przyczyn
niepowodzent w czytaniu uczniéw pelnosprawnych pozwolita na stwierdzenie,
Ze nie uwzgledniaja one w procesie czytania mechanizméw neurofizjologicznych
i psychicznych. Konsekwencja tego jest brak éwiczen rozwijajacych spostrzega-
nie znakéw graficznych i ich zespoléw wspomagajacych efektywnq prace oczu.
Zbyt mato uwagi poswieca sie réwniez koniecznosci systematycznej kontroli po-
stepow uczniéw, nie wskazujac niezbednych sposobéw i narzedzi dokonywania
tej kontroli poprzez specjalnie przygotowane testy i sprawdziany. Inng istotna
wada programoéw jest podejscie do czytania ze zrozumieniem, ktdre jest trakto-
wane jako cel dzialari edukacyjnych i jako oczywista umiejetnosc osiggana przez
uczniéw po jednorazowym przeczytaniu tekstu (Pomirska, 2011).

Dodatkowo nalezy bra¢ pod uwage, ze odpowiednio dobrana ilustracja
wspomaga odbidr tekstu poprzez wyjasnianie wystepujacych w nim zwigzkéw
oraz zaleznosci. Jest to wiedza obrazowa, odbierana za posrednictwem wzroku
i ksztaltujgca wyobrazenia wzrokowe (Jakubowicz, Lenartowska, 1997). Dlatego
teksty przeznaczone dla uczniéw z problemami stuchu powinny by¢ zaopatrzo-
ne w atrakcyjne, adekwatne do tresci ilustracje. Problemy uczniéw niestyszacych
z opanowaniem umiejetnosci czytania wynikajg przede wszystkim z ich ograni-
czenn w rozwoju jezyka. Pomimo opanowanej techniki czytania czesto nie rozu-
miejg oni czytanego tekstu (hiperleksja). Tym samym nie potrafiag wykorzystac
go do zdobywania wiedzy. Zapamietuja tekst w sposéb mechaniczny i odtwa-
rzajq go dostownie, bez zrozumienia tresci. Pamie¢ oséb z problemami stuchu ma
charakter obrazowy i analityczny, dlatego lepiej zapamietuja one poszczegdlne
elementy, natomiast majg problem z uchwyceniem zwiazkéw i zaleznosci. Do-
minujgca rola zmystu wzroku sprzyja rozwojowi pamieci wzrokowo-ruchowej,
natomiast ostabia pamie¢ stowno-logiczng (Podgérska-Jachnik, 2004).

u[...] Praktyka terapeutyczna i szkolna od dawna dostarcza dowodéw, ze pod-
reczniki, z ktérych powinni korzystad niestyszacy uczniowie, sa prawie nie uzywa-
ne w trakcie lekcji, a tym bardziej nie mogg stuzy¢ do samodzielnego zdobywania
wiedzy [...]” (Korendo, 2009, s. 45), a ksiazki nie mogg stanowic¢ Zrédia informacji
i wzorca jezykowego dla uczniéw z wada stuchu, gdyz jezyk stosowany w podrecz-
nikach nie jest dostosowany do ich mozliwosci. Stwierdzenie to zostalo w praktyce
zweryfikowane poprzez badania, w ktérych wykorzystano technike eye trackingu.

Technika eye crackingu — podstawowe zagadnienia

Technika eye trackingu jest znana od ponad 100 lat. Opiera si¢ na technice
okulografii i zastosowaniu w praktyce narzedzi zwanych okulografami. Rozwdj
nowoczesnych technologii pozwolit na zasadniczq zmiane w zakresie mozliwo-
$ci zastosowania techniki eye trackingu i budowy nowoczesnych narzedzi ba-
dawczych — eye trackeré6w. Obecnie technika ta wykorzystywana jest gtéwnie
w medycynie, psychologii oraz w celach komercyjnych, przykladowo do sledze-
nia aktywnosci wzrokowej oséb ogladajacych strony internetowe. Najogdlniej
rzecz ujmujac, technika eye trackingu polega na rejestracji aktywnosci wzroko-
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wej za pomoca wideo. Oczy nie widza otoczenia w sposéb ciagly. Oko zatrzy-
muje sie bowiem na wybranym, obserwowanym fragmencie obrazu na okoto 200
ms, nastepnie skokowo wzrok przenoszony jest na inne miejsca z czestotliwoscia
czterech — pigciu razy na sekunde. Swiadome przetwarzanie informacji potrzeb-
nej do analizy przeczytanego tekstu zachodzi w czasie 50-120 ms od poczatku
fiksacji dla stowa, zaleznie od jego diugosci. W przypadku obrazu jest to czas
45-75 ms dla ogladanego elementu obrazu (Sikora, Stoliriska, 2016).

Opisane prawidlowosci pokazuja, Ze interpretowanie danych uzyskanych z ba-
dania wykonanego technika eye trackingu moze by¢ obarczone istotnymi bledami,
wynikajacymi ze zlozonosci proceséw neurokognitywnych, lezacych u podioza
procesu widzenia (Bleszyniski, Lubiriska-Koscidtek, Zieliriska, 2019). Gléwnymi
miarami uzywanymi w badaniach z zastosowaniem techniki eye trackingu sa fiksa-
cje oraz kaskady. Fiksacjom odpowiada relatywnie stala pozycja gatki ocznej i bar-
dzo niewielkie drgania. Stad mozna je okresli¢ jako skupienie wzroku na danym
elemencie. Sakkady to szybkie ruchy oka zachodzace miedzy kolejnymi fiksacjami,
czyli intensywne ruchy galki ocznej, polegajace na bardzo szybkim przemieszcza-
niu sie punktu koncentracji wzroku z jednego miejsca na inne (Zieliriska, 2015).
Fiksacje to wzglednie stabilne skoncentrowanie wzroku na elemencie sceny wizu-
alnej, czyli zjawisko pozwalajace gatkom ocznym na utrzymanie obrazu obiektu
w obrebie, bedacej w spoczynku, plamki zéttej. Opisa¢ mozna je za pomoca czasu,
liczby oraz czestotliwosci. Pojedyncza fiksacja trwa zazwyczaj od 0,15 do 1,5 se-
kundy, jednak przyjmuje sie, ze w ciagu sekundy $rednio s trzy fiksacje, a suma-
ryczny czas fiksacji wynosi okoto 90% catkowitego czasu ogladania obrazu. Inaczej
ujmujac, jest to stan, w ktérym oko pozostaje w bezruchu w celu zarejestrowania
bodZca wzrokowego. Sakkady to ruch gatki ocznej zmieniajacy punkt widzenia
do nowego obrazu, ktéry jest oddalony o wiecej niz 2 stopnie kontowe. Analizujac
ruchy kaskadowe, zwraca sie uwage na parametry ilosciowe, np.: letencje, am-
plitude, predkos¢ katows, a takze czas trwania. Sakkady nie trwaja dluzej niz 80
ms, sa to najszybsze ruchy, jakie moze wykona¢ ludzki organizm, natomiast mi-
krosakkady sa to drobne szybkie ruchy o charakterze skokowym (Stoliriska, 2016;
Marecka, 2017). Uzyskane technika eye trackingu wyniki mogg by¢ prezentowane
w trzech formach: filmu z markerem oznaczajacym aktualne skupienie wzroku,
mapy cieplnej lub mapy fiksacji. W ramach dbalosci o doktadnos¢ dokonywane-
go pomiaru stosuje si¢ kalibracje. Procedura kalibracji polega na $ledzeniu przez
osobe badang wzrokiem punktéw przesuwajacych sie w rézne miejsca na ekranie.
Podczas zatrzymania wzroku zgromadzone zostaja dane umozliwiajace okreslenie
parametréw transformacji miedzy wspétrzednymi uzyskiwanymi z urzadzenia
a wspolrzednymi na ekranie komputera (Chodak, Kryjak, 2010).

Doniesienie z badan. Zastosowanie eye trackera do oceny czytania
ze zrozumieniem przez mlodziez z problemami stuchu tresci réznych
prezentacji infograficznych

Cel badaii

Celem badan bylo okreslenie skutecznosci czytania krétkich tresci nauko-
wo-informacyjnych o réznej postaci prezentacji infograficznej, zaczerpnietych
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z podrecznika szkolnego do nauczania przyrody. Ocena dostosowania sposobu
prezentacji tresci w podreczniku do mozliwosci czytajacego, poréwnanie prze-
biegu procesu poznawczego charakterystycznego dla wyszukiwania informacji
przez uczniéow z uszkodzonym stuchem z analogicznym, realizowanym przez
rownych im wiekiem, uczniéw styszacych.

Problemy badawcze
Wyrézniono nastepujace problemy badawcze:

o Jaki jest zwigzek miedzy sposobem doboru infografiki przedstawienia infor-
macji naukowej a skutecznoscia uczenia si¢ miodziezy niestyszace;j?

¢ Jaka infografika jest najlepiej dostosowana do mozliwosci ucznia z problema-
mi stuchu podczas czytania ze zrozumieniem?

o Jaka aktywnos¢ poznawcza wykazuja uczniowie z problemami stuchu pod-
czas wyszukiwania informacji w tekécie naukowym?

e W jakim stopniu aktywno$¢ ta rézni sie od aktywnosci uczniéw styszacych?
Problemy pozostawiono otwarte.

Badana grupa
Grupe te tworzylo 48 uczniéw w wieku 16 lat, 24 z problemami stuchu oraz
24 pelnosprawnych.

Metoda badaii
Test w formie trzech zadani (Rubacha, 2008).

Technika pomiarowa badati
Technika eye trackingu zrealizowana z uzyciem eye trackera Hi-Speed 1250
(Zieliniska, 2016). Technika ta polega na rejestracji wideo aktywnosci wzrokowe;j.

Organizacja badari

Osoba prowadzaca badania miala ukoriczone certyfikowane szkolenie z za-
kresu uzywania eye trackera. Badani zostali poinformowaniu o celu i przebiegu
badar oraz wyrazili na nie $wiadoma zgode. Tres¢ zadan czytana byta ,,dla sie-
bie”, wyeliminowana zostala tym samym akustyczno-motoryczna strona czyn-
nosci. Pozwolilo to potencjalnie na kojarzenie znakéw graficznych z treSciami
pozajezykowymi, kierowanie si¢ przewidywaniami i domystami oraz uchwy-
cenie zaréwno dostownego, jak i dodatkowego sensu tekstu. Fakt zrozumienia
czytanej informacji byl sprawdzany na podstawie wyboru jednej odpowiedzi
sposréd mozliwych pieciu. Tresci wybrane do badan mialy charakter informa-
cyjno-naukowy, stad czytanie miato charakter funkcjonalny. Celem bylo uczenie
sig, czyli odnalezienie istotnych informacji, zrozumienie, zapamietanie i taka or-
ganizacja wiedzy, ktéra pozwoli na udzielenie poprawnej odpowiedzi na zadane
pytanie.

Materiat badawczy

Material badawczy zostal wybrany z podrecznika do przyrody dla klasy II
gimnazjum. Dokonano analizy ilosciowej i jako$ciowej zawartosci trzech pod-
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recznikéw do przyrody dopuszczonych do uzytku na poziomie tej klasy. Wy-
brane zostaly trzy rézne infograficzne reprezentacje informacji naukowej: 1) Cykl
rozwojowy paproci (informacja w formie schematu, elementy opisane malq ilo-
Scig tekstu, laczone strzatkami); 2) Skéra — zmyst dotyku (informacja w formie
jednolitego tekstu, obok uzupelnionego ilustracja); 3) Graficzna metoda oznacza-
nia prawidlowego stosunku masy ciata do wzrostu (informacja w formie wykre-
su z legenda).

Wybrany do badan material miat charakter dwumodalny. Wykorzystana zo-
stala modalnos¢ Visual-V, czyli wzrokowa modalnos¢ sensoryczna dla preferen-
Gji spostrzegania podczas uczenia si¢ informacji w postaci graficznej (wykres,
schemat, strzalki), oraz modalno$¢ Reading/Writing-R (czytanie/pisanie) dla
preferencji informacji w jezyku pisanym drukowanego tekstu.

Wyniki i wnioski z badani

Wyniki badan opracowano w dwoch formach: graficznej i liczbowej. Forma
graficzna to heat mapa, czyli mapa cieplna pokazujaca skupienie wzroku, uwagi
osoby badanej, oraz scan path, czyli Sciezka patrzenia pokazujaca nastepowanie
po sobie fiksacji i sakkad, posrednio informujaca o sposobie patrzenia. W ba-
daniach uzyskano réwniez wyniki liczbowe. Przyktadowo nalezat do nich czas
patrzenia, czyli trwania aktywnosci poznawczej. Wykazane zostalo, ze czasy ak-
tywnosci obydwu grup uczniéw niestyszacych i styszacych byly podobne przy
znaczaco réznym wyniku koricowym udzielenia odpowiedzi. Na niekorzysc¢
grupy z wadg stuchu. Przykladowe inne otrzymane wyniki liczbowe to: ilos¢
i czestotliwos¢ fiksacji, sakkad, czas ich trwania (catkowity, sredni, maksymalny,
minimalny), czas do pierwszej fiksacji, czyli podjecia dzialania poznawczego,
czas przebywania, czyli ogladania danego elementu, czas, po ktérym zostal on
zauwazony, wskazujacy na jego istotnosci, liczba powrotéw do danego miejsca
i wiele innych.

Badania ujawnily, Ze najdluzszy ,czas przebywania” uczniéw z problemami
stuchu to czas skupienia uwagi na pierwszej odpowiedzi z lewej strony. Wy-
niést on srednio 580,4 ms. Pozwolilo to na wyprowadzenie wniosku, Ze grupa ta
praktycznie nie dokonywala analizy tekstu i nie poszukiwala informacji w celu
udzielenia odpowiedzi. Wyniki uczniéw styszacych w kategorii oceny ,,czas prze-
bywania” znaczaco odbiegaly od wynikéw grupy z wada stuchu. Uwaga stysza-
cej mlodziezy $rednio najdiuzej skupila sie na tekscie, ktéry zawieral informacje
potrzebne do udzielenia prawidlowej odpowiedzi na zadane pytanie. Czas prze-
bywania na niej wynidst srednio odpowiednio 1653,6 ms i 1684,4 ms. Dziatania
poszukiwania informacji byly zamierzone, planowe i skuteczne. Skupienie uwagi
na tekscie prawidlowej odpowiedzi wskazywato na jej dos¢ szybki wybér, sredni
czas przebywania na niej wynidst 972,3 ms, inne odpowiedzi praktycznie nie byly
brane pod uwage. Interesujacy wynik dotyczyt kategorii rewizyty, czyli sredniej
liczby powrotéw do danego miejsca, wskazujacy jego istotnos¢ i przydatnosé dla
rozwigzania zadania. Wskazat tez na planowos¢ strategii pozyskiwania informacji
przez uczniéw styszacych oraz chaotyczng i nieplanowsq strategie u niestyszacych.

Inne przykladowe wyniki i wyprowadzone wnioski dotyczyly kategorii
oceny sekwencja dzialania. Pokazaly one, Ze uczniowie z problemami stuchu
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w pierwszej kolejnosci patrzyli na najwigkszy z rysunkéw, a dopiero w drugiej
kolejnosci na tytut zadania. W analizowanym przypadku byt nim wykres opisa-
ny wzrostem i masg ciala. Uczniowie styszacy zawsze rozpoczynali analize od
przeczytania tytutu zadania, w drugiej kolejnosci spogladali na wykres. Podo-
bieristwa i réznice miedzy uczniami z problemami stuchu i styszacymi widoczne
byly réwniez w wyliczonych $rednich wartosciach charakteryzujacych fiksacje
i sakkady. Najwieksze réznice byly w kategoriach oceny: sredni, maksymalny
czas fiksacji, catkowity czas sakkad, $rednia latencja (opdZnienie). Wyniki te wy-
magaja osobnego omoéwienia. Miedzy grupami najwigksze réznice dotyczace
fiksacji zaistnialy podczas rozwigzywania zadania , Papro¢”, natomiast miedzy
sakkadami zadania — ,Skéra”. Najmniejsze réznice, w tych kategoriach oceny,
byty dla zadania ,Waga”, w ktérym przewazala ilustracja i bylo malo tekstu.
Maksymalny i éredni czas fiksacji oraz $rednia latencja (opdZnienie) w grupie
uczniéw z wadgq stuchu osiagnely wyzsze wartosci niz w grupie styszacej. Od-
wrotna sytuacja dotyczyta catkowitego czasu sakkad. Moze to swiadczy¢ o tym,
ze uczniowie z problemami stuchu dluzej niz slyszacy koledzy zatrzymuja
wzrok na poszczegdlnych elementach ogladanego obrazu, sa wolniejsi w dzia-
faniu i mniej , dokladnie” patrza. Stad maksymalny i éredni czas fiksacji oraz
$rednia latencje maja wyzsze, natomiast catkowity czas sakkad maja nizszy od
uczniéw styszacych.

Wyniki badan obydwu grup uczniéw w wielu kategoriach oceny okazaly sie
wysoce rozbiezne, chociaz istnialy od tej tendencji indywidualne odstepstwa.
Réznica miedzy grupami polegala gtéwnie na liczbie poprawnie udzielonych
odpowiedzi. Wszystkie trzy zadania okazaly si¢ dla uczniéw z wada stuchu bar-
dzo trudne. Jedynie 4 z nich udzielito jednej poprawnej odpowiedzi. Najlepsze
wyniki grupa z problemami stuchu uzyskata w kategorii ,Skéra — zmyst doty-
ku”, w ktérej informacja podana byla w formie jednolitego tekstu uzupeinionego
ilustracja. Wyniki grupy mlodziezy styszacej byly znaczaco odmienne. Tematy
zadan okazaly sie dla tej grupy bardzo proste, o czym swiadczyly uzyskane wy-
niki koricowe. Jedynie 4 uczniéw popelnito, udzielajac odpowiedzi na zadane
pytania, po jednym bledzie, pozostale wszystkie odpowiedzi byly poprawne.
Zaskakujacy byl fakt, Ze az trzy odpowiedzi bledne uczniéw styszacych dotyczy-
ly kategorii, ktéra u gltuchych wypadtla najlepiej, czyli ,Skéra — zmyst dotyku”.
Milodziez styszaca nie popelnita Zadnego bledu odpowiadajac na pytanie w ka-
tegorii ,Cykl rozwojowy paproci”, w ktérej informacja byta podana w formie
schematu, a elementy opisane malq ilosciq tekstu i taczone strzatkami.

Analiza uzyskanych wynikéw badawczych w formie map skupienia wzro-
ku i Sciezek patrzenia pozwolila na dokonanie wstepnej oceny, w jaki sposéb
czytane sa rézne w formie prezentacje infograficzne informacji naukowej przez
badana mlodziez. Miedzy grupami zarysowaly sie wyraZne réznice w zalezno-
$ci od rodzaju infografiki. Wyniki badant uzyskane dla zadania , Cykl rozwojo-
wy paproci” w grupie uczniéw styszacych wskazaly, ze czytali oni jedynie tekst
i nie analizowali rysunkéw na infografice. Dla uczniéw niestyszacych ilustracje
okazaly sie duzo bardziej istotne. Potwierdza to fakt koniecznosci takiej prezen-
tacji informacji w podrecznikach przeznaczonych dla uczniéw z wada stuchu,
ktéra zawiera w sobie jedynie istotne jej elementy. Nie potrafig oni bowiem se-
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lekcjonowac informacji na infografice naukowej i analizujg wszystkie jej elemen-
ty. Podobne do przedstawionych wnioski dotyczyly pozostalych dwéch zasto-
sowanych w badaniach zadai. Wyniki zadania , Graficzna metoda oznaczania
prawidlowego stosunku masy ciata do wzrostu” oceniane byly w kategoriach:
liczba uczniéw patrzacych na tekst, wykres, legende, odpowiedzi. Rozwigzanie
zadania wymagalo analizy wszystkich tych elementéw. I znéw analogicznie, jak
we wczesniej omawianym zadaniu, dokonana analiza przez wszystkich uczniéw
styszacych i jedynie dwoje niestyszacych przebiegla podobnie. Podczas rozwia-
zywania zadania czytali oni tekst, analizowali wykres, legende i poszukiwali od-
powiedzi. Wéréd pozostalych uczniéw z problemami stuchu wystapily nastepu-
jace zachowania: nie czytali tekstu zawartego na infografice (nawet tytutu) lub/i
nie analizowali wykresu, nie patrzyli na odpowiedzi, nie analizowali legendy.
Dlatego nie mogli mie¢ informacji potrzebnych do udzielenia poprawnej odpo-
wiedzi i jej niestety nie udzielali.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki wskazaly m.in. na przydatnos¢ wykorzystania techniki eye
trackingu w procesie okreslenia, jakie bledy w funkcjonowaniu poznawczym po-
wstaja w przypadku braku sukcesu podczas uczenia sie oraz jaka prezentacja
infograficzna informacji jest najbardziej przystepna. Daje to mozliwo$¢ indywi-
dualnej, profilowanej, wyréwnawczej pracy edukacyjnej z uczniem oraz wyboru
podrecznika dostosowanego do jego mozliwosci (zawsze jest kilka proponowa-
nych na rynku wydawniczym). Badania pokazaly jednoznacznie, ze badanym
uczniom z problemami stuchu nadmiar informacji zawarty w podrecznikach je-
dynie utrudnia proces uczenia sie. Analizujg oni bowiem wszystkie informacje
i nie przeprowadzajq ich selekgji, przykladowo pod katem ich przydatnosci do
rozwiazania stawianych zadan.

Zaprezentowane badania wykazaly, ze badana mlodziez styszaca preferuje
prezentacje w podrecznikach informacji w formie schematéw opisanych tekstem
(w bardzo wielu podrecznikach przedmiotowych jest wlasnie taka reprezentacja
infograficzna informagji). Dla badanej mtodziezy niestyszacej znaczaco lepszym
rozwigzaniem jest prezentacja informacji poprzez osobny tekst i osobna jego re-
prezentacje w formie ilustracji. Skupienie sie jedynie na tekscie, bez odwracania
uwagi przez nadmiar grafiki (rysunki, strzatki), przy problemach jezykowych
tej grupy daje szanse na skupienie si¢ nad tresciq czytanego tekstu i tworzy
komfortowq sytuacje poznawcza. Wskazaly na to jednoznacznie wyniki badan
dotyczace sposobu czytania informacji podczas wykonywania zadania ,Skora
— zmyst dotyku”. Przyjecie infografiki typowej dla tego zadania, czyli osobno
tekst, osobno rysunek, najwazniejsze informacje napisane pogrubiona czcionka,
prowadzito do podjecia przez uczniéw z problemami stuchu strategii wyszuki-
wania informacji identycznych jak strategie uczniéw styszacych i to z duzym,
w stosunku do pozostatych zadar, sukcesem koricowym. Wyprowadzony na
podstawie wynikéw wniosek koricowy to stwierdzenie, ze przyjety w zadaniu
,,Skéra — zmyst dotyku” uklad informacji jest najlepiej dostosowany do mozliwo-
$ci uczniéw z problemami stuchu w zakresie czytania ze zrozumieniem i urucha-
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mia u nich podobne strategie poznawcze jak u styszacych réwiesnikéw, a wiec
powinien on przewazaé¢ w podrecznikach przeznaczonych dla tej grupy.

Podsumowujac nalezy podkreslié, ze zaprezentowany w badaniach wyko-
nanych w obszarze surdopedagogiki sposéb postepowania mozna zastosowac
do innych grup oséb z niepelnosprawnoscia niz osoby z problemami stuchu.
Pozwala to na planowanie indywidualnego przebiegu ich rehabilitacji, monito-
rowanie postepéw oraz zaplanowanie takiej $ciezki rehabilitacyjno-edukacyjnej,
ktoéra opiera si¢ na zdolnosciach i silnych stronach, a nie zaburzeniach i deficy-
tach. Daje nowe, oparte na technologii eye trackingu, narzedzie pracy pedago-
gom specjalnym.
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EYE TRACKER AS A TOOL FOR SPECIAL TEACHERS - AN EXAMPLE
OF APPLICATION IN DEAF EDUCATION

Abstract

The introduction discusses the distinctive difficulties with reading comprehension of
texts in school textbooks experienced by students with hearing impairments in the light
of the literature on the subject. Then, the basics of eye tracking are outlined — a technique
that was used in the author’s research — including such fundamental terms as fixation and
saccades. The main part of the article is a report on the author’s research whose aim was to
determine the effectiveness of reading short educational texts in the field of science where
different types of infographics were used, and to compare the cognitive process specific to
information search in students with hearing impairments to the one in their hearing peers.

A test was used as a research method. The research was conducted with the use of the
eye tracking technique. Results were presented graphically and numerically. The graphi-
cal forms included: a heat map, i.e., a map showing a participant’s visual fixation — and
thus indirectly his or her focus of attention — and a scan path, which shows fixations and
saccades following one another, thus revealing eye gaze behaviors.

Conclusions from the research showed that the eye tracking technique could be used
to assess a person’s cognitive activity, and in particular, to determine what information
layout in an infographic is best suited to the abilities of students with hearing impairments
and activates similar cognitive strategies in them to those in their hearing peers, and so
should be prevalent in textbooks for this group of students.

Keywords: hearing impairments, reading, infographic, science, eye tracker
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