Sprawozdanie ze spostrzeief magnetycznych,
WYRKONANYCH W ZAKOPANEM W LECIE 1898 r
AUGUST ;:’?:‘K.OWSKI.

1. Miejsce spostrzezai.

Korzystajge z pobytu w Zakopanem w ciggu miesieey wakacyjnych,

postanowilem zajac sig wyznaczeniem elementdw magnetyzmu ziemskiego,

Wobec nader skgpych wiadomosci, jakie posiadamy o rozmieszezeniu ma-
gnetyzmu w ziemiach polskich, kazdy nowy pomiar nalezy uwazaé jako
przedsigwzigeie pozyteczne. Wykonanie takiege pomiaru w Zakopanem uwa-
zalem za$ tem wigcej za pozadane, ze przed dwndziestu laty dr. D. Wierz-
bicki wykonal tu (i w okolicy) szereg pomiaréw zboczenia i nachylenia
magnetycznego '). Nadarzala sig zatem sposobno$é okreslenia zmian wie-
kowych tych elementow.

Spostrzezenia wykonatem w ogrodzie swojego mieszkania, przy ulicy
Sienkiewicza (Nad wodg) Nr. 878. Za podstawe pod przyrzady stuzyl! pien
drewniany, wkopany w ziemig prawie pol metra gleboko. Pomiary natezenia
byly jednak robione pod dachem drewnianej chaty, dostatecznie wolnej od
zelaza, na konsoli przymocowanej §rubami mosieznemi do plaz.

Spélrzedne geograficzne miejses spostrzesen wziglem z karty sztabu
generalnego (1:75000).

Szerokosé = 49 17’ 50" N
Dlugosé = 1% 19= 51¢ E (Greenw.).

' D.Wierszbicki Spostrzezenia magnetyesne w Tatrach ete. Rozprawy
i Sprawozdania wydzintu matem. przyrod, Akademii umiejet., 1880, serya I, t. IV, str. 195
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Pierwszg  z tych liczb sprawdzitem (w pelnych minutach) przez zdje-
cie poludnikowej wysokosei stofica. Drugs przyjmuje na wiare wspomnia-
nej karty. Usilowalem ja sprawdzié, o ile to byle mozliwe bez chronome-
tra, zapomocg obserwacyi przejscia ksiezyca przez poludnik. Otrzymatem
wypadek, zgadzajacy sie z powyzszym w pelnych minutach czasn.

2. Teodolit magnetyeczny.

Spostrzezenia magnetyezne i astronomiczne wykonywalem za pomocy
t. zw. mniejszego przyrzadu uniwersainego Meyersteina, bedacego wlasno-
scig Zaktadu fizyeznego w Uniwersytecie Jagiellonskim. Przyrzad ten opi-
sany jest w szezegdtach w Carla ,Repertorium fiir Experimentalphysik*,
tom XTII, str. 458; ogranicze sig tedy do nastepujgeych o nim wiadomosci.
Kolo poziome teodolitu (okoto 12 em. w $rednicy), dzielone co 13'. dozwala
okresla¢ azymuty z doktadnoseia 20". Do odezytywania kstow sluzg dwa
noniusze, umieszezone na albidadzie, majycej postaé pelnego krgzka. Na
tymze krgzkn znajdujemy: 1) (w Srodku) czop, na ktorym osadza sie sto-
Iik pod magnetometr, albo tez inklinatoryum; 2) (z boku} lozyska czopiw
lunety, nalezgcej do typu lunet kolankowych; jej o kolimaeyjna, ztamana
pod katem prostym, zapomoca pryzmatu o calkowitem odbiciu, zakresla
plaszezyzne. przechodzacs przez o pionows teodolitu. Do niwelacyi czo-
pow stuzy libella 6"; *3) dwie wmosiezne nasady, stuzgee do utwierdzenia
pretow poziomych. potrzebnych do pomiaru natezenia magnetyeznego.

Magnetometr, ktory ustawia sig na wspomnianym wyzej stoliku, za-
opatrzony jest w dwa magnesy, dtugie na 28 mm., urzadzone jako kollima-
tory. Luneta teodolitu sluzy zarazem do spostrzegania azymutu osi ma-
gneséw. Jeden z nich, dajacy obrocié sig w czolenku o 180°. bywa uzywa-
ny do wyznaczania deklinacyi, drugi do mierzenia wahafi w polu magne-
tyeznem ziemi. Ten ostatni opatrzony jest listewka mosiezng, na ktérej
wypunktowane sa cztery znaki, w odstepach wzajemnych 7 cm. (para ze-
wnetrzna, po 3,5 cm. od nitki)i 2 em (po 1 em. od nitki). W tych punktagh
rawiesza si dwa ciezarki (kazdy po 19,9855 gr.), uzywane do wyznaczania
momentn bezwiadnosci.

Luneta jest polaczona z malem kolem pionowem. Za pomocg nonin-
sz0W i zlgczone] z nimi libelli mozna okreslaé wysokosei z dokladnoécig‘, 1t
Urzadzenie to stuzylo mi jednak n‘emal wylgcznie do szukania gwm.zz.i;
teodolit przystosowany jest bowiem gléwnie do obserwacyi potudni-
kowych. :
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3. Zeganr

W braku chronometru byltem zmuszony zadowolié sie zegarkiem kie-
szonkowym, bijacym sekundy. < Zegarek ten (réwniez wlasno$é Zakladu fi-
zycznego) byl wprawdzie, jak sig okazalo, weale dobry; mimo to podlegat,
Jjak wszystkie tego rodzaju, wplywom zmian temperatury, sposobu noszenia
16 p. Azeby uzyskaé pewnosé w okreslenin czasu, potrzebna do wyznacze-
nia natezenia magnetyeznego. musialem poSwiecié wiele starania ciggltemu
kontrolowaniu ruchu zegarka. O ile pogoda pozwalata, wyznaczalem czas
tego samego dnia, przed do§wiadezeniami magnetyeznemi i po nich. Pierw-
sze sprawdzenie zegarka otrzymywatem w poludnie, spostrzegajac przej-
dcie slorica przez poludnik; drugie robitem wieczorem, po doswiadczeniacl,
w nastepujacy sposib:  Wyznaczylem mianowicie, raz na zawsze, CZASY
gwiazdowe znikania niektorych gwiazd za skalistemi turniami tatrzasiskiemi
Tuzywalem nastepnie tych danyeh do sprawdzania zegarka. Azeby, przy
wyzuaezenin bezwzgleduego czasu znikania, byé niezaleznym od nieprawi-
diowosei zegarka, spostrzegalem, za pomocs teodolitn, przejécie przez polu-
dnik dwu gwiazd, tak dobranych, Zzeby kulminacya jednei przypadata pare
winut przed zniknigeiem gwiazdy zZegarowej (Antares albo z Scorp.), dru-
giej zas tuz po niem 2).

Rueh azienny zegarka wahal sig pomigdzy 15 a 80 sek. na dobe, dopiki
nosifem go w kieszeni; nastepuie preechowywatem go w szatie; w tych wa-
runkach ruch dzienny wynosit okolo 180 do 160 sekund. ‘

4. Wytyczenie potudnika.

Poczgtkowo miatem zamiar wyznaczyé poludnik metudyg sprzezonych
wysokosei stofica. W tym celu zalozylem w okularze lunety nitke wysoko-
Sciowy, ktorej tam pierwotnie nie byto. Gdy jednakze wyniki byly male
zgodne, zapewne z powodu zbyt ograniczonego pola lunetki, zajetego w cze-

*i - Ze wzgledn, Ze dane, pozyskane tg draga, mogg prrsydad sig mivszkaficom 1 tury-
stom zakopiafskim do regulacyi zegarkéw, przyroez¢ tn niektére czasy zachodun gwiazd,
Z koicem lipea mozna widsied, w niewijelkiej wysukosei nad Giewontem, okolo g. 10-¢j wie-
czorem, pierwszorzedng, tatwo wpadajacg w oko, ezerwong gwiazde. Jest to « Miedzwiadka
(Antares). Zuika ona na gachodnim skloris Crerwonego Wierchu: w keicu lipes okolo
wpdl do jedyvastej, & z poczatkiem wrzesnia juz okolo wptl do dziewigtej wieezorem czasan
miejscowego. Czas gwiazdowy tego zniknigeia jest 18 godz. 57 min, 29 sek., jezeli spo-
strzegd sig gwiazdg z gauka mojego mieszkania. Z rokn ua rok vzas ten zwienia sig zale-
dwie o parg sekund. Drugy gwiazda dogodng do spostrzezen zegarowyeh jest < Scorp;
kryje si¢ ona i pojawin za gérami 3 razy. W lipeu, po dziewigtej wisczorem, gwiszda ta
(3-¢j wielk.) wieel w samej szczerbie Giewontn, nastepnie zoika za zachodnig jego turnia;
poczem, w pigé m'nut, wyskaknje nagle z po za turni (o wodz. 17, min. 55, sek. 20, csasu
gwiazdowego, jezeli sig patrzy na nig z miejsca wyzej wskazenego.) W kwadrans pbzZniej
zachodzi 2a Czerwonym Wierchem, -
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Sci przez mikrometr pierscieniowy, zwrécilem sig do gwiazdy biegunowej,
mianowicie do spostrzegania najwiekszej jej wsehodniej dygressyl. Dekli-
nacya jej byla (weding ,Nautical Almanach) $8"45' 50", przetv, z uwzgled-
nieniem podanej wyzej szerokosci geograficzuej, azymnt nujwiekszej dygres-
syl wynosit 1°53'44" Azymut ten spostrzegalem za pomocs teodolitu
o godz. 19 min. 27 czasu gw. Za mire wziglem srodek zlotej obreczy
w krzyzu na wiezy nowego kosciota. Chwilowo (gdy wezasie zniw mira
byta przez kilkanascie dni zakryta stogiem siana) nzywalem takze pewnej
ostrej szezerby na Kopie Goryezkowej, odlegtej tylko 6'57" na zachéd od
potudnika.

Poniewaz mira nie byta widzialng w nocy, przeto bylem zniewolony
ustawiad i oryentowaé teodolit za dnia. Przekonawszy sie, ze siup, stuzacy
za podstawe pod teodolit, niebyl calkiem nieruclomy, lecz krecil sie cokol-
wiek pod wplywem stofica i deszezu, czynilem to mozliwie pdino, po zacho-
dzie stonca. Z powodun obawy, zeby w czasie miedzy ustawieniem teodolitu
a spostrzezeniem gwiazdy, oryentacya przyrzadu nie zmienila sig, jakotez
ze wzgledu na mozliwe posniejsze zuzytkowanie poludnika, wykonalem zna-
cznie wiece] spostrzezerl, anizeli tego wymagal bezposredni cel niniejszej
pracy. Oto sa wyniki:

Data Okular Azymut wiezy
30.VII W 75° 43" 34"
2. VIII 5 43 47
3. VIII - 43 14
4. VIII » 12 44
6.VIIL E 43 9
. VIII Ei W 43 43
9. VIIL - 43 16
14 . VIII W 43 1-}
15. VIIT " 3 6 )
20.VIII » 43 24 *
21. VIII 5 42 55

Srednia 75v 43 17"

5. Deklinacya magnetyczna.

Pomiary zboczenia sprawialy mi wiele ktopotu z powodn wielk?ej wra-
zliwosci magnetometrn na wiatr. Ze wzgledn na te niedvgodnosé trze-ba:
byto ograniczaé spostrzezenia do dni spokojnych, a w dodatku cfs}a.mac
przyrzad parawanem. Magnes zawieszony by},_ w tych s.po»strze‘zema?h,
na pojedynczem wioknie kokonowem, w celu mozliwego zmniejszenia spol-


GUEST


106 A WITKOWSKIL.

czynnika skrecenia nitki (6 = 0,0020). Zawiesiwszy na miejsce magnesy
wateczek mosigzuy rownego clgzaru i- ksztaltu, usuwatem skrgcenieonitki
z mozliwg starannoscis, potem zas nie wprowadzatem go weale w rachunek
W poczgtkowych doswialezeniach magnes byl zawieszony w miedziane:
grubosciennej skvzyneczce, dzialajge: j jako thumik wahai, a przeznaczone;
wlasnie do pomiaréw deklinacyl, Opricz tej skrzyneczkf nalezy do magne-
tometru druga, drewniana, sluzgea do spostrzezen waliadlowyeh przy 2Bwy.
znacganm natgzenia. Zauwazylem, ze wartosei deklinacyi, znalezione przy
uzycin skrzyneczki miedzianej, réznity sie stale o 14 od tych, ktoére ot-rzy:-
mywalem, gdy magnes byl zawieszony w drewnianej — zapewne z powodu
sladow zelaza z miedzi. Te poprawke nwzglednitem w poczatkowyeh po-
miarach, nadal za$ uzywalem wylgeznie skrzyneezki drewnia‘uej. Zreszt,
eliminowatem roznice miedzy osis kolimacyjng a magnetyczng mam;esi
W sposdb, jak sig to zwykle czyni. °
W nastepujacej tabliczce podany jest czas spostrzezer,

. 1as ) tudziez kat
migdzy wiezg a péinocg magnetyezny. *

29, VII 7 gudz w. 97 39’
30.VII 5, . 12

4.VIII 11, v 41
12.V1IT 3 ,, w. 38
2.vix 5, 38
13.VIII 11 ,, 42
1I3.VIIT 1 ,, w. 40
6. VIIL 11 , r. 45
.viarr o, 14

4.IX mnm ., ., 35

Srednia  97° 100

Azymut wiezy, j. w. 75° 43’
Deklinacya §redn. 6 37 3 3)

- LI’GZb-a tych spostrzezed jest zbyt mala, zeby mozna byte dopatrzeé
w nich jakiej okreslonej zaleznosei od pory dnia. Dlatego tez nie usitowa-
tem WC&]Q‘ red.ukowaé wynikéw. do jednej godziny, tem :viqcej ze wedin
teg?,_co_ sl wie o zmianach dziennych zboczenia, wartosé dekli’na‘c io 0&5
111 5 nie odbiega wiele od Sredniej rocznej. oe

 wods v*)lu 21;;313 xfrzes'nia wykonalem bardzo, co yrawds, pospieszny pomiar dekliracyi

godz. - 19 wieczorem, z powodu pojswienia sig niezwykle Swietrej j
! vieo ] ] zej zorzy péino

(patrz ,Waszechdéwiat® 1898, srr. 622); wynik pomiara byt: 62217 W, ? e o
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6. Inklinacya.

Do przyrzgdu Mayersteinanalezy, jak wyzej powiedzialem, male inkli-
natoryum (igty po 100 mm); dajgce sig przytwierdzac, razem z wlasng libella
do Srodkowego -czopa teodolitn. Ma kolo pionowe, dzielone co 15' i dwa
noniusze, czytajice 20". Ograsiczylem sie jednak, co az nadto wystarcza,
do ezytania pelnych minut. Do koiedw igly celuje sie przez mikroskopy.
Osobne urzadzenie dozwala odwrécié igle, bez otwierania pudetka. Igiel
zapasowych jest dwie, tudziez przybory do przemagnesvwywania.

Kazde codezytanie kazdego kofica igly odbywa sig na obu noniuszach.
Powtarzalem to dwa razy, spuszczajge igle za kazdym razem na lozyska.

Po obroceniu przyrzgdu o 180" ponawialem te odezytania. Nastepnie
obracalem igte na lozyskach o 180°1 powtarzalem wszystkie poprzednie po-
miary. Dalej przemagnesowywalem igle i powtarzalem wszystko od po-
czatku. Nakoniec wykonywalem taks sama serye pomiaréw na drugiej
igle. Kazde wyznaczanie inklinacyi jest tym sposobem sredniz z 128 mie-
rzonych katow.

Uwazaltem za wystarczajace wyznaczy¢é inklinacye tylko trzy razy.
Oto sa wypadki:

I. 4 sierpnia 1898 1., godz. 5 po pol.:

Igta I 640 5
&1 L 630 48
s, (przem)) .. . 63° 26 } fredn. 637 46
Igla II 610 5 } vedn. B30 1
sredl. 02
. (przem.). 640 9

II. 8 sierpnia 1898 r., godz. 6 po pol.

639 30'
Tgla 1 N } §redn. 63¢ 43’
- 63" 56"
64 38
Teta Il ) | $redn. 63° 15
N 610 53 |
III. i2 wrzesnia 1898 r., godz. 5 po pol.
. ’ 6; 0 "7'
Tgte 1 BT gredn. 630 45
- 630 32 |
o} 10 43 .
Teta I . S L sredn. 63° 46/
o5 49" |

”
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Srednia ogolna tych trzech pomiaréw bylaby 63" 33'; jednakze wobec
zhaczne] nierdwnosel wypadkow, jakie dawala igla IT przed i po przema-

- gnesowaniu, uwazalbym moie za lepsze odrzucié zupelnie odnosne liczby,
a ograniezy¢ sig do ighy 1. Przyimuje tedy jako wartogé inklinacyi: 63° 45"

7. Sktadowa pozioma pola magnetycznego, -

Pomiar tego elementu sklada sig, jak wiadomo, z dwu czesel: 1) z po-
miara okresn wahad i momentu bezwladnogei magnesy; 2) z pomiaru katéw
odchylenia magnesu zawieszonego (tego samego, ktéry sluiyl do wyzna-
czenia deklinacyi) pod wplywem magnesu wahadlowego. Drugi z tych po-
miaréw wykonywa sie (jak to bywa zwykle w teodolitach magnetycznych)
t. zw. ,metodg wstaw*.

L. Do wyznaczenia momenty bezwladnose, tudziez wartogei iloczynn
z momentu magnesu () i sktadowej poziomej pola (H) sluzg dwa ciezarki
(ust. 2), ktérych ksztalt nie jest wprawdzie dos¢ prosty (walec polgezony
z pélobreeza), jednak o tyle okreslony, ze ich momenty bezwladnosei mo-
Zna obliczyé doktadnie na podstawie wymiargw i ciezarn. Przed wyja-
zdem do Zakopanego zrobilem odnogne pomiary cigzarkéw w zakladzie tizy-
eznym. Nie korzystalem z nich jednak z nastgpujgcego powodu. Jezeli
w pudetku drewnianem magnetometrn, przeznaczonem do do§wiadezen wa-
hadlowych, wprowadzimy w wahanie magnes, nie obcigzony weale ciezar-
kami, wowezas wahania zanikaja tak szybko, Ze po niewieln minutach licze-
nie ich staje sig niemozliwem. Przyezyng tego objawn jest niezawodnie
oddzialywanie indukeyjne licznych, a stosunkowo bardzo blizkich, metalo-
wych czesci magnetometrn. :

Zgodnosé poszezegdlnyeh wyznaczen okresu wahan magnesu nieobeig-
zonego (okoto 8 sek ) byla tez tak mato zadawalajaca, ze musiatem Wyrzee
sig stosowania “wyczajnej metody obserwacyi, polegajgcej na kombinowaniu
okreséw wahah magnesu samego i magnesu obciazonego znanym, obliczo-
bym naprz6d momentem bezwtadnogei Skorzystatem natomiast z tego, ze
W przyrzadzie moim mozna bylo zawieszac cigzarki w dwojakiej odleglosei
od nitki (ust, 2): d,=1 em., albo d,=35 cm. Jezelj tedy oznaczy sie przez
B moment bezwladnosei Samego magnesu, razem z czélenkiem i listewka,
stuzacg do zawieszania ciezarkéw, przez § moment bezwladnosel jednego
ciezarka ‘wzgledem osi Symetryl, przez m (= 19,9855 gr.j jego mase, wow-
Czas moment bezwladnodei catego wzgdzenia bedzie: albo

B+2(b4-md? = p 20 39,0710
albo
B+2(0 +mdy?) = B 20+ 489,64475.
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Krotko méwiae staly skladnik 20 uwaza sie jako nalezacy df] n'iewia.d(fmego
B. Tem samem odpada potrzeba obliczania b wedlng rozmiaréw c1§zark'a.

Do wyznaczenia wartosci iloczynu MH, a zarazem do wyrugowania
niewiadomej B - 2h, sluzy teraz nastepujace dwa réwnania:

@ (B 20+ 4:0.64475)

a* (B 20 + 39,9710)
E T (184"

T

MH
t, i #, oznaczajg tu czasy wabhania sig (sprowadz.one do ’nieskoﬁczeuie ﬂa&e
amplitudy, przyczem byto uwzglednione zau-ik&.me wahail) magne‘su. Ob.CIr}LO"
nego cigzarkami w odlegtosci d; lub d, od nitki — z powodu obeigzenia ma-
gnes byl zawieszony na 4 witknach kokonowych. o ) X
Przytaczam tu, dla przykladu, jedne serye spostrzezen; #, i ¢, byly
zmierzone trzy razy: -«

Iserya.
' Tuk t
(zmierzone) (sprowadzone do tukn 0)
11,5259 2393 11,4987
11.6165 18" 7 11,4973 ; dredn. ¢, = 11,4974
L 11,5181 17, 6 11,4961

1y fnk ty
31,1546 159, 3 31,1197
31,1420 149 4 31,1112 } sredn. f, = 31,1207 .
31,1578 13% 4 31,1313

Crasy uvie sg poprawione wzgledem ruchu dzieu.uego zega:rka., /I;tqéréy
épieszy} 137 sek. na dobg. Spélezynnik skrecenia nitki, 6, wywnosit: 0.02838.

II serya:
Sredn. 4, = 11,5588,  sredn. t,= 31,2355,
zegar $pieszy 50 sek., 6 = 0,02353.

TII serya:
Sredn. #, = 11,5517, dredn. 1y = 31,2460,
zegar $pieszy 29 sek., f = 0,0211.

IV serya:
3 56 sredn. B, = 31,2366
. 1, = 11,5563 sredn. t, = 31,2

i : f = 0,02564.

zegar §pieszy 157 sek,,
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» Wszystkie te serye zuzytkowalem do obliczenia Jjednej wspoluej war-
tosei natezenia maguetyeznege 4. Nie uwzgledniatem zatem réznic tempe-
1'at}1ry, bo pemiary byly vobione pod dachem, w temperaturze bardzo mate
zmiennej. Nie uwzglednialem tez dziennych wahan nategZenia, bo dotyeh-
czas nie posiadamy potemu, dla naszego kraju, zadnych daﬁych; zrelszt.a
wplyw ten lezy juz u granicy dokladnosei, jaka mozna bylo osiagngé mn]'emi
przyrzgdami. .

2 Odehylenie mierzytem trzy razy, w dniach posreduicl,
Tyami pomiaréw wahadlowych. M agnes odehy
stopadle wzgledem odehylonego.Odlegtosé ich s
a‘lbo 73=10,01 ecm. Odpowiednie katy, o ktére magnes zawieszony odehyla
sig od poludnika, oznaczam przez a; i e, Kazdy z nich otrzymujeéie (zna-
nym dobrze sposobem) jako Srednia z czterech pomiaréw : ’

< ‘miedzy se-
lajaey zajmuje polozenie pro-
ndkéwjest albo 7==18,515 cm.

Qg a,
5% 34 130 42 507
2) 5" 84 4 130 43 277
3) 5 B3¢ ¢ 13" 49" g

Srednia o =534’ 14", srednia ay = 13942%48",

Wartos¢ stosunku M : # obliczam wedlug nastgpujacego Wzora;

PR SN

_—]/‘:““*“‘*‘ﬁ_} :

(1——-4” 7y?

sin a,

7 oznacza tu t. zw. odleglosé biegunow (

5 P
=% dlugosm) magnesu odchyla-
nego .

Podstawiwszy w tym wzorze wartosci powyzej przytoczone, znajdujemy:

P

M
B = 120,9033,

] Te ?iczb@ Iacze teraz z cuterema seryami pomiaréw
Totrzymuje wypadki zebrane w
obliczone na podstawie okreséw
zegarka; H jest jego wartosé, op

- wahadtowyeh
nastepujgeej tablicy; H' oznacza, natezenie.
niepoprawionych Jjeszeze wzgledem ruchu
atrzona juz tg poprawka:
Serwa H' Zegar H
I 0,20660 137 s 0,20692

I 0.20638 56 0,20651

I 0,20652 295 0,20659

v 0,20615 157 s. 0,20652

Srednia:  0,20664
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Te liczbe nalezy jeszeze poprawic¢ ze wzgledu na zwigkszenie momentu
magnetycznego, jakiego doznaje magnes wahajacy sie pod wplywem pola
magnetycznego ziemi. Odnosne zbadanie magnesn uskutecznilem po po-
wrocie do Krakowa, metods pradéw indukeyjnych, za pomoca galwanome-
tru balistycznego.  Oznaczywszy przez A utamek, wyrazajacy o jaka czesé
swe]j wartosel zwigksza sie moment magnetyczny magnesu pod wplywem na-
tezenia H, znalazlem:

wopoluziemi . . . . . . . . . A=20,00801
w poln zmierzonego pradu . . . . A = 000832

Srednia : A = 0,0082

Pomnozywszy tedy znalezions wyzej wartos$é H przez czynnik 1— £A,
otrzymamy ostatecznie:
H = (,2058.

8 Wypadki kolicowe.

Jate poszukiwanie, opisane w tej pracy, prowadzi do nastepujacych
wartofel elementdw magnetyzmu ziemskiego w Zakopanem:
0= 6"3T W.
7 = 63° 45
H= 0,2058,

waznych na miesiac sierpien 1898 r.

9. Poréwnanie z dawniejszemi pomiarami. Zmiany wiekowe.

Wedlug powolanej na poczgtku rozprawy d-ra Wierzbickiego zbo-
czenie magnetyczne w Zakopanem wynosilo w sierpnin 1878 1r. 8°8',72.:
W, przeciagn 20 lat zmniejszyto sie tedy o 92, t. j. ubytek roezny wyno-
sit.4,6 ).

Przed rokiem 1878 zboczenie nie Dbylo mierzone w Zakopanem.
Dr. Wierzbicki (I ¢.) przytacza jednak pomiary K. Kreila %), wyko-
nane w Kesmarku w r. 1848 i pordwnywa je ze swojemi pomiarami w Szafla-

4 Taki sam ubytek roczny uotuje obserwatorynm w Potsdamie w r. 1497
(Wiedemann Annalen 1898, t. LXV, str. 951). 'W obserwatoryam krakowskiem dr, Wierz-
bicki znajduje od dtuzszego juZz szeregu lat ubytek znacgnie wigkszy, Srednio 7.5 ro-
cznie (Sprawozdania komisyi fizyografieznej 1889-—1895). ) .

5) K. Kreil. Magnetische und geographische Ortsbestimmungen im dsterreichi-
schen Kaissrstaate.
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rach (migdzy N. Targiem a Zakopanew). Z poréwnania tege wypada, e
w okvesie 1848—1878 ubytek roczny wynosit 6',33.

Nachylenie maguetyczne, zmierzone w Zakopanem przed 20 laty.
bylo 64" 8,30 (sierpien 1878). Z poréwnania z liczba zualeziong przezemnie
okazuje sig ubytek roczny = 0, 9. W okresie trzydziestoletnim, poprzedza-
jacym rok 1878, ubytek ten wynosit ¢, 83, Jjak oblicza dr. Wierzbicki
wedlug swoich i Kreila obserwacyi.

Co do natezenis pordwnanie jest trudne, nie znam bowiem zadnych
pomiaréw tego elementn, odnoszgeych sig do obszaru, o ktéry tu echodzi.
Przytoczg tylko, na zakoficzenie, wartosci wszystkich trzech elementdw,
obliczone dla epoki 1-98,5 i dla pozyeyi Zakepanego, wedlug tablic N eu-
meyera . Nie nalezy jednak zapominad, ze wplywy i wlaseiwosei lokal-
ne uie s3 uwzglednione w tablicach tego rodzaju. Liczby te sg: & — 6°3%'
z ubytkiem rocznym 5.5; i= 637355 z ubytkiem 1’ na rok; H= 10,2046
z przyrostem rocznym 0,00015.

Krakéw, Zaklad fizyezny Uniwersytetu J agielluiiskiego
w griadnin 1898,

§) Landol: und Birnstein. Physikaliseh-chemische Tabellen: wydanie 1594
str. 526--528. :

icm

0 PEWNYCH CECHACH CHARAKTERYSTYCINYCH
GRUPY RUCHOW EUKLIDESOWYCH.

W. ARVAY i IIl. KOMPERDA ).

W pracy tej podajemy dowody analityezne pewnych twierdzen. ktore
geometrycznie sg oczywiste. Jezeli mianowicie zapytamy o najogédlniejszy
ciggla grupe przeksztalcen plaszczyzny. wytworzong przez przeksztalcenia
nieskoliczeaie male, przy ktirej elementys liniowe danej krzywej i katy
pomigdzy jej sasiedniemi styeznemi pozostaja bez zmiany, to odpowiedzig
bedg oczywiscie tylko wszystkie przesuniecia i obroty, t. j. przeksztalce-
nia grupy ruchéw euklidesowych. Podobnie najogélniejszs ciggly grupy
przeksztatcen przestrzeni (wytworzong przez przeksztalcenia nieskoriczenie
male), nie zmieniajges dlugosei elementéw liniowyeh, katéw pomiedzy sg-
siedniemi liniami stycznemi i sgsiedniemi plaszczyznami $cigle stycznemi
danej krzywej skosnej, sa przeksztalcenia grupy rnchiw euklidesowych
w przestrzeni. Nareszeie te same przeksztalcenia stanowis najogélniejsza
grupe rzeczonej kategoryi, ktéra nie zmienia dlugosci elementéw liniowych
na powierzehni i odlegtosel punktow powierzehni od plaszezyzn stycznych
w punktach sasiednich. ’

‘W ten sposéb, w zastosowaniu do wszystkich tyeh ntworéw geometry-
cznyeh mozna grupe ruchéw euklidesowych okresla¢ za pomocg niezmien-
nosei pewnyceh form rézniczkowych, ktére przyjaé moina za punkt wyjscia
przy-uwazaniu odpowiednich niezmiennikéw vézniczkowyeh. Zobaczymy,
Zze istotnie najprostsze z tych niezmiennikéw sa bezposrednim wynikiem nie-
zmiennoscei rzeezonych form roZniczkowyel. Aby tedy z tego stanowiska
traktowaé teorye wszystkich niezmiennikéw rézniczkowych grupy ruchéw
eunklidesowych, t. j. teorye przystawania krzywych plaskich, krzywych prze-

Y} Z seminaryum matematyeznego prof. K. Zorawskieg o w Krakowie.

Prace mat-figyez., t. X. ’ 8
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