8 ' ] S. Mandelbrojt.

[F(2)| <& pour |z— (2k+1)=il<n

—hiz (car lim f(s+i¢) = 0).
G == oo

Il résulte de 1°) et 3°) du théoréme que f(s) est bornée dans tout
demi-plan > ¢, (5, > 0) 1).

Je dis que les conclusions de notre théoréme ont lieu sil'on y pose
t=0; en effet si ceci n'avait pas lieu il résulterait de ce que nos venons
de dire sur la transformation, sur f(s) dans le demi-plan ¢>0 (ce qui
correspond & la variation de F(2) dans D,) et sur F(2) dans les cercles

enposant F(2) =Yg, e

lz—~(Rk+1)xil<y

que F(2) posséderait toutes les propriétés exigées par notre lemme (en
y remplagant la lettre s par 2). Donc.

lim | @pidm =0,

m = co
ce qui est contradictoire avec (8).

o
Il suffit maintenant de considérer la série ¥ b, et bt e b s

avoir le théoréme entier.

On voit immédiatement que le théoréme 1 contient le théoréme
de M. Hadamard au cas ot le cercle de convergence de la série
S a, ™, étant égal & un ou a en plus lan|> a, la condition (1) ayant

pour

. 1
liew avec m=—.
P

Car alors toutes les conditions du théoréme I ont lieu, et les con-
clusions de ce théoréme pour le cas oti les I, sont entiers correspondent
au fail que o =0 est une coupure (4 cause de la periodicité de f (s)).

Le théoréme | contient le théoréme suivant au cas ot les lu ne
sont pas entiers. ’

Théoréme 1l. Si les conditions 19, 29, 3% du théoréme
lont lieu et si en plus.

4) aucune différence I — Iy (n==m) n'est un entier,—la
conclusion du théoréme | a liew.

") Voir Valiron, Mémorial des sclences math. 17, 1926 formule (22).
2 ’
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Prof. M. KAMIENSKI.

Triangulacja i niwelacja centréw

Obserwatorjum Rstronomicznego i Meteorologicznego
Uniwersytetu Warszawskiego.

Triangulation und Nivellierung der Zentra des Hstronomischen und Meteorologischen
Observatorium der Universitdt in Warschau.

1. Wstep. Obserwatorjum Hstronomiczne i Meteorologiczne Uni-
wersytetu Warszawskiego naleiy do tych punktéw Polski, ktérych spol-
rzedne geograficzne sa bardzo dobrze znane. Z dlugich seryj pomiaréw,
dokonanych w ubieglem 'stuleciu, a zapoczatkowanych jeszcze przez
F. Arminskiego w r. 1826, wyznaczano kilkakrotnie szerokos¢ i diu-
gos¢ Obserwatorjum; porniary takie po czesci byly kontynuowane — acz-
kolwiek z przerwami — az do ostatniego czasu. Gléwne wyniki tych ob-
serwacyj sg zestawione w artykule S. Czornego, w Nr. 4666 A. N.;
zauwazy¢ naleiy, iz szerokos$¢ wyznaczano w kilku punktach, i otrzymy-
wane wyniki zawsze redukowano do centrum Obserwatorjum. Réznice
zas dlugosci wyznaczano' droga nawigzania Obserwatorjum do kilku in-
nych obserwatorjow w Europie i w Rosji; wyréwnanie tych dlugosci zo-
stalo wykonane przez Albrechta i podane w A. N. 3993; dyskusja
tych wynikéw znajduje si¢ w A. N. 5138. Jako najbardziej prawdopo-
dobny $redni wynik, moina przyjaé¢ dla gléwnego centrum Obser-
watorjum V:

& = 52° 13

i

4."60

A= 1"24" 7285

I

Z drugie]j strony, Obserwatorjum odegralo w ubieglem stuleciu bar-
dzo waing rolg, — mianowicie, stuzylo ono jako gléwny punkt wyjscia dia
triangulacji Krolestwa_ Polskiego. Za poczatek spéirzednych obrane zosta-
fo centrum, zaloione w wiezy wschodniej Obserwatorjum; do tego cen-
trum byly odnoszone spéirzadne triangulacji. Centrum to — zaréwno jak
i inne centra Obserwatorjum —byly powiazane za pomoca malej triangu-
lacji z gléwnem centrum Obserwatorjum, za ktére, az do r. 1886, stuzylo
koto wierzcholkowe, znajdujgce sig posrodku sali gléwnej., Triangulacji
tej dokonat w r. 1845 adjunkt Obserwatorjum, A. Prazmowski; wyniki
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9 M. Kamienski. Triangulacja i niwelacja centréw Obserwatorjum Astronom. i Meteorol. 3

sa podane w ,Zapiskach Woenno - Topograficzeskago Otdiela Glawnago
Uprawlenija Generalnago Sztaba“, T. XLIl, pg. 214. ’

Lecz okolo r. 1900 w wiezy wschodniej ustawiono najpierw heljo- ] v JK
metr, a potem (w r. 1912) ekwatorjal Heydego. W roku 1916, na tem Y [_E )
samem miejscu wybudowano wysoki stup, ktéry stal az do r. 1925 —do ‘—{
chwili reewakuacji z Rosji czesci ekwatorjalu Heydego. Obecnie w wiezy
wschodniej ustawiono ten ekwatorjal, razem z dolaczona do niego astro- P
kamerg Zeiss'a.

Przy tych przerébkach zostal uszkodzony (przypuszczalnie okolo
r. 1900) srebrny krazek, stanowigcy centrum wiezy wschodniej i nie udato R—V57 X
sie odnalezé Zadnych wskazowek, w jakich okolicznosciach to moglo sig
zdarzyé. Jednakie sam slup, na ktérym znajdowatl si¢ ten krazek, ist- Nie przytaczam tu danych obserwacyj, ktére postuzyly za podstawe
nieje i obecnie; sluzy on jako podstawa dla ekwatorjalu Heydego. Uwa- obli¢zeni; podam tylko ich ostateczne wyniki, zaznaczajqc, iz obie triangulacje
ga wiec p. pulk. J. Kreutzingera, Szefa Wojskowego Instytutu Geo- sg zgodne do paru milimetrow, co w zupelnosci odpowiada naszemu celowi.
graficznego, uczyniona na str. 148 jego ,Topografji“, ie punkt wiezy Prowadzac osi OX, OY przez E z dodatniemi kierunkami ku péinocy
wschodniej juz nie istnieje — jest sluszna tylko czedciowo, gdyi — jak za- i ku wschodowi, otrzymatem nastepujace spélrzedne centréw Obserwatorjum:
znaczylem — centrum to bylo dokladnie powigzane z innemi centrami ) X y
Obserwatorjum *). O'bt'ecnie stup G (v. nizej) w zupelnosci zastepuje to hi- Wielkie kolo poludnikowe E..... o™ 000 0™ 000
storyczne centrum wiezy wschodniej.

Ponadto, okolo r. 1880 wybudowano w podwérzu Obserwatorjum Narzedzie przej$ciowe P + 0 .361 + 4 .095

kilka pawilonéw obserwacyjnych, a w latach ostatnich ustawiono 2 zelbe-
tonowe slupy, jeden na tarasie poludniowym, a drugi na tarasie gérnym, Stare kolo poludnikowe — K..... — 0 .485 —4.07
wschodnim. Wydawalo mi sie¢ wiec rzecza niezbedng dokonaé nowej
triangulacji, obejmujacej te wszystkie centra, a to ze wzgledu na koniecz-
no$¢ redukcyj niektérych obserwacyj (zakrycia gwiazd przez Ksigzycit. d.)

Stad otrzymujemy:

, ¢ Xp— Xx=-+0"846
do giéwnego centrum Obserwatorjum. . . TE TR (1928 — 1929)
2. Triangulacja sali gléwnej. Przedewszystkiem, dokonano Yo — Yx=+8 .166
triangulacji w sali gldwnej, wyznaczajgc spdhrzedne X i YV narzedzia 7 dru ie" strony, A. Praimowski w roku 1845 otrzvmal dane
przejéciowego P Reichenbacha i Ertela, oraz starego kola poludnikowego tenul g ) Y. A ) ¥
K tejze firmy; za poczatek spélrzednych obrano przeciecie osi obrotowej nastepujace: X V4
i optycznej wielkiego kola - poludnikowego Ertela E. Triangulacji doko- . m ”‘
nano dwa razy: 12 grudnia 1928 r. (T. Karpowicz), oraz w dniu 11 czerwca Kolo wierzcholkowe V... 0".000 0000

1929 r, (M. Kamieriski i M, Bielicki). Na posadzce sali zaznaczono
na stale centra narzedzi: przejsciowego P, wielkiego kola potudnikowego

Ertela E, i starego kola poludnikowego K, jak rdwniez zaznaczono na stale Kolo potudnikowe Keoon. — 0 .300 — 413
poludniki, przechodzace przez te centra. ‘

Narzedzie przejsciowe P..... -+ 0 .547 + 4 .056

Stad otrzymujemy réznice:

¥) W czasie ostatniej korekty niniejszego artykutu, zauwaiylem odnosnik na N . m
str. 6 ,Kataloga Punkiow, opriedelennych’ Triangulaciej Zapadnago Pogranicznago Xp— Xg=+10.847
Prostranstwa, 1880 — 1892 (wydanie r. 1896), — z kiérego wynika, e okragla plyta e (1845)
marmurowa, zawierajaca centrum Wiezy Wschodniej, byla zniszczona juz przed r. 1896. ) Yp — Yx=+418 .169
M. K.

23
22 '


GUEST


4 . M. Kamieriski.

Widzimy wiec, Ze réinice spotrzednych tych dwéch narzedzi pozo-
staly prawie te same, co i za czaséw A. Praimowskiego — skad
wnioskujemy, ze w polozeniu narzedzi P i K nie zaszly Zadne zmiany.

Natomiast obecne ‘centrum E nie koincyduje ze starem, giéwnem
centrum Obserwatorjum V; mianowicie, z réznic

X]:AS _ XLQZQ _ + Omlsﬁ i 1845 _ Y,;‘JZB - _ 0171.039
Xe — Xk =40 .18 Y}?‘”— Yo =—0 .042

wynika, iz stare centrum gidéwne V, w stosunku do nowego centrum
gléwnego E, ma spéirzedne nastepujace (vide rys. 1):

Ax=—0"186

Ay =+ 0".040.

Ze wzgleddw ciagtosci naukowej (koniecznoéé zachowania spél-
rzednych X i ¥ punktéw Warszawy), oraz ze wzgledu na tradycje histo-
ryczne, przyjalem nadal centrum V jako giéwne centrum Obserwatorjum.

W ten sposéb wyniki triangulacji sali poludnikowej przedstawiajg sie
jak nastepuje:

‘ X Y

Stare centrum giéwne V... 0".000 0".000
Wielkie kolo poludnikowe Ertela £ ... .. + 0 .186 —0 .040
Narzedzie przejéciowe P.... + 0 .547 +4 .055
Stare kolo poludnikowe K.....—0 209  —4 .111

3. Triangulacja na tarasie wschodnim, Dla powigzania obecnego
centrum H wiezy wschodniej z centrum gléwhem Obserwatorjum i dola-
czenia do tej sieci slupa gérnego G, ustawionego na zelbetonowym
tarasie wschodnim, dokonano triangulacji w dniu 7 grudnia 1928 (T. Kar-
powicz), oraz 13 czerwca 1929 (M. Bielicki). Przytocze tu szczegSlowe
dane, tyczace sig tylko drugiej triangulacji, gdyz obejmowala ona wieksza
liczbe pomiardw katéw i bokéw.

Na balustradzle tarasu wschodniego obrano. dwa punkty N i S,

w odleglosci NS = 5".071 (v. rys. 2)*), ktéra sluzyla jako baza gléwna tej
triangulacji,

) Na rys. 2 linja G H powinna tworzyé z potudnikiem kat S W 16036’. )
24
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1 o

Nod
N

Rys. 2. H

N

Do pomiardw sluzylo male narzedzie uniwersalne f. Ertel z 20"
odczytami nonjuszow. Narzedzie to ustawiano w punktach N, S, H G
i pomierzono katy horyzontalne

1,2 3,456 7 8

5 jak i kat
zarowno ja aty N=ENS,

S =NSE

pomiedzy kierunkami na réine wierzchotki trojkatow.

Ponadto, obserwowano kierunki A A i GA — wziete z refraktora
Heydego H i ze stupa G na koscic} Sw. Rleksandra A. Srednie z otrzy-
manych odczytéw (w potozeniu kola L i kola R, przy kazdorazowym od-
czycie nonjuszow I i II), zestawione sq w tablicy nastepujacej:

H G N S
G...339°42' 20" A...307°33'38" (...286°21'10"  G...250°26' 38"
A...308 120 N...2281325 H..3432635 H...316 3155
N...2853325 S...1984630 S...11 745 E...8 420
S$..265 8 0 H..1592825 E...582030 N...184 41 10
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stad otrzymujemy:

N= 47°12' 45" 4 = 27°41' 10"
S = 95 36 50 5 = 65 45 28
1=23918. 5 6 =66 517
.2:= 29 26 55 7 =202525
3=57 525 8 =54 855

W czasie obserwacyj narzedzie bylo starannie niwelowane, tak, ze wplyw
wyrazu
i cotg 2

na odezyty kola azymutalnego byt znikomy.

Dla mozliwosci obserwacji centra E narzedzia Ertela, zawieszono
nad tem narzedziem- diugi pion, ktéry byt widzialny z punktéw N i S,
Dla kontroli pomierzono tez baze pomocniczg N G = 9m.405.

Przy opracowaniu obserwacyj, odrzucitem kierunek SH (a wiec kat 6),
gdyz nachylenie linji SH do poziomu jest bardzo znaczne, & ponadto,
dla kata 6, z bezposrednich pomiaréw wynika:

6 =66"5"17",
podczas gdy powinno byé:
6=66°6"57",

W danej sieci mamy wszystkiego 4 warunki, mianowicie 2 warunki

dla katéw:
14+2+348=180°

24+3+4-+5=180°
1 warunek dla bokoéw ‘

sin'1.sin (344).sin5.sin 7
sin 2.sin 4.sin 5. sin (74 8)

=1

oraz 1 warunek dla bazy

ﬁ_é_’.sin 5_
GN sin 2 7

Oznaczajac, jak zawsze, poprawki katéw przez odpowiednie cyfry
W nawiasach i przyjmujac, iz poprawki dlugodci NS, GN sa réwne
zery, otrzymamy nastepujace réwnania warunkowe:
26
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(2)+ (3)+(4)+(5) =+62"
M+@)+G)+(8)=--40"
+0.26 (1) —0.38 (2) +0.02 (3) —0.38 (4)+0.52 (7)—0.05 (8) =+16"
—0.38(2)+0.10 (5) =+1"
Stad normalne réwnania dla korrelatéw beda:

+ 400k, +2.00k, —0.74 by, — 0.28k, = +62".0

+2.00k, +4.00k, —0.15k, —0.38k = +40 .0

—0.74k, —0.15 k, +0.63k,+0.14k, =+16 .0

028k, —0.38ky+0.14k +0.15k, =+ 1.0

Po rozwiazaniu tych réwnan, otrzymalem:

k=+264  ky=—10  ky="560 k=112

A wiec

(1)=-+13"6 (5)=+26"5

@)=+ 36 (N=+29.1
(3)=+265 @=—38

Przyczem

(@=—+ 5.1
(1 + (20 + () + (4 + 5 + (1) + (8)* = + 2490

iy by + f1a ke -+ g ks + na Ry = 4 2494
A wiec ostatecznie wyrdwnane katy beda:

1=39°18'19" = 65" 45' 54"

2 =129 26 59 6=66 657
3=57 551

4 =27 41 15

7=20 2554
8=54 851
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M Kemieriski. P
Nastepnie .
ANGS 3+4...84" 476" G S= 10271
5...65 4554 GN= 9405
2...29 2659
ANGH 142...68 4518 NH=10815
3...57 551 GH= 9742
8...54 851
ANSH 4...27 4115 H"S‘_: 6.749
54+6...131 52 51 N H = 10815
7...20 25 54
AGHS 1...39 1819 H S= 6749
6...66 657 G H= 9742
“  748...78 34 45
Przyjeto ostatecznie:
NS= 5"07 GH= 9".742 NE =8"352
NG= 9 .405 GS =10 .27 SE=6.159
NH =10 815 HS= 6.749

4. Orjentacja sieci. Do obliczenia spéirzednych prostokatnych
punktéw triangulacji potrzebny jest azymut chociazby jednego z bo-
kéw. W tym celu wyznaczylem z obserwacyj astronomicznych slorica
dnia 24 czerwca 1928 azymut krzyza na kosciele sw. Aleksandra, zaobser-
wowany ze stupa G; azymut ten wynosi:

Anw =15% 192,

Majac przytoczone wyiej- kierunki na poszczegélne punkty triangu-
lacji, oraz wyréwnane katy, mozna jui latwo zorjentowac calg sie¢ i wy-

znaczy¢ wspélrzedne prostokatne., Z odnosnych obliczen otrzymaler.:

28
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Triangulacja i niwelacja centréw Obserwatorjum Astronom. i Meteorol. -9
Xy =-+6".640 Xo =+ 77404 Xy=— 17933
Ynv=+5 .066 Yo =+ 14 440 Vi =+ 117.658
Xs=-+1.644 Xg=—0.001
Ys= 45935 Ye= 0.000

Ostatnie dwie spélrzedne oznaczaja niezamkniecie sig calej triangulacji—
ktére, jak widzimy, jest bardzo male.

Dane powyisze opierajg sig na pomiarach, dokonanych pizez M. Bi e
lickiego w dniu 13 czerwca 1929; obliczenie triangulacii, do!&onan.e]
przez T. Karpowicza w dniu 7 grudnia 1928 dalo, po. wyréwnaniu

wyniki nastepujace:

Xy =45"721 Xg = 77403 Xy =— 17946
Yw=+5 .344 Vo = 4 14 .447 Vi =411 661
Xs=— 0427 Xe = -+07.001
Vs =+ 6m.215 Ye= 0 .000

Zauwaze, ze T. Karpowicz uzyl dluzszej bazy NS =6"211, przy-
czem punkty N i S byly inne. T. Karpowicz ponadto nie l?yl w stanie
zmierzyé katéw 6 1 7, gdyz z punktu S nie udalo sie widzie¢ punktu A

i odwrotnie. Srednio z dwéch triangulacyj, przyjeto:

Xo=+ 77404 Xp=— 17940

Vo = + 14444 Y=+ 117660

Spoétrzedne te odnoszg sie do centrum E; jezeli zas odniesiemy je
do starego centrum V, to otrzymamy:
Xy = — 1".754

Yy =-+11 .620

Xo =+ 77590
Yo=+14 .404

Stad
Xo= Xy +9"344

..... dla epoki 1929
Yo= Yu+2 784
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. W poprzednich triangulacjach Warszawy znajduja sie dane nastepu-
jace (za poczatek spéirzednych przyjeto Zbér Ewangelicki):

X Y
Koscié!l $w. Rleksandra —1056™67 4 745™71 dane prof. E. War-
o . chatowski
Wieza Wschodnia Obserw. —- 2415 .17 -+ 1112 .83 stare dane . . (ej:;
Krzyz Szkoly Podchor. —~ 2539 .02 + 973 .42 dane prof. E. War-
: chatowskiego

Przyjmujac, iz Wieza Wschodnia koincydu]

; iz Wies yduje z punktem /A (dalej zo-
bac.zymy, ze to zalozenie jest icisle tylko do 2—3 centymetré\fv), ojtrz‘;-
mujemy z tych danych nastepujace wartodci dia spélrzednych stupa G:

X¢ = — 2405™.83
Y6 =4 1115 .61

A stad kierunek kb' i .
wyniesie: na kosciot $w. Aleksandra, wziety ze slupa G,

Alyw = 15°19'9,

Obliczajac za$ zbieznos¢ poludnikéw ze wzoru

.

8=[2].s.sinatgp=[2]. Y.tg@:lg:/i. Yige.
p

gdzie przyjeto ¢ = 52013’

dla $redniej szer Sci
ok —_
ostatecznie ) osci Warszawy — otrzymamy

Anw =15°19'6

;o. z.gadza} sig z be.zp(?s'redniem wyznaczeniem astronomicznem, i dowo-
7, ze or]er'ntac]a sieci zostala wykonana dostatecznie prawidlow’o
.Zauwazq tutaj, iz dla spélrzednych Wiesy Wschodniej Obserw.ator'um
pgzquar: danF z poprzednich triangulacyj Warszawy; sq one oznaczi‘me
grzyfoczo)r.‘ycl;lewmsgl:m, ni(-l:ste.ty, przyj'q.é dla Wiezy Wschodniej danych,
o ™ ]’lowsze]- tr]angulac]n Warszawy, dokonanej z wielka
o P ]?/\ierr?ii:yne;ﬂ kéa;;ov‘glzc;;rena prof. E. Warchalowskiego
_ Mi , Nr. 6/7, . Uczynilem Z
r}l,/st:L oo;tat.mt?] triangulacji obserwowano yni(-: sa:: Zétregg epl‘:wg\;jiuéiz;
sk{adajacansli : ]z (ézzgg:m H) - lecz niesymetryczng kopule “wschodnia,
e 4 . czeécl,.wchodzacych jedna do drugiej; wskutek
:0, przy obserwacjach z réinych punktéw Warszawy, zostaly wziete

icm°®
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kierunki nie na ten sam punkt wiezy wschodniej. Réinice spéirzednych

wynosza:

X2 — Xww=-1358"44 Ya— Yyw=— 367™.05 . w systemie (#x)

Xa— Xww = --1358 .08 . w syst. prof. E. W.

Ya— Yww=—367 .21

5. Wyznaczenie poloZenia pawilonéw. Dla wyznaczenia spol-
rzednych pawilonéw astronomicznych, znajdujacych sig na podwoérzu Ob-
serwatorjum; ‘obserwowano je w dniu 6 lipca 1929 z dwéch punktéw A
i B (v. rys. 3), polozonych na balustradzie balkonu wschodniego Obser-
watorjum. Punkty te —zaréwno jak punkty C i D, polozone na balustra-
dzie balkonu zachodniego — byly nawiazane do punktéw N i S, lezgcych
prawie na gléwnym poludniku Obserwatorjum, przechodzacym przez E.
Z punktéw C, D i S zaobserwowano ponadto krzyz P na kaplicy Szkoly

Podchorazych. ] ;
Bezposrednie wyniki pomiardw sa nastepujace:

NE = 97490 1= 8919 38" 5 = 69°11' 10"
ES = 14 785 2= 995243 6 = 119 39 42
AB=1123325 3=1111048 7= 981830
C 9 7415 4= 59 3910 8 == 72 49 55

Lo
i

Katy = i { przy obserwacjach pawilonow okazaly sie nastepujace:

€ L
Pawilon kwadratowy . Q 120°15'.0  40° 49
" srodkowy . . . C 118329 4510.1
wschodni . Z 107 45.1 55 15.8

”

Na katy «, B, v, 8 — przy obserwacjach Szkoly Podchorazych z punk-
téw C, D, S — otrzymalem nastepujgce wartosci:

o= 48°13'4 ¥ =111°10'6

61 51.7

N
0 =

8=120 9.7
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W toku  abliczeri okazalo si
z poludnikiem, lecz tworzy z nim b
S W. Po wprowadzeniu odnosne;j
NABSDCN, znalazlem nastepuja
gulacji, w odniesieniu do centrum

Pawilon kwadratowy Q
" Srodkowy . C
»  wschodni . Z
Stup na balk. poludn.

Krzyz Szkoly Podch. P
32

+ 22993
+ 26 .757
+ 23 .655
— 13 .255
— 125 .775

¢ Jednak, ze linja N S nie koincyduje
ardzo maly kat 2.7 w kierunku N E —
poprawki i po wyréwnaniu katéw figury
ce wartosci spéirzednych punktéw trian-
E narzedzia Ertela:

-+ 36™.890
-+ 42 .815
+ 48 .567
+ 2 .131
— 127 .658
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Jest oczywiste, iz spéhizedne punktu P nie mogly by¢ wyznaczone
tak dokladnie, jak spolrzedne innych punktéw, a to ze wzgledu na zbyt
malg baze (przy obliczeniach wzieto wyréwnang baze E?)

Odnoszac spéirzedne punktéw G, P, H do centrum V, otrzymamy
tablice nastepujaca;

G p H
X= 4+ 7"59  _125"59  — 1"75
Y= +14.40 —127.70 411 .62

Stad
Xy — Xp=+123"84

.... wedlug danych naszej triangulacji.
Yy — Yp=-139 .32

Ale z systemu (#«) i triangulacji Prof. E. Warchatowskiego otrzymamy:

X — Xp= - 123785
Yy — Vp=+ 139 41
a wigc zgoda z nasza triangulacja jest zupelnie dobra.

Dane ostatnie nie sg jednak jednorodne, poniewaz odnosza sie
one do réznych triangulacyj, ale dla naszego celu nie ma to wielkiego
znaczenia—gdyz mieliSmy zamiar wyznaczyé giéwnie spéhrzedne centrow
Obserwatorjum.

Zauwaze, iz z danych powyiszych wynika dla odlegtosci stupa X od
krzyza P Szkoly Podchorazych wartosé:

TP =171"78

6. Wyniki triangulacji. Zestawiajac spéhrzedne (%) obecnego cent-
rum /7 wiezy wschodniej z temi spélrzednemi, ktére wyznaczyt A. Praz-
mowski w r. 1845, a mianowicie:

XEo=— 1"722
Y, =11 .609,

a ktoére byly przyjmowane do korica ubieglego stuiecia, otrzymamy réi-
nice nastepujgce: )
Kigp — Xy = — 07,032

y1f9129 - qus =+0 .011
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Widzimy wiec, ze te centra nie koincyduja, co jest rzeczg zupelnie
zrozumialg, ze wzgledu na szereg zmian, jakie zaszly przy kilkakrotnem
przestawianiu narzedzi i przebudowach stupa na wiezy wschodniej.

' .l'?oniewai jednak z triangulacji r. 1928 — 1929 wyznaczono doklad-
nie, iz

Xo = X+ 9".344

_ Yo= Yy+2 .784
wiec
X = XI, -+ 9™312

Vo= Yo +2 795

o Rc‘)wn;nia (#++) pozwalajg uwazaé stup G tarasu gérnego wschodniego,
Ja.kz? Nowe c'e.ntr'um, dokladnie powiazane ze starem centrum
wiezy wschodniej, ktére stuzylo za punkt wyjécia dla wszystkich triangu-

lacyj w Polsce; a wiec, stu Sci j
s g p G w zupelnosci zastepuje obecni
centrum wiezy wschodniej, P e fo stare

P?!oz'enie pawilonu kwadratowego, znalezione przez nas, nie zga-
dza} sig z polozeniem, podanem w r, 1888 przez Rylkego w ,Zapiskach
WOJenno-Topograficzeskawo Otdieta Glawnawo Sztaba *)4, Rylkg powoluje
sig na dane Mionczynskiego z . 1884, ale obydwaj sie myla.. Redukcja
spdlrzednych tego pawilonu kwadratowego do centrum ]
naszych dokladnych pomiaréw:

Ap=—0"75 A)=—-70%129
podczas gdy Rylke podaje: v
Ag=—0"60 Al==0"132

ltw_ierdzac pFJnadto (I <), ze pawilony — kwadratowy Q i wschodni Z —
€23 prawie na jednym réwnolezniku; redukcja  spétrzednych

pawilonu Wschodni . !
Rylkegor odniego d9 centrum Obserwatorjum wynosi wedlug

—0".77 resp. — 0°.170

;:o’j::sthzupel‘nie dobrze i zgadza sig. z mojemi obliczeniami. Odleglos¢
as tych pawilonéw, wediug naszych pomiaréw, wynosi dokladnie:

QZ=11"70=1548 sazni,
*) Czad¢ XLII, pg. 213 — 215,

e,
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zgadza sie wiec z takaz samg odlegloscia (5,47 saini), podang przez Ryl-
kego (I c.). Wobec tego, niezrozumialym wydaje sie blad, popelniony
przez Rylkego, a niezauwazony dotad przez nikogo, zaréwno jak dziwnem
jest, ze od roku 1845, kiedy Prazmowski dokonal dokladnej triangulacji
centréw gmachu giéwnego — nie zostala ta triangulacja powtérzona dla
wlgczenia do niej pawilonu $rodkowego, istniejacego juz przeszio 30 lat,
i dla sprawdzenia, czy centrum narzedzia Ertela koincyduje ze starem
centrum kota wierzchotkowego.

Przyblizone pomiary, dokonane w r. 1913 przez dwczesnego dyrek-
tora, prof. S. Czornego, nie dajg mozliwosci wyjasnienia tej zagadki; dla
redukcji pawilonu kwadratowego do centrum Obserwatorjum S. Czornyj
ptzyjmuje w dalszym ciagu wartos¢, podana przez Rylkego. Pomiary
S. Czornego nie sa nigdzie ogloszone, gdyz S. Czornyj sam uwazal je za
przyblizone.

Nie zastanawiajac sie tutaj dalej nad ta kwestja, jako nie majaca dla
nas znaczenia, przytocze w tablicy poniiszej zestawienie wszystkich wyni-
koéw naszej triangulacji:

Ne NAZWA PUNKTU X Y Ao Ak
m m ” s
1 Gtéwne (stare) Centrum Obs. . 1% 0.000 0.000 0.00 0.000
2 Nowe centrum kota Ertela . . . E |- 0.186 | — 0.040 | — 0.01 0.000
3 Stare narzedzie przejsciowe. . P4 0547 | 4 4.055 | — 0.02 | — 0.014
4 Stare koto poludnikowe . . . . K |— 0.299|— 4111 | + 0.01 | 4 0.014
5 Wieza zachodnia (refr. Merza). . M | — 4.782 | —10.578 | -} 0.15 | -+ 0.037
6 Stare centrum Wiezy Wschodn. Hisss | — 1.722 | J-11 609 ‘ f 0.06 | — 0.041
7 Nowe centrum Wiezy Wschod. Figog | — 1.754 | +11.620 | -+ 0.07 | — 0.041
8 Stup zelbeton. na tarasie Wschod. G |- 7.590 | --14.404 | — 0.25 | — 0.051
9 N ” ,» balk. pohud.. . ¥ |—13.069 |+ 2.001 | -+ 0.42 | -- 0.008
10 Pawilon kwadratowy .. Q]-23.18 -}-36.85 | — 0.75 | — 0.129
11 v §rodkowy . . . . . . C|-2694 |44278 | — 0.87 | — 0.150
12 »  wschodni . Z | -23.84 | 44853 | — 077 | — 0.170

Zauwaze, iz spolrzedne $rodka wiefy zachodniej (refraktor Merza)
podane sg tutaj wedlug danych triangulacji Prazmowskiego.

7. Niwelacja centréw. W roku 1927 dokonano niwelacji réznych
punktéw i centrow Obserwatorjum; prace te uzupelniono w r. 1929. Do
pomiaréow stuzy! niwelator firmy F. W. Breithaup & Sohn, Cassel, Ne 3281.

Wyniki niwelacji 1927 r. sg juz w wiekszej czeséci ogloszone w moim
artykule ,,Obserwatorjum Astronomiczne w Warszawie w okresie 1916 —
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1923 —1927%, wydrukowanym w tomie V Rocznika Rstronomicznego Ob-
serwatorjum Krakowskiego na r. 1928. Jako gtéwny reper, stuzyla marka
w postaci tréjkata, umieszczona na péinocnej stronie gmachu Obserwa-
torjum.  Wedlug scislej niwelacji, dokonanej pod kierownictwem prof.
E. Warchalowskiego, marka ta jest poloiona wyzej zera wodo-
wskazu Wisly (przy moscie Kierbedzia w Warszawie) o

<+ 33.637 metréw.

Przyjmujac prowizorycznie. iz zero wodowskazu Wisly polozone
Jest wyzej Sredniego poziomu morza Baltyckiego i Czarnego o

+ 77.695 metréw,

otrzymalem w wyniku niwelacji 1927 — 1929 nastepujace przewyzszenia
roéznych centréw i punktdw Obserwatorjum nad marka A, nad terenem
podwérza, nad zerem wodowskazu Wisly oraz nad srednim poziomem
morza:

o | NAZWA PUNKTU (PRZYRZADU) |medioecse e post | wysolose | Wysokose
i jego polozenie, A wierzchnig | wodowsk. | poziomem
Obserwat, ziemi | Wisty morza
|
1 Marka w postaci tréjkata A . . . . 0.000 ‘ 1.23 ‘ 33.637 | 111.332
2 Marka D w westibulu . . . . . . 0.850 | 2,08 34.487 | 112,182
3 Marka S przy barometrze . . . . . 9.272 ’ 10.50 42.909 | 120.604
4 Posadzka sali gt. (centry P, E, V, K) 8.086 9.32 — 119.418
5 Gérn. powierz. stupa £ na balk, potud. 9.040 10.27 42,677 | 120.372
6 Gorn. powierz. stupa G na tar, wsch. . 17.700 18,93 51.337 | 129,032
T | Heliograf (wzimie) . . . . . | 917 | To40 — 120,50
» Heliograf latem . . . . , | | | 20.23 21.46 — 131.56
8 Wiatromierz Wilda, §rodek deseczki . 19.17 20.40 — 130.£0
9 Aremorumbograf Fuessa, czaszki . | 20.99 22.22 - 132.32
10| Pawilon kwadratowy, pow. stupa Q 0.21 1.44 — 111.54
11 Pawilon $rodkowy » w C 0.07 1.30 — 111.40
12 | Pawilon wschodni » w Z 1.13 2.36 _ 112.46
13 Wieza wschodnia, powierz. stupa H | 17.42 18.65 — 128.75
14 | Wieza zachodnia " w M 17.08 18.31 - 128.41

Wszystkie wysokogci $a wyrazone w metrach. Dane ostatniej ko-
lumny moga ulec pewnej zmianie, jednakowej dla wszystkich punktow,
po ukoriczeniu niwelacji scislej na odcinku Warszawa — Toruri, a wigc po
dokladnem powiazaniu marki na moscie Kierbedzia—z zerem futsztoka
morza Baltyckiego; mozna by¢ ‘pewnym jednak, ze zmiana ta nie prze-
kroczy 1 — 1Y, metra,
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Na zakoriczenie, sktadam serdeczne podziekowanie p. T. Karpowi-
czowi, ktéry z wielka precyzja dokonat triangulacji sali gléwnej i tarasu
gérnego, oraz p. M.Bielickiemu, ktéry bardzo mi dopomdgt w po-
nownem wykonaniu tych triangulacyj, a szczegélnie triangulacji pawilonow
i niwelacji réznych punktéw Obserwatorjum.

M. Kamieriski,
Warszawa,
Obserwatorjum U.. W.
Lipiec 1929.
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Zusammenfassung.

Vorliegender Artikel enthélt die Ergebnisse der Triangulation und
der Nivellierung, welche in dem Zeitraum 1927 — 1929 angestellt wurder,
zwecks Reduktion der Zentra der Instrumente und Beobachtungsséulen
auf das Hauptzentrum der Warschauer Sternwarte, sowie zwecks Bestimmung
der Hohe dieser Punkte iiber dem Meeresniveau und auch iiber dem
mittleren Weichselniveau. Als Hauptzentrum V der Sternwarte wahlte
man den Vertikalkreis, welcher bis zum Jahre 1886 in der Mitte des
Hauptsaals der Stenwarte aufgestellt war. Die Koordinaten X, Y, sowie
Ao und A) der erwdhnten Punkte sind in Berug auf dieses Zentrum
angegeben. Die astronomischen Koordinaten dieses Hauptzentrums sind:

$ =52"13' 4".60
A= 1"24"7° 245,

In der Tafel auf Seite 17 bezeichnen die benutzten Symbole:
— Hauptzentrum der Sternwarte.

— neuer (J. 1886) Meridiankreis von Ertel.

— Passageinstrument der Firma Reichenbach aus dem J. 1816.
— Meridiankreis ” " " " ,,

— westlicher Turm (Refraktor der Firma Merz).

Hygs — 6stlicher Turm (geméss der Triangulation des Jahres 1845).

PR

gy — »  (jetzt — Refraktor der Firma Heyde).
G  — Eisenbetonssule auf der oberen &stlichen Terasse.

I - " w » sldlichen Terasse.

Q  — Quadratpavillon.

C  — Zentrallpavillon (Refraktor der Firma Cooke).

Z

~— Ostlicher Pavillon (Zenithteleskop).

Die Hohe des Barometergefisses der Sternwarte iiber der Erdober-
fldche betrdgt 10.5 Meter, und iiber dem mittleren Niveau des Baltischen
und des Schwarzen Meeres 120.60 Meter.
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D. POMPEIL.

Sur la condition des accélérations dans le
mouvement d’un fluide incompressible.

O warunku przyspieszeni w ruchu plynu niescisliwego.

1. En Hydrodynamique pour écrire les équations du mouvement
d'un fluide on se sert du principe de d’Rlembert et, habituellement,
on exprime que le fluide est en équilibre sous V'action des forces donneés
(ou appliquées) et sous I'action des forces d'inertie.

Mais, & y regarder d’'un peu plus prés, en é&crivant seulement les
relations relatives & I'équilibre on exprime une partie seulement du prin-
cipe de d’Alembert: celle qui utilise la Statique du systéme maté-
riel considéré; mais pour traduire complétement la célébre proposition,
telle qu'elle a été énoncée par son auteur, il faut ajouter encore la con-
dition (des accélérations) qui résulte de la Cinématique du systéme.

D’une fagon précise: -

Nous plagant dans la cas des deux dimensions, soient:

PX, p Y

les projections sur les axes, de la force appliquée, rapportée & 'unité
d’aire; ensuite
ax a*y

p——=pX, , p—==10pY,

p ar p Ay f e pry
les projections, sur les axes, de la force effective (la force d'inertie
est la force effective changée de signe).

Maintenant, si nous posons

X=X1+Xz.
= Y1+ }’Q,

(1)
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