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Konstrukcja skal wartosci w legendach map

Zarys tresci. Autor analizuje graficzne skale
wartosci stosowane w legendach map: kartogramow,
kartodiagraméw i map izoliniowych; stara sie wyjasni¢
rézne sposoby konstrukcji legend ilosciowych przed-
stawien kartograficznych i oceni¢ ich poprawnos$c.

Poprawnie skonstruowana legenda ufatwia
czytanie i interpretacje mapy. Prawdopodobnie
przewazajgca wiekszos¢ kartografow tresc tego
stwierdzenia uzna za prawdziwg, ale banal-
ng. Jednak dos¢ czesto widzimy mapy, ktére
Swiadcza o lekcewazeniu powyzszej zasady.
Przyktadow nie brakuje w atlasach wydawanych
przez renomowane wydawnictwa kartograficzne,
a nawet w podrecznikach kartografii (ryc. 1). Nie
wszyscy autorzy i redaktorzy map sg uczuleni
na niepoprawne rozwigzania graficzne, ktore nie
powinny by¢ stosowane na przyktad wtedy, gdy
brak miejsca utrudnia wykonanie idealnej legen-
dy. Niewtasciwe rozwigzania graficzne bywajg
réwniez uzywane jako element przydajgcy mapie
oryginalnosci lub urozmaicenie. Sg swoistym
srodkiem stuzgcym do przezwyciezenia ,formali-
zmu modelu kartograficznego”, uwazanego przez
A.M. Berlanta (1973) za jedng z cech charakte-
rystycznych mapy. Dotyczy to atlaséw, w ktérych
réznorodne zagadnienia sg opracowane metodag
kartogramu na podstawie danych dla jednostek
administracyjnych. Taki przekaz informacji jest
monotonny i nie przycigga uwagi czytelnika.

Mozna przejrze¢ wiele podrecznikow, zarébwno
polskich jak zagranicznych, nie znajdujgc jedno-
znacznych wskazowek, jakie legendy sg dobre,
a jakie — zte. Zamieszczone w podreczniku L.
Ratajskiego (1989) ilustracje, ktére pokazujg
przyktady legend diagramow oraz réznice mie-
dzy skalg barw izolinii a skalg barw kartogra-
mu, nalezg do wyjatkéw (ryc. 2 A,B). Uwazny
czytelnik zauwazy jednak, ze reprodukowane
w tym podreczniku przyktady kartograméw majg
skale niezgodne z wzorcem. Nowe wydanie nie-

mieckiego podrecznika G. Hake (2002) zawiera
przyktady réznorodnosci znakéw jako $rodkéw
wizualizacji kartograficznej, usystematyzowa-
ne w formie tabelarycznej. Przyktad diagramu
ciggtego jest zgodny, natomiast uktad legendy
kartogramu skokowego (ryc. 3) jest sprzeczny
z zaleceniami zawartymi w polskim podrecz-
niku. Podrecznik kartografii komputerowej (G.
Olbrich, M. Quick, J.Schweikart 2002) rowniez
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Ryc. 1. A— Legenda mapy izoterm wykonana w formie
typowej dla legendy kartogramu, odwrotnie zorientowa-
nai podzielona na dwie czesci (Alexander. Gesamtaus-
gabe 2000). B — Legenda kartogramu uszeregowana
nie prostoliniowo, lecz zygzakowato (K.A. Salisz-
czew 1984), reprodukcja z wydania rosyjskiego
Fig 1. A— Legend of an isotherm map in a form typical
for choropleth legends, inversely oriented and divided
into two parts (Alexander. Gesamtausgabe 2000). B —
A choropleth legend oriented not along a straight line,
but a zigzag (K.A. Salishchev 1984), after a Russian
edition
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Ryc. 2. Przyktady legend z podrecznika L. Ratajskiego
(1989): A, B — mapy izoliniowej i kartogramu; C, D —
legendy kartodiagramu ciggtego i skokowego
Fig. 2. Legend of an isopleth and choropleth maps — A,
B (after L. Ratajski 1989); legend of a graduated sym-
bol map — C, D (continuous and with intervals)
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Ryc. 3. Przyktady diagramow i kartodiagramow
(wedtug G. Hake 2002)
Fig. 3. .Examples of diagram explanations
(after G. Hake 2002)

skala 1: 10000
Jaka jest najwigksza glebokosc tego jeziora?

daje przyktady legend i skal wartosci. Dla znakow
powierzchniowych, wyrazajgcych dane iloSciowe,
autorzy zalecajg jednakowg skale: podzielong
na segmenty, z minimalng wartoscig u gory, a
maksymalng — u dotu; wsrdd kilku przyktadéw
legend diagramoéw (proporcjonalnych, szescien-
nych iskokowych) brakuje klasycznej legendy w
formie wykresu funkciji.

Redagujgc legendy kartograméw, map izoli-
niowych lub kartodiagramow trzeba pamieta¢, ze
nie zawsze sg one przeznaczone dla profesjona-
listow, ktérym czytanie map nie sprawia trudnosci.
Zwykly czytelnik, ktéry ukonczyt szkote, teore-
tycznie powinien posiada¢ umiejetno$c czytania
map, ale pod warunkiem, ze sg one poprawnie
zredagowane i objasnione w legendzie. Co praw-
da wiele map jest ,mapami do spostrzegania”
— pozwalajg one na natychmiastowe odbieranie
zawartej w nich informacji na poziomie ogoéinym,
czyli w odniesieniu do catego obszaru (S.Bonin
1989). Jesli skala barw kartogramu zostata po-
prawnie zaprojektowana, zgodnie z zasadg ,im
wigcej, tym ciemniej” czytelnik bez trudu zobaczy,
jakie jest rozmieszczenie zjawiska na catym ob-
szarze. Takie elementy jak orientacja legendy,
ciggtos¢ skali barw lub jej podziat na segmenty
i opis wartosci liczbowych (czy opisano przedzia-
ty, czy wartos$ci graniczne) nie majg wowczas dla
niego wiekszego znaczenia. Jesli jednak przed-
stawione na mapie zjawisko przyjmuje wartosci
dodatnie i ujemne, jesli zachodzi potrzeba odczy-
tywania wartosci liczbowych w poszczegdinych
miejscach i poréwnywania dwdch lub wiecej map,
poprawna konstrukcja legendy odgrywa wazng
role. Czytelnik bedzie niepotrzebnie traci¢ czas
na dtugotrwate studiowanie legendy, opracowanej
w nieprzemyslany sposéb.

Interesujgcego przyktadu dostarcza zeszto-
roczny egzamin do gimnazjum. Arkusz egzamina-
cyjny m.in. zawierat mape batymetryczng (ryc. 4)
oraz pytanie: Jaka jest najwieksza gtebokos¢
tego jeziora? Nauczycielki, ktore komentowaty
w prasie zadania egzaminacyjne, zasugerowaty
nastepujgcg odpowiedz: ,Jezioro w najgtebszym
miejscu moze mie¢ 3 m i wiecej, ale mniej niz
3,5 metra” i dodaty stuszng uwage krytyczna:
,W zadaniu nie mozna byto udzieli¢ precyzyjnej
odpowiedzi. Pytanie sugeruje konkretng liczbe,
odpowiedz za$ to przedziat liczbowy” (Gazeta
Wyborcza, 16 V 2002). Podana wyzej odpowiedz
nie jest najlepszg z mozliwych. Wtas-ciwie nale-

Ryc. 4. Pytanie egzaminacyjne do gimnazjum (wedtug
Gazety Wyborczej 16 V 2002)

Fig. 4. Examination question for junior high school (after
Gazeta Wyborcza 16 V 2002)
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zatoby odpowiedzie¢, ze gtebokos¢ jeziora jest
wieksza niz 3 m i prawdopodobnie jest mniejsza
niz 3,5 m. Poniewaz na skali gtebokos-ci nie
opisano wartosci 3,5 m, mozna sie tylko domy-
Sla¢, ze jezioro ma mniej niz 3,5 m gtebokosci.
W komentarzu nie zwrécono uwagi na to, ze eg-
zaminatorzy z Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
powinni byli poda¢ w legendzie wartos¢ graniczng
ostatniego przedziatu. Legenda mapy nie jest
btedna, ale uniemozliwia udzielenie prostej i jed-
noznacznej odpowiedzi na postawione pytanie
— nie tylko uczniom, lecz takze nauczycielom.

Podreczniki kartografii podajg przyktady map
zaczerpniete z prac naukowych, zaréwno naj-
nowszych jak historycznych. Czasem stanowiag
one prekursorskie osiggniecia w dziedzinie
kartograficznych metod przedstawiania, ale nie
zawsze majg wzorcowe legendy, ktére moga
by¢ nasladowane w kartografii szkolnej albo na
mapach skierowanych do przecietnego odbiorcy
(ryc. 5). Autorzy podrecznikéw nie chca by¢ posg-
dzeni o matostkowosc¢ i zapewne dlatego nie jest
przyjete opatrywanie takich ilustracji krytycznymi
komentarzami.

Konstrukcjg objasnien kartograméw i map
izoliniowych zajmowat sie J. Pastawski, a kar-
todiagramoéw — |. Frgczek. Wyniki ich badah
dwadziescia lat temu opublikowat ,Polski Prze-
glad Kartograficzny”. J. Pastawski (1982) zwrdcit
uwage, ze w literaturze brakuje jednoznacznych
zalecen na ten temat, a nastepnie sformutowat
podane nizej zalecenia, do ktérych powinni stoso-
wac sie autorzy kartogramow i map izoliniowych:

1) skala graficzna nie powinna by¢ dzielona na
dwie lub wiecej kolumn,

2) skala powinna byé usytuowana pionowo
(prostopadle do podstawy mapy),

3) skala powinna by¢ uszeregowana rosngco:
wartosci powinny rosng¢ od dotu do gory

4) legendy kartogramu i mapy izoliniowe;j
powinny sie rozni¢ wygladem i opisem wartosci:

a) skala kartogramu powinna by¢ zlozona
z oddzielnych prostokgtow (opisuje sie
przedziaty),

b) legenda mapy izoliniowej powinna byé
ciggta (opisuje sie wartosci izolinii),

5) nalezy podawa¢ w legendzie najwyzszg
i najnizszg wartos¢,

6) wysokosci prostokatéw powinny by¢ propor-
cjonalne do rozpietosci (dtugosci) klas.

Artykut podaje argumenty, ktére uzasadniajg
kazda z wyzej wymienionych cech dobrej legendy
kartogramu i mapy izoliniowe;.

I. Frgczek (1983) zalecita zroznicowanie le-
gend dla kartodiagramow ciggtych i skokowych
(ryc.2C,D). Do sposobu opisu klas, ktory autorka

zaleca w przypadku skokowej skali wartosci, na-
lezy zgtosi¢ zastrzezenie. Wynika ono z zasady,
ze poprawny podziat zbioru danych jest wyczerpu-
jacy, tj. kazdy element zbioru nalezy do ktéregos
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Ryc. 5. Legenda kartogramu selektywnego (przeciw-
stawnego) opracowanego przez S. Leszczyckiego
w roku 1938 (wedtug L. Ratajskiego 1989)

Fig. 5. Legend of a selective choropleth map prepared
by S. Leszczycki in 1938 (after L. Ratajski 1989)

przedziatu. Pokazany na rysunku opis klas jest
odpowiedni tylko dla wartosci zjawiska wyrazonych
w liczbach naturalnych (np. liczba szkdt). Jesli war-
tosci sg wyrazone w liczbach rzeczywistych (np.
$rednia powierzchnia gospodarstw rolnych), klasy
nalezy opisa¢: 10-20, 20-30 itd. W przeciwnym
razie niektore wartosci nie beda nalezaty do zadnej
z klas (np. wartosci 19,5 lub 29,333). Tak wygla-
datby poprawny zapis matematyczny podziatu na
klasy (Encyklopedia szkolna. Matematyka 1988),
zastosowany w legendzie kartogramu:
(30; 40>
(20; 30>
<10; 20>
Oznacza on, ze element zbioru danych, réw-
ny gornej granicy klasy, zalicza sie do tej klasy,
a nie do nastepnej (np. wartos¢ 30 zalicza sie do
srodkowego przedziatu). Oczywiscie moze by¢
odwrotnie, np. kartogramy wykonane za pomocg
popularnego programu Maplinfo charakteryzujg
sie tym, ze element rowny dolnej granicy klasy
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zaliczany jest do tej klasy, a wiec inaczej niz
w powyzszym przyktadzie. Przyjety w kartografii
i w zyciu codziennym sposob opisywania prze-

|:| wilgotny s rownikowy |:| sawanna wilgotna pustynia piaszczysts
l:l a5 monsunowy l:l sawanna sucha pustynia Zwirawa

a5 suchy sawanna kolczasta

Ryc. 6. Przyktad grupowania objasnien w przypadku
skali jakosciowe;j

Fig. 6. Example of explanation grouping in the case of
qualitative scale

pustynia kamienista

dziatéw nie jest jednoznaczny, poniewaz nie
wiadomo, do ktorej klasy zalicza sie elementy
graniczne. Z tg niewielka niedogodnoscig uprosz-
czonego zapisu mozna si¢ jednak pogodzi¢. G.
Olbrich, M. Quick i J. Schweikart (2002) zalecajg
taki oto, jednoznaczny sposob opisu klas: 0 do
ponizej 50, 50 do ponizej 100, itd.

Sadze, ze bezdyskusyjne jest stwierdzenie, iz
legendy kartogramow i map izoliniowych, wyko-
nane zgodnie z przytoczonymi wyzej szescioma
zaleceniami sg poprawne. To samo mozna powie-
dzie¢ o zaleceniach dotyczacych legend kartodia-
gramow (z zastrzezeniem w sprawie opisu klas).
Nalezy jednak rozwazy¢ problem poprawno$ci
spotykanych na mapach innych rodzajow legend.
J. Pastawski (1982) przedstawit statystyke ro-
dzajéw legend w naszych atlasach regionalnych
z lat 1965-1981. Komentujac fakt, ze wiekszos¢
z nich nie spetnia sformutowanych w jego artykule
zasad, nazwat je ,niewtasciwymi”. W nowszej
pracy (J. Pastawski 1998) zostata zamieszczona
ilustracja ,Przyktady btednie skonstruowanych
skal kartogramow”, wsrod ktorych jest przyktad
czesto stosowanej skali umieszczonej poziomo.

Uwazam, ze poprawnos¢ konstrukcji legendy
jest cecha stopniowalng. W zwigzku z tym wsréd
nie zalecanych sposobdéw konstrukcji sg lepsze
i gorsze, jedne sg ,btedne” (co mozna uzasadnic),
inne mozna logicznie wyjasni¢ zaktadajac, ze sa
one wynikiem racjonalnych czynnosci kartografa.
Inaczej méwiac, jesli uznaliSmy, ze kazda legenda
skonstruowana zgodnie z zaleceniami sformu-
towanymi przez cytowanych wyzej autoréw jest
,dobra”’, nie mozemy z tej przestanki wyciggac¢
wniosku, ze wszystkie inne legendy sg ,zte”,
bowiem popetnilibysmy btgd w rozumowaniu.
Powinnismy dopiero wykaza¢, ktére sposoby
konstrukcji legendy sg niewtasciwe, a ktore —
poprawne.

Fragmentacja legendy

Pierwsza kwestia jest nastepujaca: czy ztozo-
na z segmentéw legenda kartogramu musi byé

uszeregowana w jedng kolumne (ewentualnie
w poziomy rzad), czy tez dopuszczalne jest two-
rzenie dwdch lub wiecej kolumn? W przypadku
skali nominalnej (jakosciowej) dzielenie legendy
i taczenie w grupy objasnien jest dopuszczalne,
a czasem nawet korzystne dla czytelnosci le-
gendy (ryc. 6). L. Ratajski (1989) ten typ legendy
mapy chorochromatycznej nazwat ,legenda
uporzadkowang”.

Z punktu widzenia teorii relacji legenda przed-
stawienia ilosciowego jest uporzgdkowanym zbio-
rem znakéw to znaczy, ze dla dowolnych dwdch
elementéw tego zbioru mozemy powiedziec,
ktory z nich jest pierwszy. Dlatego tworzace skale
segmenty powinny by¢ uszeregowane w jedng
kolumne. Fragmentacja uporzadkowanej legen-
dy na ustawione réwnolegle do siebie kolumny,
jest btedem. Jak wida¢ na rycinie 1B, utrudnia to
czytelnikowi mapy zorientowanie sie w relacjach
zachodzacych miedzy znakami (stopniami skali).

Wyijatkiem jest ,kartogram przeciwstawny”
(L. Ratajski 1989) polegajacy na przeciwstawie-
niu dwoéch uzupetniajgcych sie kategorii, takich
jak np. przewaga imigracji i emigraciji, przewaga
ludnosci miejskiej i wiejskiej, przewaga gtoséw
oddanych na dwdch kontrkandydatéw w drugiej
turze wyboréw itp. Przyktadem zbyt skomplikowa-
nego wykonania legendy tej odmiany kartogramu
jest rycina 5. Na mapach przeznaczonych dla
kompetentnych czytelnikéw podziat legendy
kartogramu przeciwstawnego na dwie czesci
jest dopuszczalny, jesli jednak czytelnikiem ma
by¢ laik w danej dziedzinie albo uczen — zdecy-
dowanie nie. Lepiej uzy¢ wtedy rozbieznej skali
barw, ztozonej z odcieni dwdch przeciwstawnych
koloréw, ale uszeregowacé jg w jedng kolumne
i odpowiednio objasnic¢ (ryc. 7).

Kierunek skali

Uktad legendy, w ktérym warto$ci rosng od
dotu do géry, czyli tak jak rysuje sie oS Y w pro-
stokgtnym uktadzie wspotrzednych na ptaszczyz-
nie, jest powszechnie stosowany w legendach
map hipsometrycznych. Sg jednak przypadki
odstepstw od tej reguly. W Narodowym Atlasie
Polski (1973—-1978) znajduje sie mapa hipsome-
tryczna z legenda ,odwrécong”. To nie pomyitka,
lecz eksperyment autora mapy, T. Garleja, ktory
w ten sposéb nawigzat do charakterystycznej
cechy uksztattowania powierzchni Polski (na
poétnocy — morze, na potudniu — goéry). Zwyczaj
pionowego umieszczania skal wysokosci nie dla
wszystkich jest oczywisty. W holenderskim Le
grand Atlas (1998) wszystkie skale hipsome-
tryczne sg umieszczone poziomo; réwniez znane
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berlinskie wydawnictwo Cornelsen w swoich
atlasach szkolnych (pt. Unsere Welt) i w podrecz-
nikach szkolnych stosuje poziome skale. Jak sie
wydaje, stanowig one specyficzny element stylu
graficznego map Cornelsena, poniewaz konku-
rencyjne wydawnictwa Westermann i Klett-Per-
thes konsekwentnie stosujg dzi$ pionowe skale
wysokosci i gtebokosci.  Kwestia generalnego
uznania za btedng poziomej skali barw jest dysku-
syjna, trudno bowiem w przekonywajacy sposéb
wykazaé, ze na mapach tematycznych pozioma
legenda, w ktorej wartosci rosng od lewej do
prawej, jest niewtasciwa.

W psychologii poznania przyjmuje sie istnienie
tzw. schematéw eksploracyjnych, ktére w pewien
okreslony sposéb ukierunkowujg proces spo-
strzegania, czyli uzyskiwania informacji na temat
Swiata. Wedtug jednej koncepdiji istniejg schematy
wrodzone, podczas gdy inni psychologowie rozu-
miejg je jako uogdlniong wiedze, bedaca wynikiem
wielokrotnych kontaktéw z pewnym wycinkiem
rzeczywistosci (T. Maruszewski 2001).

Bardzo wazne sg schematy zwigzane z czy-
taniem i nie ulega watpliwosci, ze wywierajg
one wplyw na sposoby porzgdkowania legend
(ryc.8). Nasze schematy sprawiajg, ze dobrze
czytelny jest tekst napisany od lewej do prawe;j,
natomiast umieszczone pionowo napisy sg trudne
do odczytania. Japonczycy tradycyjnie zapisujg
teksty od goéry do dotu, a pismo arabskie czyta
sie od prawej do lewej, jednak w naszym kregu
kulturowym kierunek czytania informacji od lewej
do prawej ma duze znaczenie. Nie bez znaczenia
jest takze fakt, ze uczniowie wczesnie poznajg
w szkole matematyczne pojecie osi: prostej,
na ktorej zaznaczony jest kierunek wzrastania
wartosci liczbowych (w prawo). Dopiero p6zniej
uczg sie o prostokgtnym uktadzie wspétrzednych,
ktory tworza dwie osie (X, Y), przy czym na osi Y
wartosci liczbowe wzrastajg do gory'.

Mapy tematyczne wykonane metodami ilo$cio-
wymi najczesciej majg legendy poziome, a nie
pionowe. Wyjasnienie jest proste: taka konstrukcja
legendy jest zgodna z kierunkiem czytania i pisa-
nia, w ten sposéb skonstruowane sg skale wielu
przyrzadow, poczgwszy od linijki, na ktérej warto-
$cirosng od lewej do prawej. Poziome sg podziatki
liniowe na mapach i wskazniki graficzne wyswie-
tlane przez programy komputerowe. Pozioma,
dodatnio zorientowana skala barw w legendzie jest
zgodna z naszymi schematami eksploracyjnymi

1 Scisle méwiac prostokatny uktad wspétrzednych na ptaszczyznie
moze mie¢ dwie orientacje: znany ze szkoty lewoskretny, czyli dodatnio
zorientowany i prawoskretny, czyli ujemnie zorientowany, w ktérym
dodatnia cze$¢ osi X znajduje sie po lewej stronie (Maty stownik mate-
matyczny 1975).

i dlatego jest odbierana jako naturalna.
Teoretyczne zatozenie, ze zmienna wizualna
na mapie wyraza tres$¢ tematyczna, ktérej przypo-
rzagdkowane sg punkty na osi Z w prostokatnym
ukfadzie wspotrzednych w przestrzeni, nie musi
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Ryc. 8. Schematy zwigzane z czytaniem: schemat
czytania tekstu (od lewej do prawej) i schemat czytania
kolumny tekstu (od gory do dotu), sugerujg kolejnosé
skali barw
Fig. 8. Reading schemes: of a text (left to right) and of
a text column (top to bottom). They suggest a sequen-
ce of color scales
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Ryc. 9. Normalna orientacja skal wartosci w legendzie
odpowiada kierunkowi wzrastania wartosci liczbowych
w uktadzie wspotrzednych prostokatnych na
ptaszczyznie
Fig. 9. Normal orientation of value scales corresponds
to the direction of values in a coordinate system

wcale pokrywac sie ze skojarzeniami uzytkownika
mapy; stwierdzenie to opieram miedzy innymi na
introspekcji. Wiadomo, ze obraz kartograficzny
utworzony z odcieni barwnych o réznej jasnosci
wywotuje skojarzenie: ciemniejsza barwa — wigk-
sza liczba. Co prawda pionowa legenda mapy
hipsometrycznej kojarzy si¢ z wysokoscig npm.,
pionowa skala barw na mapie izoterm moze
kojarzy¢ sie ze skalg termometru, jednak przy-
puszczalnie dla innych zjawisk w $wiadomosci
czytelnika nie pojawiajg sie skojarzenia z trzecim
wymiarem (np. dla gestosci zaludnienia).
Sadze, ze dodatnio zorientowana pozioma
skala jest réwnie dobra jak skala pionowa (ryc. 9)
i tylko w wyjatkowych przypadkach (wysokosci,
temperatury) mozemy powiedzie¢, ze pionowa
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legenda jest lepsza. Odwrotna (ujemnie zoriento-
wana) skala wartosci, w ktérej po lewej znajdujg
sie wartosci dodatnie, a po prawej ujemne jest
nienaturalna, poniewaz nie jest zgodna z utrwalo-

Kawa
GRUPY MIAST Najwigkszych 10 producentow

WEDLUG L|CZBY Iys. fon
LUDNOSCI 1 Brazylia 1941
GR%L}{PIS\'UOJBE}QWNS 2 Wietnam 676
4 3 Kolumbia 560
OF POPULATION 4 Meksyk 387
5 Indonezja 361
6 Wyb. Kosci Sloniowej 328
PR . o

- watemala
Ponizej 5000 . . . . . 9 Etiopia 210
10 Uganda 186
5000— 9999 . . . .
10000— 19999 . . . . . 177 178 183
20000— 49999 . . . . . 128 139 137
50000— 98999 . . . . . 48 5 50
100000—1999%9 . . . . . 23 22 23
200000 i wiecej . . . . . 20 20 19
and more

Ryc. 11. Przyktady uporzagdkowanych tabel statystycz-
nych: A — tabela, ktérej wiersze reprezentujg szereg
rozdzielczy (Rocznik Statystyczny 2002). B — tabela,
ktorej wiersze reprezentujg wartosci indywidualne
(The Economist. Swiat w liczbach 2002)
Fig. 1. Examples of ordered statistical charts: A —
a chart with lines representing distributive series
(Rocznik Statystyczny — Statistical Yearbook 2002).
B — a chart with lines representing individual values
(The Economist. The world in numbers 2002)
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Ryc. 12. Legenda kartodiagramu uporzgdkowana
malejaco ze wzgledu na kompozycje mapy: Geografia
powszechna (1963)

Fig. 12. Legend of a graduated symbol map arranged
decreasingly because of map composition: Geografia
powszechna — Popular geography (1963)

nymi w naszej $wiadomosci schematami (ryc. 10).

Dos¢ czesto widzimy w legendach skale pio-
nowe, w ktérych wartosci rosng w dét, w takiej
kolejnosci jak czyta sie utozone w kolumne
objasnienia znakéw. Licznych przyktadéw do-
starczajg podreczniki kartografii: B.D. Denta

(1996), M.-J. Kraaka i F. Ormelinga (1998), A.H.
Robinsona (1995) i K.A. Saliszczewa (1984).
W tym przypadku oczywisty jest wptyw sche-
matu czytania kolumny tekstu: od géry do dotu.
W ten sposob, zgodnie z kierunkiem czytania,
porzadkuje sie spisy alfabetyczne oraz tabele
statystyczne reprezentujgce szeregi rozdzielcze
(ryc.11A). Indywidualne dane liczbowe czesto
porzadkuje sie wedtug rang, dlatego w pierwszym
wierszu tabeli znajduje sie najwieksza wartosé
liczbowa, a w ostatnim — najmniejsza (ryc. 11B).

Przytoczone przykfady pokazujg, ze w roznych
sytuacjach funkcjonujg dwa rézne schematy eks-
ploracyjne: pierwszy jest zgodny ze schematem
czytania (od gory do dotu), a drugi — z kierunkiem
wzrastania wartosci liczbowych na osi rzednych
(od dotu do gory). W kartografii, niestety, nie ma
jednego ugruntowanego schematu.

W. McGranaghan (1996) badat eksperymental-
nie percepcje monochromatycznego kartogramu
wyswietlanego na ekranie ciekiokrystalicznym,
miedzy innymi w zaleznosci od orientacji legen-
dy. Pomiar czasu reakcji wykazat, ze pionowa
legenda, w ktérej maksymalna wartos¢ znajduje
sie u gory, jest lepsza niz legenda zorientowana
odwrotnie. Rdéznica byta niewielka, a liczba po-
prawnie odczytanych informacji byta jednakowa
w obu przypadkach.

Skale uporzgdkowane matematycznie, w kto-
rych warto$ci rosng ku gérze, powinno sie pro-
pagowac rowniez ze wzgledow systemowych.
Przyjecie takiej orientacji sprawia, ze system
znakow kartograficznych tworzy logiczng catoseé.
.Matematyczna” orientacja pionowej legendy
sprawdza sie w kazdym przypadku, takze wtedy
gdy skala obejmuje wartosci dodatnie i ujemne.
Odwrotna skala barw, na ktdrej wartosci ujemne
znajdujg sie u gory, a dodatnie — u dotu, jest
nienaturalna. Szczegdlnie niezrecznie wyglada
na mapie temperatur, gdyz jest zorientowana
odwrotnie niz skala termometru. Przyktady
,odwroconych” legend na mapach izoterm sag
nieliczne, ale mozna je znalez¢ nawet w reno-
mowanych atlasach (Diercke Weltatlas 1996,
Alexander2000). Skale, w ktorej natezenie rosnie
do dotu, powinno sie stosowac w legendzie tylko
dla zjawisk negatywnych, np. ubytkéw.

I. Fraczek, w cytowanym artykule, nie oma-
wiata orientacji legend kartodiagraméw. Sadze,
ze nic nie stoi na przeszkodzie, zeby uzna¢ za
poprawne zaréwno legendy poziome, jak i piono-
we. W pierwszym przypadku wartosci powinny
rosng¢ zgodnie z kierunkiem osi X (na prawo),
a w drugim — zgodnie z kierunkiem osi Y (do gory)
(ryc.9). W publikacjach mozna znalez¢ legendy
kartodiagramoéw uszeregowane odwrotnie: naj-



Konstrukcja skal wartosci w legendach map 93

wiekszy diagram znajduje sie u dotu (kolejnos¢
zgodna ze schematem czytania kolumny tekstu)
albo po lewe;j stronie. Pozioma legenda uszerego-
wana malejgco jest zbudowana wedtug zasady:
wazniejsze (wigksze) na poczatku, a mniej wazne
(mniejsze) na koncu (ryc. 12).

Poniewaz obowigzuje zasada, ze atlas jest
jednolitym dzietem kartograficznym, legendy
w atlasie powinny by¢ uporzgdkowane wedtug tej
samej zasady. Rdzna orientacja skal wartosci nie
tylko wywotuje wrazenie niestarannego opraco-
wania redakcyjnego, ale moze by¢ utrudnieniem
dla czytelnika, ktory musi czesciej odwotywac sie
do legendy i za kazdym razem uwaznie czytac
opisy wartosci (ryc. 10, 13). Redaktorzy atlasow
nie zawsze biorg to pod uwage, na przyktad
w szkolnych atlasach Westermanna panuje
zupetny brak reguf, nawet skale temperatur na
niektérych mapach uporzadkowane sg rosngco
(pionowe do gory, a poziome w prawo), na innych
— malejgco.

Legenda kartodiagramu

Polskie wydanie podrecznika A.H. Robinsona
(1988), omawiajgc opracowany przez J.J. Flan-
nery’ego sposob skalowania diagramow
z uwzglednieniem czynnika psychologicznego,
daje nastepujgcg wskazowke: ,legenda w takiej
postaci, jak to przedstawiono w dolnej czesci
rysunku [...] jest prawdopodobnie fatwiejsza
w odbiorze niz legenda przedstawiona w gérne;j
czescirysunku” (ryc. 14). Przypuszczalnie wiele
0s6b jest tego samego zdania, inne podreczniki
zamieszczajg przyktady podobnych rozwigzan,
jednak dwa wydania p6zniej pokazano wy-
tacznie legende w postaci naktadajgcych sie
diagraméw (A.H. Robinson 1995). Przypomnij-
my, ze |. Fraczek (1983) krytycznie ocenita typ
legendy przedstawiony na rysunku u gory jako
»,mato przydatny” ze wzgledu na ,ograniczone
mozliwosci percepcji” i odnotowata, ze byt on
wowczas najczesciej stosowany w polskich
atlasach regionalnych, ktére pod wzgledem
metodycznym na ogo6t nie nalezaty do wzo-
rowych opracowan. Mozna przypuszczaé, ze
w konstrukcji legend istotng role odgrywajg
konwencje charakterystyczne dla pewnych
srodowisk, czy tez szkot, a ponadto zmieniajace
sie z czasem.

W obu wydaniach atlasu narodowego Polski
(Narodowy Atlas Polski 1973-1978, Atlas Rze-
czypospolitej Polskiej 1993-1997) redakcja,
w trosce o poprawnos$¢ metodyczng, doktadata
staran, zeby wszystkie legendy miaty forme wy-
kresu funkcji i zaznaczone $rednice diagraméw

kotowych. Dzi$ na ogét nie zaktada sie, ze czy-
telnik bedzie przeprowadzat pomiary diagramow,
dlatego w legendach kartodiagraméw ciagtych
zwykle nie rysuje sie wykresow funkciji, tylko
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Ryc. 14. Dwie postacie legendy diagraméw kotowych
(A.H. Robinson 1988)

Fig. 14. Two forms of a legend of circular diagrams
(A.H. Robinson 1988)

A Nombre de barils par jour

B Liczba ludnosci paristw
w1993 r.
(paristwa o liczbie ludnosci pow. 3 min)

149 min mieszkancow
100

nsB88 8

Ryc. 15. Przyktady legend kartodiagraméw kotowych:
A — wzorowa (L’Atlas du Monde diplomatique 2003);
B - pokazujgca tylko potéwki diagraméw (Geograficzny
atlas swiata 2001)
Fig. 15. Examples of circular diagram legends: A —
exemplary (L’Atlas du Monde diplomatique 2003); B —
showing only diagram halves (Geograficzny atlas $wiata
— Geographic Atlas of the World 2001)
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Ryc. 16. Wykonanie legendy w formie naktadajgcych
sie diagramow pozwala zwigkszy¢ skale z 1:8 000 000
do 1:7 000 000, co oznacza wzrost powierzchni mapy
o ponad 30%
Fig. 16. Legend in the form of overlapping diagrams
makes it possible to increase the scale from 1:8 000
000 to 1:7 000 000, which means an increase of over
30% in map area

same diagramy wzorcowe. Jesli brak miejsca
nie pozwala uszeregowac ich liniowo, rysuje
sie diagramy natozone jeden na drugi. W miare
mozliwosci, umieszczone w legendzie diagramy
powinny by¢ narysowane w catosci (zwrdcita na
to uwage |. Frgczek). W praktyce spotyka sie
w legendach potéwki diagraméw (ryc. 15). Jesli
w legendzie brakuje miejsca, to lepiej narysowac
czesciowo tylko najwigkszy diagram, a pozostate
— w catosci. tatwos¢ opisu wartosci liczbowych

diagramow kotowych rowniez nie usprawiedliwia
rysowania czgsci diagramow. Jesli przyjmiemy,
ze kartodiagram przede wszystkim ma spetniac
funkcje ,mapy do spostrzegania”’, mozemy zre-
zygnowac z klasycznej legendy w formie wykre-
su. Jezeli mapa ma niewielki format, to zmiana
kompozycji pozwoli zwiekszy¢ skale i podniesé
komunikatywno$¢ mapy, poniewaz bedzie mozna
lepiej rozmiesci¢ diagramy i ich opisy (ryc. 16).

Wizualng ocene wielkosci diagramoéw ciggtych
utatwiajg umieszczone w legendzie diagramy
wzorcowe. Najlepiej, zeby w przyblizeniu tworzyly
one postep geometryczny o ilorazie 2: 10, 20 (lub
25), 50, 100, itd. Jesli chcemy przestrzega¢ za-
lecenia, zeby diagramy wzorcowe nie zachodzity
na siebie (I. Fragczek 1983), wykonanie legendy
w postaci wykresu funkcji z proporcjonalnie
wyskalowang osig X przysparza trudnosci: na
poczagtku skali wartosci funkcji rosng szybko
i diagramy wzorcowe naktadajg sie, podczas gdy
dalsza czes$¢ skali jest nadmiernie rozciggnieta
ze wzgledu na wolny wzrost wartosci funkcji
(ryc.17A). W przypadku duzej rozpietosci roz-
miaréw najmniejszego i najwiekszego diagramu
konieczne staje sie zmienne skalowanie osi X.
W rezultacie legenda traci prostg i czytelng forme
(ryc.17B).

Mozliwe jest inne rozwigzanie: jesli w legen-
dzie kartodiagramu 0$ X zostanie wyskalowana
wedtug funkcji pierwiastkowej (x = k - y*9), to
wykres funkciji jest linig prostg. Poniewaz wartosci
tej funkcji rosng na wykresie réwnomiernie, moz-
liwy jest lepszy dobdr diagraméw wzorcowych
przy mniejszej dlugosci wykresu niz w zwyklej
legendzie. Prostoliniowe wykresy wartosci dia-
gramow spotykamy dos$¢ czesto w kartografii
rosyjskiej. W polskiej kartografii nie przyjety sie,
chociaz przyktad prostoliniowego wykresu podajg
podreczniki J. Szaflarskiego (1965) i K.A. Sa-
liszczewa (1984). Przyktad takiej skali, wediug
A.l. Prieobrazenskiego (1953), przytacza takze
podrecznik E. Arnbergera (1993). Tego typu le-
genda zastuguje na wiekszg uwage i moze by¢
szerzej stosowana (ryc. 17C).

Podziatl skali graficznej na przedzialy i opis
wartosci

W przypadku metody chorochromatyczne;j
(tta jakosciowego) dane sg zwykle wyrazone
w nominalnej skali wartosci. Niekiedy mamy do
czynienia z systematyzacjg zjawiska to znaczy, ze
typy wydzielone w legendzie sg uporzgdkowane.
Przyktadami systematyzacji sa strefy geograficzne
uszeregowane od rownikowej do polarnej, dodatni,
zréwnowazony i ujemny bilans handlu zagranicz-
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nego albo warunki przyrodnicze rolnictwa (od
bardzo dobrych do niesprzyjajacych). Zgodnie
Z niepisang umowa, legenda mapy sktada sie
wowczas z oddzielnych segmentéw (prostokatow).
Odstepstwa od tej konwenc;ji spotyka sie wyjgtko-
wo. W The Oxford School Atlas (1997) wiekszo$¢
map wykonanych metodg chorochromatyczng
(typy klimatu, kierunki rolnictwa, geologia) ma
legende w postaci stupka, przypominajgcego
legende mapy izarytmicznej. Jednoczes$nie wiek-
szo$¢ map wykonanych metodg zasiegéw (np.
obszary chronione) ma legendy podzielone na
segmenty. Takie zréznicowanie legend, niezgod-
ne z powszechnym zwyczajem, jest kontrower-
syjne. Wiekszos¢ czytelnikow, z pewnoscig, nie
potrafi zinterpretowac opisanych réznic konstruk-
cjilegend. Ciaggta legenda w formie stupka bytaby
tatwiejsza do zaakceptowania w przypadku mapy
chorochromatycznej przedstawiajgcej zjawisko
wedtug skali porzgdkowej, np. na mapie geolo-
gicznej, ktérej legenda przedstawia nastepstwo
stratygraficzne utworéw.

Przechodzgc od jakosciowych do ilosciowych
metod przedstawiania mozna postawi¢ pytania:

1. Czy podzielona na oddzielne segmenty
legenda mapy izoliniowej jest btedna?

2. Czy ciggta legenda kartogramu jest bledna?

O ile legenda mapy hipsometrycznej w formie
diagramu stupkowego nalezy do niepisanych
konwenciji, o tyle nie stata sie obowigzujgca dla
wszystkich map izoliniowych. W atlasach nie-
mieckich wydawnictw Cornelsen, Klett-Perthes
i Westermann znajdujemy szereg map, ktérych
legendy skfadajg sie z oddzielnych segmentéw
i podajg przedziaty liczbowe odpowiadajgce po-
wierzchniom ograniczonym izoliniami. Tego typu
skale wprowadzono w milenijnej wersji Alexandra
(2000) na mapach temperatur i opadéw w Euro-
pie, w miejsce skal w formie stupkow (Alexander
Weltatlas 1982).

Mapy izoliniowe wystepujg w réznych formach
graficznych:

a) izolinii, ktérych wartosci liczbowe opisano
na mapie,

b) izolinii i barwnych powierzchni,

¢) barwnych powierzchni bez izolinii.

Mapy pierwszego typu nie potrzebujg legendy.
Na podstawie lektury szeregu map atlasowych
mozna stwierdzi¢, ze mapy drugiego typu prze-
waznie majg legende w postaci stupka i opisane
wartosci graniczne klas. Nietypowe legendy towa-
rzyszg zwykle mapom pozbawionym izolinii: opi-
sane sg przedziaty, skala sktada sie z oddzielnych
segmentdw. Jednak nic nie stoi na przeszkodzie
temu, zeby skala barw byta ciggta i objasniata
wartosci izolinii rowniez wtedy, gdy na mapie izoli-

niowej nie narysowano linii oddzielajgcych barwne
powierzchnie. Przyktadem sg mapy elementéw
klimatu w atlasie Collinsa-Longmana (1996).

W wyjatkowych przypadkach uzycie skali

125 10 20 ] 40 50 & n ] 0 100
- £
° —(D : ] )
=T { ) \ /
oo CD‘:L' N A
12 § 0 20 x» 4 S50 & T @ W

C e 'CI: ) ( )
= 0IORN VRN AN g
12 & in an ] 4 KRN e T a0 =100
Ryc. 17. Legendy kartodiagramow w formie wykresu
funkcji: A — zwykia; B — ze skokowo zmieniajaca sie
skalg na osi X; C — w formie wykresu prostoliniowego
Fig. 17. Legends of graduated symbol maps in a form
of a function graph: A — regular; B — with scale on axis
X changing in intervals; C — in a form of a straight line
graph

barw podzielonej na segmenty mozna uznaé
za usprawiedliwione. Przyktadem jest mapa W.
Lauera przedstawiajgca diugosc¢ pory wilgotnej,
a wiec wskaznik, ktéry jest waznym kryterium
podziatu klimatycznego Afryki (Das Gesicht
der Erde 1978). W legendzie objasniono szesé¢
wyréznionych na mapie stref: 0—-1, 1-2, 2—5 mie-
siecy itd. Wydzielone strefy odpowiadajg zarazem
strefom roslinnym: pustyni, potpustyni, sawannie
kolczastej itd. Nie jest to juz prosta mapa ana-
lityczna, przedstawiajgca rozmieszczenie zjawi-
ska, lecz synteza polegajgca na wyznaczeniu
stref klimatyczno-roslinnych. Na mapie mamy
do czynienia z ,przedziatami normatywnymi”,
ktére wynikajg z przyjecia wartosci granicznych
uzasadnionych charakterem zjawiska (wediug
L. Ratajskiego 1989), ale mozna powiedziec, ze
nie jest to mapa izarytmiczna sensu stricto, lecz
raczej mapa regionalizacji, wykonana ,metoda
ttailosciowego” (wedtug K.A. Saliszczewa 1984).
W tym i w analogicznych przypadkach legenda
objasniajgca strefy jest uzasadniona i zrozumiata
nawet dla oséb, ktore nie wiedza co to sg izolinie.

Poprawna metodycznie legenda nie oznacza,
ze mapa statystyczna bedzie dla wszystkich
zrozumiata. Potrzebna jest pewna dodatkowa
wiedza (kompetencja kartograficzna), ktérg czy-
telnik w zasadzie powinien wyniesc¢ ze szkoty. Na
przyktad niewprawny czytelnik moze sadzi¢, ze
mapa izarytmiczna pozwala odczytywac¢ wartosci
zjawiska w poszczegodlnych miejscach: zaréwno
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w przypadku prognozy temperatur powietrza
(izarytmy rzeczywiste), jak i cen mieszkan przed-
stawionych na podstawie $rednich cen w woje-
wodztwach (izarytmy teoretyczne). Poprawnie

A B

X X

Ryc. 19. Interpretacja skali barw jako wycinka mapy:
A — mapa izoliniowa; B — kartogram
Fig. 19. Interpretation of color scale as a section of
a map: A —isopleth map; B — choropleth map

wykonana legenda nie wskazuje na to, czy dane
wyjsciowe odnoszg sie do punktow, czy do jed-
nostek powierzchniowych. Jako narzedzie badan
(np. marketingowych) izarytmy teoretyczne sg
skuteczniejszg metodg niz kartogram, jednak dla
przecietnego czytelnika, w wielu przypadkach,
bardziej odpowiedni jest kartogram, na ktérym
wyraznie widoczne sg pola odniesienia.

Skale proporcjonalne

Zaleca sie, zeby podziat wewnetrzny skali barw
pokazywat rozpieto$¢ klas, jednak konstrukcja
takiej skali moze przysparza¢ kiopotéw. Nawet
6-stopniowa skala tworzgca postep geome-
tryczny o ilorazie rownym 2 powinna mie¢ okoto
20cm dtugosci, zeby przedziaty na poczatku skali
dawaly sie fatwo odrézni¢ (ryc. 18A).

Skonstruowanie proporcjonalnej skali barw
dla mapy gestosci zaludnienia w Polsce, na
podstawie danych dla gmin, jest praktycznie
niemozliwe poniewaz minimalna wartos¢ wyno-
si 13 0s6b na 1 km?2, a maksymalna — 4400. Na-
wet w wielkim Atlasie Rzeczypospolitej Polskiej
(1993-1997) trzeba byto dodatkowo narysowaé
czes¢ skali w powiekszeniu. Podobng, choé
krotszg skale przedstawia rycina 18B. Poten-
cjalnymi czytelnikami atlasu narodowego sg nie

tylko specjalisci, lecz ogét obywateli i uczgca sie
mtodziez. Dla przecietnego czytelnika tatwiejsze
do zrozumienia bytoby nieco inne objasnienie:
zamiast powiekszonego fragmentu skali w le-
gendzie mozna by umies$ci¢ drugg skale, ztozong
z segmentdéw jednakowej dtugosci (ryc. 18C).

Zgodnie z zaleceniami legende kartogramu
zawsze nalezy dzieli¢ na segmenty (J. Pastawski
1998). Wydaje sie jednak, ze rysowanie ciggtej
(nie podzielonej na segmenty) skali proporcjonal-
nej w formie stupka jest dopuszczalne i mozna to
uzasadni¢. Skala jakosciowego przedstawienia
kartograficznego w postaci szeregu segmentéow
(wzorcow barwnych) jest tablicg kodowa, ktora
poszczegdlnym znakom graficznym (barwom
powierzchniowym) przyporzadkowuje, w sposéb
wzajemnie jednoznaczny, informacje stowne
lub liczbowe. Legendy iloSciowych przedsta-
wien kartograficznych, w przypadku skokowej
skali wartosci, takze mogg miec postac tablicy
kodowej, ktora jest objasnieniem wzorcéw gra-
ficznych. Takg forme majg legendy kartogramu
i kartodiagramu skokowego przedstawione na
rycinie 2 B,D. Dla ilosciowych przedstawien kar-
tograficznych istnieje mozliwo$¢ wyboru miedzy
legendg w postaci tablicy a legendg w postaci
wykresu. Forme wykresu ma klasyczna legenda
kartodiagramu ciggtego i proporcjonalna skala
barw mapy izarytmiczne;j.

Najcze$ciej spotykana legenda kartogramu
(ryc. 2B) ma forme tablicy kodowej, przypomi-
najgca objasnienia barw mapy chorochroma-
tycznej. Modyfikacja zalecana przez J. Pastaw-
skiego uwzglednia dlugos¢ poszczegolnych klas
(ryc. 20E). Skale wartosci kartogramu mozna
takze wykona¢ w formie wykresu: diagramu
stupkowego. Proporcjonalna skala barw jest dia-
gramem przedstawiajgcym klasy, na ktére zostat
podzielony zbiér danych. Niezaleznie od tego,
czy przedstawione na mapie zjawisko zmienia
sie w sposob ciggly (mapa izoliniowa), czy tez
skokowo (kartogram), graficzne przedstawienie
zbioru klas jest jednakowe. Dlatego taka forma
legendy, po diugiej dyskusji, zostata przyjeta
przez redakcje Atlasu Rzeczypospolitej Polskiej
zaréwno dla metody izolinii, jak i kartogramu
(ryc. 18A).

Legenda kartogramu w formie diagramu
stupkowego nie odzwierciedla faktu, ze na kar-
togramie mogg sgsiadowac ze sobg jednostki
powierzchniowe nie nalezgce do sasiednich klas.
Patrzac przez pryzmat logicznej teorii jezyka do-
strzezemy, ze wyrazenie tego faktu za pomocg
przerw w skali barw jest pewng konwencjg. Nie
jest ona arbitralna (dowolna), jednak nie jest nie-
zbedna, poniewaz sens tej konwencji polega na
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zakomunikowaniu faktu, ktory jest znany odbiorcy
komunikatu. Inaczej méwigc, mamy do czynienia
z redundanc;ja.

Typowa legenda mapy izoliniowej moze by¢
takze interpretowana jako wyidealizowany
model zjawiska charakteryzujgcego sie statym
gradientem, tj. wycinek mapy, na ktérym nate-
zenie zjawiska rosnie rownomiernie od wartosci
minimalnej do maksymalnej (ryc. 19A). Rowniez
ciggta proporcjonalng skale wartosci kartogramu
mozna interpretowac jako wyidealizowany obraz
zjawiska, ktérego wartosci rosng stopniowo od
minimum do maksimum (ryc. 19B).

Z teoretycznego punktu widzenia mozna by za-
proponowac rysowanie proporcjonalnej legendy
kartogramu w formie wykresu pokazanego na
rycinie 20A. Taka skala barw jest poprawna, ale
niekonwencjonalna (niezgodna z przyzwyczaje-
niami uzytkownikéw map). Z praktycznego punktu
widzenia lepsze jest nastepujgce rozwigzanie
kompromisowe: skale barw w postaci propor-
cjonalnie podzielonego stupka nalezy objasni¢
opisujgc przedziaty, a nie wartosci graniczne.
Sadze, ze taka legenda kartogramu jest po-
prawna i godna polecenia. Rzadko spotykanym
na mapach rozwigzaniem graficznym jest skala
barw pokazana na rycinie 20C. Biate linie oddzie-
lajgce stopnie skali nie kojarza sie z izoliniami,
a jednoczesnie podziat skali zachowuje ciggtosc
i proporcjonalno$¢, ktorg traci skala warto$ci
kartogramu w wyniku podziatu na segmenty. Na
rekomendacje zastuguje réwniez wariant D.

Zakonczenie

Réznorodnoé¢ sposobdéw konstrukeji legend
ilosciowych przedstawien kartograficznych
znajdujgcych sie w atlasach i w podrecznikach
kartografii, zaréwno europejskich jak amerykan-
skich sprawia, ze czasem trudno jest odroznic
dobre rozwigzania od ztych. Dlatego konkretne
zalecenia w tej dziedzinie, sformutowane przez
kartograféw-teoretykdw, sg bardzo pozyteczne
dla wszystkich osdb, ktére chcag przedstawiac
dane statystyczne w formie map. Kartograf-
praktyk moze zywi¢ tylko jedng watpliwosé
co do zalecen zawartych w dotychczasowych
publikacjach na ten temat: proponowany zestaw
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Composition of value scales in map legends

Summary

Twenty years ago Polish Cartographic Review
published articles on the composition of legends on
choropleth and isopleth maps as well as graduated
symbol maps (J. Pastawski 1982, |. Fraczek 1983).
They proposed a set of optimal legends, the number
of which can limit the freedom of designing maps, e.g.
it does not recommend horizontal arrangement of color
scales in the legends of choropleth and isopleth maps.
At the same time, contrary methods are widely applied
in maps, atlases and cartography handbooks.

The article analyzes elements of the composition of
legends of quantitive cartographic presentations:

« continuity of the graphic value scale (bar scale or
segments)

» fragmentation (division of the value scale into
several columns)

« direction (vertical or horizontal)

« orientation (positively and negatively oriented scales)

« value description (limit values or classes)

Some of the solutions applied in maps can not be
justified. Fragmentation of color thematic scales, for
example, is a mistake (fig. 1). Negatively oriented
scales are also wrong ( the positive part of the scale
at the bottom or on the right, as in fig. 10B); various
orientations should not appear in the same atlas or even
legend (fig. 13). Some methods of scale composition
can be accepted as exceptions, e.g. positive vertical
scale following the direction of reading of a text column
(fig. 8); model diagrams arranged decreasingly because
of the composition of the map (fig. 12).

According to the author there also exist correct
graphic solutions, useful from the point of view of map
composition, although have not been recommended in
the above articles. They include:

1. Horizontal, positively oriented color scale (with
the maximum value on the right). It agrees with our
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reading scheme and the orientation of the X axis on
the surface (fig 8, 9).

2. Legend of a continuous graduated symbol map in
form of overlapping diagrams. Continuous graduated
symbol maps belong to the type of so called ,seeing
maps” (carte a voir), which present the distribution of
phenomena on general level; particular values can be
read, but their role is secondary. Therefore a carto-
grapher should be free to decide, if there is a need for
a legend in a form of a graph, which makes it possible
to read particular values (fig. 17), or if a minimal legend
composed of overlapping diagrams would be sufficient
(fig. 15A).

3. Scale of a choropleth map in a form of a bar dia-
gram. A legend of a choropleth map can have a form of
a code chart or a diagram. A code chart is composed

of a series of color segments with numeral or verbal
information assigned to them (in the case of nominal
value scales). A bar diagram in the form of a rectangle
symbolizes a set of data (values of a phenomenon) and
its subdivision into classes; it can be applied in legends
of both isarythmic and choropleth maps. In the case of
a choropleth map class ranges should be described; in
the case of an isarythmic map — class limits. Fig. 20 pre-
sents various graphic color scales of a choropleth map
in a form of a bar diagram. J. Pastawski recommends
scale E; it is a construction intermediate between a code
chart and a diagram (segments show class ranges).

Translated by M. Horodyski

KOHCprKLl,VIﬂ wKan B nereHgax KapTt

Pesiome

B ,[Nonbckom kapTorpadmyeckom ob63ope” ABaguatb
neT Tomy Hasag Gbina onybnnkoBaHa cTaTba Ha Temy
KOHCTPYKLIMN OBBACHEHNI KapTOrpamm, N3OMMHENHbIX
KapT u kaptoguarpamm (J. Pastawski 1982, |. Fraczek
1983). NpeanoxeHHbI aBTopaMu NepeyeHb onTu-
-MasnbHbIX NereHs HeBEnuK N No3TOMY MOXET OrpaHu-
-4nBaTb CBOOOAY NPOEKTUPOBAHNSA KapT, Hanpumep, He
PeKoOMeHAYyeTCA ropU3oHTaNbHbIX LKA LiBETOB B IereH-
-Aax kapTorpamm 1 U3onuHenHbIx kapT. OgHOBpEMEHHO
Ha kapTax, B arracax u y4yebHukax no kaprorpadum
MOBCIOAY NPUMEHSAOTCH CNOCOObI KOHCTPYKLIMK NEreHA,
HecoOoTBETCTBYIOLLME PEKOMEHAALIMSM.

B cTaTbe npoaHanvanpoBaHbl 3NeMeHTb! KOHCTPYKLMN
nereH KonmMyecTBeHHbIX KapTorpaduyeckux nsobpa-
-KEHUN:

* HenpepbIBHOCTb rpadvyeckon LuKanbl (LKana B
BMAe cTonbuka unu NnogenéHHas Ha cermeHTbl),

* oparmeHTaLms (oeneHuve LWKanbl 3Ha4eHu Ha ABe
unu 6onblUe KONMOHH),

* HanpaBsneHve (LKana BepTUKanbHas Unu ropuso-
-HTanbHas),

* OPMEHTMPOBKA (LLKana OpueHTVPOBaHa MOMOXK-
-TEMbHO NN OTPULATENBHO),

* OMNMNCb (3HaYEHWS NOrPaHNYHbIE UMW MHTEPBasbHbIE).

Pag pelueHvit, npyuMeHsieMbIX B NereHaax kapTt, He
HaxoAsaT AocTaTodHOro o6ocHoBaHUS. OLIMGKoM SBNS-
-eTcs, Hanpumep, dparMeHTaums LKan LuBeTos (puc.1);
HenpaBWIbHLIMU ABMAOTCA LLKarbl, OPUEHTUPOBaHHbIE
oTpuuaTenbHo (MoNoOXuTenbHas 4acTb LWKanbl
BHW3Y WUNU C NEBOW CTOPOHbI, Kak Ha puc. 10B); He
AOMKHa MMEeTb MeCTO pa3Has OpueHTauus wwkan B
TOM >Xe caMOM atrace, a faxe B TOW CaMOW NnereHae
(pnc.13). HekoTo-pble cnocobbl KOHCTPYKLUMU LUKan
MOXHO MpU3HaTb 3a AOMNYCTUMOE OTKNOHEHWe OT
HOpM, Hampumep: NoNoXu-TenbHas BepTuKanbHas
LwKana, BbICTPOEHHasA COrNacHoO C HanpasneHuem
YTEHUS KONMOHHbI TekcTa (p1c.8); TMnoBbIe Anarpammbl
ynopsfoyeHHble YObITOYHO (YMEHbLUUTENBHO) BBUAY
KOMMNo3numm kapTbl (puc.12).

Mo MHeHuIo aBTOpa, CYLLECTBYIOT Takke NpaBunbHble
rpacpuyeckue pelleHns, NpUrogHble C TOYKW 3peHus

KOMNO3ULMKN KapT, XOTS U He PEeKOMEHAOBaHHble
BblLLIEyKa3aHHbIMM aBTopamu. [MpuHagnexar Kk HuM:

1. lopu3oHTanbHas, NONOXWTENbHO OPUEHTUPO-
-BaHHasA WkKana uBeToB (Hanbonblive 3HaYeHUs
Haxo[ATcsa ¢ nMpaBon cTopoHbl). OHa cornacHa ¢ npu-
-HATOW B HALLEN KynbsType CXeMOW YTEHUS U C YCITOBHOM
OpVeHTUpOBKON ocK X Ha nnockoctu (puc. 8, 9).

2. llereHga HenpepbIBHOW KapTognarpaMmel B BUae
HaknagplBatoLwmMxca guarpamm. HenpepbiBHas kapTo-
-anarpaMma npuHagnexuT K Tumy, Tak HasblBaeMblX,
KapT onsa HabnogeHus (carte a voir), kKOTopble alT
BO3MOXHOCTb MonyyeHus nHgopmaumm o pacnpege-
-NeHnn sBNeHus Ha obLliem ypoBHEe; NpoyTeHue
OTAEnNbHbIX 3HAYEHUI ABMNSETCA BO3MOXHbIM, HO
urpaeT BTOPOCTENeHHyto pornb. [oatomy kapTorpad
AOMKeH uMeTb cBoboay Bblbopa, Hy>KHa nn nereHaa
B hopme rpacduka dyHKLUKN, KOoTopas obnervaet
BO3MOXHO TOYHOE OMnpeAeneHne YNCoBbIX 3HAYEHNI
(punc.17), unu xe xBaTuT orpaHNYeHHas 40 MUHUMYMa
nereHfa, CrioXeHHas U3 HaknagblBatoLLMXCs Anarpamm
(puc.15A).

3. lLkana kapTorpamMmmbl B BUuae CTOnGmkoBow ana-
-rpaMmebl. JlereHga kapTorpamMmMbl MOXET UMETb (hopMy
KogoBon Tabnuubl unu guarpammel. Kogosas Tabnuua
COCTOUT M3 psAfa LBETHbIX CErMEHTOB, KOTOPbIM
COOTHe-CeHa croBecHas (B cry4yae HOMWHanbHOW
LwKanbl) unun yucnosas uHdopmaumsa. Ctonbukosas
Anarpamma B hopme NpssMOYronbHUKa CUMBONU3NPYET
OHA AaHHbIX MU ero AeneHue Ha Knaccbl; MOXeT
NPUMEHATLCA B NMereHae W3apuTMUYEcKOW KapTel,
TaK 1 kapTorpaMmmbl. B cnyyae kaptorpammbl cnegyet
onucbiBaTb OXBAT (AManasoH) KNaccos, 3aTo B cryyae
M3apUTMUYECKOW KapTbl — rpaHUYHblE BENNYMHbI.
PucyHok 20 npefacraBnseT pasnuyHble rpadunyeckme
BapuaHThl LWIKan LUBETOB KapTorpamMmmbl B opme
cTon6ukoson guarpammbl. A. Macnasckm pekomeHayet
wkany, obosHayeHHyto BykBon E; 3TO KOHCTpyKUMSA
npoMe-xXyTouyHas Mexay KogoBoW Tabnuuen u
Avarpammon (CerMmeHTbl n3o06paxaroT ArNMHY KNaccos).

lNepeesod P. Toncmukosa



