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ABSTRACT. Water fungi occurrence in the River Suprasl-bath Jurowce near Bialystok. Studies
on the occurrence of aquatic fungi in the bathing sites of the Supras] River in Jurowce village were
collected in years 2000-2003. Hydrochemical analysis was performed using standard methods. Bait
method was used to isolate the fungi. In the Suprasl River at Jurowce village 36 fungi species were
identified, among them fish pathogens Achlya orion, Aphanomyces laevis, Dictyuchus Monosporus,
Saprolegnia ferax, Saprolegnia monoica, S. parasitica, human pathogens Aspergillus flavus, Candida
albicans, Lagenidium humanum, Penicillium mycetomagenum, Rhizophydium keratinophilum and Tri-

chosporon cutaneum, phytopathogens Achlya racemosa, Phytophthora gonapodoides, Pythium butle-
ri, P. myriotylum and P. debaryanum.

Physicochemical parameters of waters in Suprasl River-bathing sites had no important effect on
the occurrence of fungi.
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WSTEP

Grzyby zwigzane ze srodowiskiem wodnym stanowig réznorodna grupe destru-
entow, ktora wykorzystuje do wzrostu grzybni proste zwigzki nieorganiczne, wy-
tworzone w trakcie rozktadu materii organicznej. W r6znego typu zbiornikach wod-
nych grzyby kolonizujg opadty do wody materiat roslinny: liscie, gatezie, todygi
oraz material zwierzgcy. Wykorzystujac do swego rozwoju roslinnosé i zwierzeta
Jjako Zrédto wegla i energii, biorg udzial w procesach samooczyszczania wéd (Bat-
ko 1975, Miiller i Loeffler 1987). Niektére z nich sg pasozytami roslin, zwierzat
| cztowieka zas grzyby wystepujace jako saprobionty, moga w sprzyjajacych dla
siebie warunkach, nabywac¢ wtasciwosci chorobotwoércze, stanowiac potencjalne
zrodto zakazenia (Kowszyk-Gindifer i Sobiczewski 1986).
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Podstawowym celem badan byto ustalenie réznorodnosci gatunkowej mikromy-
cetow w kapielisku rzeki Suprasl w miejscowosci Jurowce kolo Bialegostoku,
stwierdzenie lub wykluczenie potencjalnych czynnikéw etiologicznych grzybic
cztowieka i zwierzat oraz ustalenie wptywu czynnikéw fizykochemicznych na roz-
w0] grzybow wodnych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2000-2003. Rzeka Suprasl o diugosci 93,8 km
i powierzchni zlewni 1844.,4 km?2 jest prawobrzeznym doptywem Narwi. W zlewni
rzeki znajduje sie Park Krajobrazowy Puszczy Knyszyriskiej im. prof. Witolda Sta-
wiriskiego. Rzeka Suprasl stanowi Zrodlo zaopatrzenia w wodg pitng aglomeracj
Biatostockiej (ujecie powierzchniowe). W okresie trzyletnim (wiosng, latem, jesie-
nia i zima) z kazdego stanowiska na rzece pobierano kazdorazowo po 8 probek wo-
dy. Do izolowania grzybow zastosowano metod¢ przynet opisang w pracy Kizie-
wicz i Czeczugi (2003). Przynetami byty nasiona konopi siewnych (Canabis sati-
vum), ikra i miesnie ploci (Rutilus rutilus) oraz skora weza zaskronca (Natrix na-
trix). Z kazdej pozytywnej proby analizowano kilkanascie preparatow mikroskopo-
wych dokonujac pomiaru poszczegdlnych stadiéw rozwojowych grzybow. Przy
identyfikacji grzybow brano pod uwagg¢ ksztatt i wielkos¢ plechy, ksztatt zarodni
i zarodnikéw oraz budowe legni, plemni i oospory. Do oznaczania grzybow wyko-
rzystano prace Skirgielo (1954), Waterhouse’a (1968), Bedeneka (1972), Batki
(1975), Fassatiovej 1983, Kowszyk-Gindifer i Sobiczewskiego (1986), Seymoura
i Fullera (1987), Dicka (1990), Pystiny (1998) oraz Zaremby i Borowskiego (2001).
Probki wody przeznaczone do badan fizykochemicznych pobierano z gigbokosci
okoto 0,20 m, za pomocg aparatu Ruttnera o pojemnosci 2,0 dm’. W laboratorium
wykonywano analize hydrochemiczng wody, w ktérej oznaczano temperaturg, pH,
siarczany, azot amonowy, azot azotynowy, azot azotanowy, fosforany 1 chlorki. Ba-
dania fizykochemiczne wody wykonano metodami zalecanymi przez Standard Me-
thods wedtug Greenberga i wsp. (1992) oraz Dojhidy (1995).

WYNIKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie 36 gatun-
kéw grzybow wodnych i glebowych nalezacych do klasy Chytridiomycetes, Oomy-
cetes, Endomycetes, Zygomycetes, Hyphochytriomycetes 1 grzybow anamorticz-
nych (Tabela 1). Wsr6d oznaczonych taksonéw odnotowano gatunki chorobotwor-
cze dla zwierzat, stanowiace zagrozenie giéwnie dla ryb stodkowodnych. Nalezg do
nich Achlya orion, Aphanomyces laevis, Dictyuchus monosporus (Rys. 1), Saprole-
gnia ferax, S. monoica i S. parasitica. Wyodrgbniono réwniez gatunki chorobotwor-
cze dla cztowieka: Aspergillus flavus, Candida albicans, Lagenidium humanum,
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Tabela 1. Grzyby wystepujace w rzece Suprasl — kapielisko Jurowce

Nazwa klasy, rzedu i gatunku

Chytridiomycetes
Chytridiales
Karlingia rosea Karling
Nowakowskiella elegans (Nowakowski) Schroeter
Rhizophydium keratinophilum Karling
Monoblephridales
Gonopodya polymorpha Thaxter
Blastocladiales
Catenaria anguillulae Sorokin
Catenaria verrucosa (Karling) Karling
Catenophlyctis variabilis Karling
Oomycetes
Saprolegniales
Achlya americana Humphrey
Achlya apiculata de Bary
Achlya colorata Pringsheim
Achlya orion Coker et Couch
Achlya racemosa Hildebrand
Aphanomyces laevis de Bary
Aphanomyces phycophillus de Bary
Dictyuchus monosporus Leitgeb
Saprolegnia delica Coker
Saprolegnia ferax (Gruith) Thuret
Saprolegnia monoica Pringsheim
Saprolegnia parasitica Coker
Peronosporales
Phytium butleri Subramaniam
Phytium debaryanum Hesse
Pythium myriotylum Drechsler
Phytophthora gonapodyoides Buisman
Pythiopsis cymosa de Bary
Pythiogeton utriforme Minden
Leptomitales
Leptomitus lacteus (Roth) Agardh
Rhipidium americanum Thaxter
Lagenidiales
Lagenidium humanum Karling
Olpidiopsis achlyae McLarty
Olpidiopsis saprolegniae Braun Cornu
Grzyby anamorficzne
Aspergillus flavus Link
Penicillium mycetomagenum Mantelli i Negri
Endomycetes
Candida albicans C.P. Robin, Berkhout
Trichosporon cutaneum (Beurm., Gougerot i Vaucher) N. Ota
Zygomycetes
Zoopagales
Zoophagus insidians Sommerstorff
Hyphochytriomycetes
Hyphochytriales
Rhizidiomyces apophysatus Zopf
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Penicillium mycetomagenum (Rys. 2), Rhizophydium keratinophilum oraz Tricho-
sporon cutaneum, a takze saprofity Achlya americana, A. colorata (Rys. 3), A. ra-
cemosa, Gonopodya polymorpha, Karlingia rosea, Nowakowskiella elegans, Py-
thium debaryanum, Pythiopsis cymosa, Rhipidium americanum, Phytophthora go-
napodoides i Pythiogeton utriforme, biorace udzial w rozktadzie martwych szczgt-
kéw organicznych pochodzenia roslinnego. Sposréd wymienionych gatunkow do
fitopatogenéw naleza: Achlya racemosa, Phytophthora gonapodoides, Pythium bu-
tleri, P. myritylum i P. debaryanum. Ponadto stwierdzono obecnosc grzyba charak-
terystycznego dla wod zanieczyszczonych — Leptomitus lacteus (Rys. 4).

W catym okresie badawczym srednie wartosci parametrow fizykochemicznych wy-
nosity: temperatura 13°C, pH 7.9, fosforany rozpuszczone (P-POg4 )-0,600 mgl’, siar-
czany (S-SOy4)-13,0 mg I'azot amonowy (N-NH4)-0,040 mg 1", azot azotanowy (N-
NO3)-1,200 mg I, azot azotynowy (N-NO»)-0,017 mg 1" i chlorki (C1)-5.0 mg I

DYSKUSJA

Wystepowanie grzybéw w zbiornikach wodnych stanowigcych naturalne rezerwu-
ary ma duze znaczenie z punktu widzenia sanitarnego i epidemiologicznego. ponie-
waz niektére grzyby wykazuja dziatanie chorobotwérceze dla ludzi. Wsrod grzybow
nalezacych do saprofitéw bytujacych w srodowisku wodnym niektore mogg byc¢ pa-
togeniczne dla cztowieka. Najwazniejsze gatunki sposrod tych grzybow, stwierdzo-
nych réwniez w badanym kapielisku, to potencjalnie patogeniczne drozdzaki Candi-
da albicans oraz Trichosporon cutaneum bytujace u cztowieka na skorze, w przewo-
dzie pokarmowym oraz moczowo-ptciowym (Dynowska 1995, 1997; Ultig 1996;
Kurnatowska 1995, 1997; Rézga i wsp. 1999; Kiziewicz 1 Czeczuga 2001).

Grzyby plesniowe czesto stanowig czynnik etiologiczny chordb grzybiczych ryb
i wowczas sg przyczyng znacznych strat w wylggarniach, w stawowych gospodar-
stwach rybnych, jeziorowych i rzecznych. Grzybnie rozwijaja si¢ na uszkodzonych
mechanicznie, przez drobnoustroje lub pasozyty, tkankach ryb, jak rowniez mogg
pojawia¢ si¢ na ikrze. Choroba grzybicza, plesniawka ryb, wywotywana jest przez
Saprolegnia ferax, Saprolegnia parasitica, Achlya orion, Dictyuchus monosporus
i Aphanomyces laevis (Dudka i wsp. 1989, Czeczuga i Kiziewicz 1999, Czeczuga
i Godlewska 2001, Czeczuga, Kiziewicz i wsp. 2002). Wszystkie te gatunki wyste-
powaly w rzece Suprasl.

Sposrod grzybéw saprobiontycznych, ktére mogg by¢ chorobotworcze dla ludzi,
w badanym kapielisku wystgpowaty grzyby keratynofilne Lagenidium humanum
oraz Rhizophydium keratinophilum. Grzyby te rozwijajg si¢ na skorze 1 wtosach lu-
dzi i zwierzat oraz pidrach ptakow. Grzybem o podobnych wlasciwosciach, wystg-
pujacym na substratach keratynowych oraz celulozowych jest Catenophlyctis va-
riabilis. Keratynofilne grzyby chorobotwoércze obserwowali w réznego typu zbior-
nikach i ciekach wodnych Both i Barett (1971), Czeczuga (1994), Czeczuga 1 Mu-
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Rys. 1. Dictyuchus monosporus Rys. 2. Penicillium mycetomagenum

Rys. 3. Achlya colorata Rys. 4. Lepromitus lacetus
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szyfiska ( 1994), Ulfig (1995, 1996, 1998), Dynowska (1997), Rozga 1 wsp. (1999),
Kiziewicz i Czeczuga (2001, 2002) oraz Czeczuga i Muszyniska (2001).

W zbiornikach wodnych pojawiajg si¢ tez grzyby drapiezne, na przyktad Zoo-
phagus insidians, notowany rowniez w rzece Suprasl. Nalezg one w zasadzie do sa-
probiontéw, jednak w momencie, gdy brakuje im azotu w pozywieniu, przechodzg
na drapieznictwo i wowczas pobierajg pokarm z zywych zwierzat znajdujacych S1¢
w otoczeniu. Biologia grzybéw drapieznych zajmowali si¢ Czeczuga (1993), Kizie-
wicz i Czeczuga (2003) oraz Barron (2003).

7 kolei stwierdzone w naszych badaniach grzyby z rodzaju Aphanomyces wy-
stepujg na wodnych roslinach i zwierzgtach, zas Rhizidiomyces apophysatus, Olpi-
diopsis achlyae, O. saprolegniae opisywane sg jako pasozyty grzybow z rodzaju
Achlya i Saprolegnia. Pojawiajg si¢ one czgsto w strzgpkach oraz w lggniach grzy-
béw wodnych (Batko 1975, Czeczuga i Mazalska 2000).

Duzg role wsréd czynnikéw etiologicznych wywotujgcych choroby roslhin od-
grywaja zarodniki wielu gatunkéw grzybow, ktore zasiedlaja rosliny przechodzac
ze Srodowiska wodno-glebowego. W rzece Suprasl spotykane byty fitopatogeny
Achlya racemosa — pasozyt ryzu, Phytophthora gonapodoides — pasozyt bulw zie-
mniaczanych, Pythium butleri — pasozyt tytoniu i ziemniakow, Pythium myriotylum
i Pythium debaryanum — patogeny glebowe powodujace gnicie bawelny, grochu,
kapusty, tytoniu i burakow cukrowych (Batko 1975).

Grzyby wodne wykazujg wybitne zdolnosci enzymatyczne do rozszczepiania
blonnika, dzieki czemu kolonizujg martwe szczatki roslinne. Strzgpki grzybni poja-
wiaja sie czesto na nasionach, owocach, ptatkach kwiatow, lisciach, todygach 1 1n-
nych czesciach roslin znajdujacych si¢ w wodzie.

Przedstawicielami fitosaprofitow stwierdzonymi w rzece Suprasl sg Achlya
americana. A. colorata, Gonopodya polymorpha, Karlingia rosea, Nowakowskiel-
la elegans, Pythium debaryanum, Pythiopsis cymosa, Rhipidium americanum, Phy-
tophthora gonapodoides 1 Pythiogeton utriforme.

Grzybem bardzo czesto spotykanym w zanieczyszczonych zbiornikach, rowniez
w badanym kapielisku, jest azotolubny grzyb Leptomitus lacteus. Gatunek ten po-
zwala ustali¢ lokalizacje doptywu sciekow gospodarczych do zbiornikéw wodnych.
Stwierdzono go na ikrze ryb stodkowodnych w jeziorach, rzekach 1 stawach (Suzu-
ki 1960, Scot i O’Bier 1962, Stpiczyriska-Tober 1965, Staniak 1971, Willoughby
i Roberts 1991, Czeczuga i wsp. 1995, Czeczuga i Muszyriska 1996).

Analiza fizykochemiczna wykazata, ze woda rzeki Suprasl, w miejscowoscl Ju-
rowce zawierata fosforany rozpuszczone w ilosci wskazujacej na Il klasg czystosci,
natomiast pozostate wskazniki: siarczany, azot amonowy, azot azotynowy, azot azo-
tanowy i chlorki — na I klasg¢ czystosci (Dz. U. 1991). Na podstawie badan monito-
ringowych prowadzonych przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Bialymstoku (Kedzierzawski 2002) wykazano, ze rzeka ta posiadata 1l klas¢ czy-
stosci ze wzgledu na stezenia: ChZT-Cr, ChZT-Mn, fosforanéw, fostoru ogolnego,
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saprobowos¢ sestonu i miano coli typu katowego. Pozostate wskazniki odpowiada-
ty I klasie czystosci.

Wskazniki fizykochemiczne wody rzeki Suprasl nie miaty wiekszego wptywu
na wystgpowanie analizowanych grzybéw wodnych.
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