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Mieszaniec owsa uprawnego z dzikim gatunkiem
Avena macrostachya jako nowe zrodto
zmiennosci do poprawy jakosci plonu owsa
nagoziarnistego*

A hybrid of cultivated oat with the wild species Avena macrostachya as a source
of new variation for yield quality improvement in naked oats

Rod 5T8.33 otrzymany jako mieszaniec owsa ozimego z Avena macrostachya byt badany w
dos$wiadczeniach polowych na poletkach 5 m?, w czterech miejscowosciach, w latach 2012 12013. W
poréwnaniu z wzorcowa odmiana Siwek rod miat lepsze $rednie oceny kilku istotnych cech. Laczyt w
sobie wysokie i stabilne warto$ci masy tysiaca ziaren (MTZ = 32,7 g, 139,2% wzorca), zawarto$ci w
ziarnie biatka (18,8%, 112% wzorca) i stosunkowo wysokiej zawartosci widkna (7,0%, 117,9%
wzorca) ze znacznie mniejszym udziatem w plonie ziarna oplewionego (4,0% w stosunku do 16,9% u
wzorca) i z dobra odpornoscig na wyleganie i rdz¢ koronowa. W przeciwienstwie do odmiany
wzorcowej, wysokie parametry jakos$ci plonu nie byly negatywnie skorelowane z plonem. Potencjat
plonowania byt rowniez wysoki, ale stabilno$¢ plonowania niska. Dyskutowana jest przydatnos¢ rodu
jako zrodta nowej zmiennosci dla hodowli owsa.

Stowa kluczowe: Avena macrostachya, MTZ, nowa zmienno$¢, owies nagi, widkno pokarmowe,
zawarto$¢ biatka, ziarno oplewione

The naked oat strain 5T8.33, derived from wide crosses between winter oats and Avena
macrostachya, was investigated in field trials, on 5 m? plots, in four locations, in the years 2012 and
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2013. In relation to the standard naked oat cultivar Siwek the strain showed better average scores for
several important characters. High and stable values of thousand kernels mass (TKM =32.7 g, 139.2%
of the standard), grain protein content (18.8%, 112% of the standard), dietary fibre content (7.0%,
117.9% of the standard), resistances to lodging and to crown rust were combined with low
contamination with husked grain (4.0% in relation to 16.9% in the standard). Contrary to the Siwek
cultivar, the high grain quality parameters were not negatively correlated with yield. The yield potential
was also high, but its stability was low. Usefulness of the strain as a source of new variation is discussed
for application in oat breeding.

Key words:  Avena macrostachya, dietary fibre, grain protein, husked grain, naked oat, new
variation, TKM, yield

WSTEP

Owies nagoziarnisty (zwany tez nagim) odznacza si¢ najwyzszg wsrod zboz wartoscia
odzywcza 1 energetyczng. W zwigzku z nieobecnoscig tuski w plonie zawiera on o 20-25%
wiecej biatka ogotem, ponad 50% wigcej thuszczu surowego i ok. 5-krotnie mniej wiokna
pokarmowego niz owies oplewiony. Bialko owsa charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia
aminokwasow egzogennych, a jego korzystny sktad frakcyjny cechuje wysoka zawartos¢
albumin, globulin i glutelin. Tluszcz odznacza si¢ wysokim udzialem nienasyconych
kwasow ttuszczowych. W niektorych materiatach stwierdzono stosunkowo wysoki poziom
zawarto$ci betaglukanu, przy ogdlnie mniejszej zawartosci widkna pokarmowego (Biel i
in., 2006; Fabijanska i in., 2003; Maciejewska-Ry$ i Sokot, 1999; Pisulewska i in., 1997).
Obfitos¢ i sktad zwigzkow odzywcezych, a takze skladnikow mineralnych, witamin,
przeciwutleniaczy i innych substancji bioaktywnych czyni z owsa, a w szczegodlnosci z
owsa nagonasiennego, najwartoSciowszy zbozowy skladnik diet prozdrowotnych i
mieszanek paszowych (Bartnikowska i in., 2000 a).

Wybitne walory odzywcze owsa nagonasiennego nie znajduja jednak odzwierciedlenia
w wielkosci areatu jego upraw. Mimo znacznego zmniejszenia kosztéw transportu,
skladowania i obrobki technologicznej ziarna owsa nagiego w poréwnaniu z owsem
oplewionym, zboze to nie jest pozbawione cech zmniejszajacych jego atrakcyjnosé¢ dla
rolnikow i dla przetworstwa. Istotne wady wigza si¢ gtownie z fizycznymi parametrami
plonu. Zbidr jest utrudniony w zwigzku z niskg masa ziarniakow. Przy zbiorze kombaj-
nowym frakcja najmniejszych ziaren jest czgsto wywiewana wraz z plewami (Burrows,
2011). Problemem jest takze podatno$¢ ziarna na uszkodzenia mechaniczne, z ktdérymi
wiaze si¢ obnizenie sily kietkowania i jelczenie zawartych w ziarnie thuszczow, znacznie
obnizajace jego wartos¢ technologiczng i spozywcza (Burrows, 2011; Zielinski i in., 2014).

Mozliwo$¢ hodowlanego poprawienia tych wad wiaze si¢ z poszukiwaniem zrodet
zmienno$ci genetycznej. Wyodrebniono juz w obrebie gatunku, gtéwnie w kanadyjskim
osrodku AAFC w Ottawie, materiaty wyjSciowe do poprawy poszczegolnych cech owsa
nagiego. Zidentyfikowano formy o bardziej wyréwnanym ziarnie, o mniejszej podatnos$ci
na uszkodzenia mechaniczne, zmniejszonym pokryciu ziarna wloskami (Burrows, 2011).
Pozwala to mie¢ nadziej¢ na pojawienie si¢ w niedalekiej przysztosci nowych odmian owsa
nagiego o istotnie poprawionej jako$ci plonu.
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Dzigki prowadzonym pracom w Radzikowie nad mieszancami owsa uprawnego (Avena
sativa L.) z dzikim afrykanskim gatunkiem Avena macrostachya Bal. et Durieu
wyodrebniono m.in. réd 5T8.33 taczacy w sobie wyjatkowo wysokg mase ziarniaka, niski
stopien zanieczyszczenia plonu ziarmmem z tuska, wysoka zawarto$¢ biatka 1 wiokna
pokarmowego. Niniejsza praca zawiera wyniki obserwacji tego rodu z dwodch lat w
zroéznicowanych warunkach srodowiskowych Radzikowa i polskich o$rodkdéw zajmujg-
cych si¢ hodowla odmian owsa. Proponowane jest zastosowanie tego rodu jako oryginal-
nego zrédta zmiennosci w hodowli nowych polskich odmian owsa nagonasiennego.
Podana charakterystyka poszczegolnych cech powinna umozliwi¢ komplementarny dobor
odpowiednich partnerow do krzyzowan.

MATERIAL I METODY

Nagonasienny rod 5T8.33 otrzymano po dwukrotnym spontanicznym krzyzowaniu
wstecznym migdzygatunkowego mieszanca F; z krzyzowania (4. sativa cv. LPWH992212
x A. macrostachya klon B6) z owsami ozimymi. Mieszaniec F; miat 35 chromosomow (w
tym 14 z A. macrostachya) 1 byt kilkakrotnie rozmnozony wegetatywnie przez podziat oraz
poddany kolchicynowaniu. Klon okazal si¢ wysoce sterylny i zawigzal w ponad 9800
wiechach, w warunkach dostgpu pytku z kolekcji ozimych zagranicznych form owsa, tylko
54 zdolne do kietkowania nasiona. Roslina BC; nastgpnego pokolenia oznaczona jako 5T8
byla rowniez catkowicie megskosterylna, mimo euploidalnej liczby 42 chromosomow.
Poddano ja klonowaniu i w warunkach wolnego zapylenia wydata 85 nasion (z 324 wiech).
Roslina nastgpnego pokolenia oznaczona 5T8.3 byta ptodna i miata cechy owsa nagiego.
W dalszych pokoleniach utworzono z niej linie zarbwno ozime, jak i jare. Opisywane w
niniejszej pracy jare sublinie 5T8.33011 i 5T8.33018 powstaly z rozmnozenia r6znych
ro$lin pokolenia Fs z 2009 roku.

Sublinie te trafily do szkotek obserwacyjnych, a rok pozniej do doswiadczen prowa-
dzonych w latach 2012 i 2013 w Radzikowie i w trzech o$rodkach hodowli owsa: w
Kopaszewie (Danko HR), Polanowicach (Matopolska HR) i w Strzelcach (Strzelce HR).
W szkoétkach owies rost w warunkach siewu rozrzedzonego (w rozstawie 30x5 cm w
Kopaszewie i w Radzikowie; 20x5 cm w Polanowicach i w Strzelcach), a w doswiadczeniu
w siewie gestym (ok. 28 g/m?), na pojedynczych poletkach 5 m?.

Mase 1000 ziaren (MTZ) i udziat ziaren z tuskg okreslano na podstawie dwoch prob po
200 nasion. Cigzar objetosciowy zmierzono przy pomocy urzgdzenia Mini GAC Plus firmy
DICKEY-john. Zawartosci biatka, thuszczu i widkna zostaly zbadane w HR Strzelce z
zastosowaniem metody NIRS z uzyciem spektrofotometru bliskiej podczerwieni
INFRATEC.

Istotno$¢ réznic zweryfikowano analizujgc wariancje oraz obliczajac najmniejsza
istotng roznice (NIR) w do$wiadczeniach z nagim owsem, ktére wraz ze wzorcowg
odmiang Siwek liczyly w latach 2012 i 2013 odpowiednio 5 i 6 obiektow. W analizie
udziatu ziaren oplewionych w plonie zastosowano dodatkowo transformacj¢ Blissa.
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WYNIKI

W tabelach 1 i 2 podano wyniki plonowania i oceny podstawowych fizycznych cech
plonu dla dwoéch sublinii rodu 5T8.33 oraz odmiany wzorcowej w srodowiskach uformo-
wanych przez cztery miejscowosci i dwa lata badan.

Tabela 1
Plon i ciezar objetoSciowy ziarna owsa nagonasiennego z rodu 5T8.33 w por6wnaniu do wzorcowej
odmiany Siwek w doswiadczeniach z lat 2012 i 2013
Yield and test weight (TW) of the naked oat strain 5T8.33 and the standard cultivar Siwek in the 2012
and 2013 field trials

. Plon — Yield (kg/5m?) Ciezar objetosciowy — Test weight (kg/hl)
Obiekt Kona- | Polano- sredni Kopa- | Polano- Sredni
Object opa 01aN0° R adzikow| Strzelee | O oo opa 0lan0- | padzikéw| Strzelee | STEIM2

SZEWO wice average | szewo wice average
Rok — Year 2012
5T8.33011 2,8 1,1 1,3 1,3 1,6 68,3 62,8 58 64,2 63,3
5T8.33018 2.8 1,3 1,5 1,5 1,8 70 62,9 56,7 62,4 63,0
Siwek 2,7 2,5 2,2 2,1 2,4 61,9 57,5 53,9 61 58,6
NIRO 01 — LSDO_01 0,49 4,2
Rok — Year 2013
5T8.33.011 2,5 0,5 2,4 0,7 1,5 57,4 56,7 44,6 55,9 53,7
Siwek 2,75 1,02 1,6 0,36 1,43 58,8 56,8 50 63,6 57,3
NIR 05 — LSD 05 0,47 6,5
Srednie za 2 lata — 2 years average
5T8.33 2,69 0,95 1,72 1,15 1,63 65,2 60,8 53,1 60,8 60,0
Siwek 2,73 1,74 1,90 1,23 1,90 60,4 57,2 52,0 62,3 57,9
Z 2 lat w % wzorca — In % of check
5T8.33 98,8 54,8 90,4 93,5 85,8 108,1 106,4 102,2 97,6 103,5
Tabela 2

Masa tysiaca ziaren (MTZ) i udzial ziaren oplewionych u owsa nagonasiennego z rodu 5T8.33
w poréwnaniu do wzorcowej odmiany Siwek w do§wiadczeniach z lat 2012 i 2013
Thousand kernels mass (TKM) and percentage of husked grains (HGP) in yield of the naked oats
5T8.33 and Siwek in field trials 2012 and 2013

Obiekt Masa tysigca ziaren — Thousand kernels mass (g) | % ziaren z plewa — Percentage of husked grains | <1,5 mm
Object Kop | Pol. | Rad. | Str | X Kop | Pol. | Rad. | Str | X Pol.
Rok —year 2012
5T8.33.011 33,1 34,5 35,1 33,5 34,1 1 4 5 1 2.8 0,2
5T8.33.018 33,2 32,5 35 33,7 33,6 1 2,5 7 0 2,6 0,1
Siwek 22,9 21 22,8 22,3 22,3 11 18 8 10 11,8 3,7
NIRg,0; — LSDg, 1,7 8,6
Rok — year 2013
5T78.33.011 32 30,8 30,8 28,7 30,5 14 7,5 35 2,3 6,7 0,1
Siwek 28 27,0 18,9 25,4 24,8 38 17,5 28,3 4,3 22,0 0,9
NIRg0; — LSDy o 5,4 7,8
Srednie za 2 lata — 2 years average
5T8.33 32,7 32,6 33,6 32,0 32,7 52 4,7 52 1,1 4,0 0,1
Siwek 25,4 24,0 20,8 23,8 23,5 24,5 17,8 18,2 7.2 16,9 2,3
Z 2 lat w % wzorca — In % of standard
5T8.33  128,7 135,9 161,3 134,1 139,2 21,1 26,3 28,5 154 23,9 4,3

W ostatniej kolumnie podano udziat w plonie ziaren o grubosci <1,5 mm; The last column shows fraction of grain with
thickness lower than 1.5 mm
Miejscowos$ci — Locations: Kop — Kopaszewo, Pol — Polanowice, Rad — Radzikéw, Str — Strzelce
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Plon rodu 5T8.33 wahat si¢ w granicach 0,5-2,8 kg/5 m? zaleznie od sublinii, roku i
miejscowosci. Srednia jego warto$¢ wyniosta 1,63 kg, co stanowito 86% $redniego plonu
wzorca Siwek osiaggnietego w tych samych srodowiskach. W roku 2012 plony rodu bytly
wysoce istotnie nizsze niz wzorca, natomiast w 2013 byly na tym samym poziomie.
Najlepsze plony rodu 5T8.33 zanotowano w Kopaszewie, gdzie nie ustgpowat on odmianie
wzorcowej. Natomiast w Polanowicach odmiana Siwek (wyhodowana w tej miejscowosci)
prawie dwukrotnie przewyzszyta plonem rod 5T8.33.

Ciezar objetosciowy przyjmowatl najnizsze wartosci w Radzikowie w roku 2013 (44,6
kg/hl dla sublinii 5T8.33011 i 50 kg/hl dla odmiany Siwek). Najwyzsze wartosci dla rodu
zanotowano w Kopaszewie w roku 2012 (70 kg/hl dla sublinii 5T8.33018), a dla wzorca w
Strzelcach w roku 2013 (63,6 kg/hl). Srednie dla poréwnywanych obiektow z wszystkich
srodowisk nie rdznity si¢ znaczaco, rod 5T8.33 osiggnat 103,5% wzorca. Jednak w 2012
roku poziom cechy byt wysoce istotnie lepszy od wzorca (przy nizszym plonie) a w 2013
roku nieco gorszy (wraz z lepszym plonem).

Masa tysiaca ziaren badanego rodu w mniejszym stopniu zalezala od zmienno$ci
srodowisk przyjmujac w doswiadczeniach skrajne wartosci w 2012 r. w Strzelcach (28,7 g)
i w Radzikowie (35,1 g). Srednia warto$¢ z do§wiadczen wyniosta 32,7 g, co stanowito
139,2% $redniej wartosci MTZ dla odmiany Siwek. Przewaga rodu 5T8.33 byla wysoce
istotna w obu latach badan a zakresy zmiennosci 5T8.33 i wzorca nawet si¢ nie pokrywatly.
Udziat frakcji ziaren drobnych o grubosci mniejszej od 1,5 mm wyniost w Polanowicach
0,1% 1 byt ponad 20-krotnie nizszy, niz u wzorca. Rysunek 1 umozliwia lepsze porownanie
ziarna badanego rodu i odmiany Siwek ze zbioru kombajnowego w Radzikowie w 2013 r.

Udzial ziaren z luska by! srednio ponad czterokrotnie nizszy w mieszancu 5T8.33, niz
w odmianie wzorcowej. Roznica ta byta wysoce istotna w obu latach badan. W plonach
pochodzacych ze Strzelec byla ona nawet szesciokrotna a w dos§wiadczeniu z roku 2012 w
sublinii 5T8.33018 w ogole nie stwierdzono tam zanieczyszczen ziarnem oplewionym. W
tych samych warunkach wzorzec wykazywat 10% takich zanieczyszczen. Najbardziej
prowokacyjne warunki do ujawniania si¢ sklonnosci do oplewienia ziarna wystapily w
Kopaszewie w roku 2013. W tych warunkach réd 5T8.33 mial 14% zanieczyszczen
ziarnem oplewionym, a odmiana Siwek az 38%. Najwyzszy poziom zanieczyszczen u
wzorca wystapit w kombinacji z najwyzszym osiagnietym plonem. U rodu 5T8.33 nie byto
negatywnej korelacji migdzy ekspresja nagonasiennosci i plonowaniem. Przy najwyzszych
osiagnietych plonach w Kopaszewie w 2012 roku udziat ziarna z tuska nie przekroczyt 1%.

Zawartosci bialka, tluszczu i wlékna w ziarnie, w przeliczeniu na procent suche;j
masy, przedstawiono w tabeli 3. R6d 5T8.33 zawierat w ziarnie $rednio 18,8% biatka, w
przeliczeniu na suchg masg, podczas gdy odmiana wzorcowa miata go $rednio 16,8 %. W
obu latach badan réznica byla wysoce istotna. Mimo zauwazalnej negatywnej korelacji
zawarto$ci biatka z plonem, przewaga ponad 0,6 punktu procentowego nad wzorcem
zostata utrzymana nawet w Kopaszewie, gdzie rod plonowat lepiej niz Siwek. Sublinia
5T8.33011 osiagneta w 2012 roku wyzszy, o 1,7 punktu procentowego, $redni poziom tego
sktadnika, niz siostrzana sublinia 5T8.33018 i réznica ta byta wysoce istotna.
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Tabela 3
ZawartoSci bialka, thuszczu i wiékna pokarmowego w ziarnie owsa nagonasiennego 5T8.33 i odmiany
wzorcowej z doswiadczen lat 2012 i 2013
Contents of protein, fat and fibre in naked oats 5T8.33 and Siwek for the years 2012 and 2013

Obiekt Biatko — protein (%) Ttuszcz — fat (%) Wiékno — fibre (%)

Object Kop | Pol. \ Rad. \ Str | x Kop \ Pol. |Rad‘| Str |s'r‘avA Kop | Pol. \ Rad. | Str \ X
Rok — year 2012
5T8.33.011 18,25 19,50 19,23 18,99 5,13 397 549 4,86 8,12 820 787 8,06
5T8.33.018 16,60 18,20 17,04 17,28 4,89 441 5,03 4,78 6,25 7,29 9,62 7,72
Siwek 15,20 15,24 14,72 15,05 6,07 7,19 534 6,20 581 559 7,26 6,22
NIRg,05s — LSDy s 0,86 0,92 1,30
NIRo,01 — LSDg.01 1,22 1,31 1,85

Rok — year 2013

5T8.33.011 17,91 20,52 18,74 22,06 19,81 6,02 4,83 5,63 495 536 886 849 861 622 8,05

Siwek 18,71 18,24 14,65 20,75 18,09 547 6,52 6,59 575 6,08 523 570 783 3,82 5,65
NIRgo; — LSDg; 1,52 0,63 1,24
Srednie za 2 lata — 2 years average
5T8.33 17,59 19,41 18,34 22,06 18,81 535 440 538 495 503 7,74 799 870 622 6,99
Siwek 16,95 16,74 14,69 20,75 16,79 5,77 6,85 597 575 6,13 552 565 7,55 382 593
Srednie za 2 lata w % wzorca — average in % of check
5T8.33 103,7 1159 1249 106,3 112,0 92,7 64,3 90,2 86,1 82,1 1403 141,6 1152 162,8 1179

Miejscowosci — Locations: Kop — Kopaszewo, Pol — Polanowice, Rad — Radzikow, Str— Strzelce

Zawarto$¢ thuszczu wyniosta srednio 5,36% 1 byta wysoce istotnie nizsza, o prawie 1/5,
niz u odmiany wzorcowej. Z kolei zawartos¢ witokna (8,05%) byta prawie o 1/5 wyzsza
(rd6znica istotna).

W tabeli 4 podano niektore miary i bonitacje cech o znaczeniu agrotechnicznym.

Tabela 4
Niektore cechy o znaczeniu agrotechnicznym rodu 5T8.33 w poréwnaniu z wzorcowa odmiana Siwek
z do$wiadczen w latach 2012 i 2013
Some characters related to agronomic value of the strain ST8.33 and cv. Siwek

- . Odpornos¢
Wezesnos¢ wiechowania o o .

. Wysokos¢ Odpormos¢ na Odpornos$¢ na rdzg na

. (dni po 1.01) . . .
Obiekt Plant height wyleganie koronowa maczniaka

. Ear emergence . . . .
Object (cm) Lodging resistance | Crown rust resistance Mildew
(days after 1.01) .

resistance

Kop.| Pol. | Str. | X | Kop | Rad | Str. | X K0p| Rad | X | Kop | Pol. | Str. | X Pol

Rok — year 2012

5T8.33.011  160,0 164,0 160,0 161,3 90 90 90 9 9 9 90 80 30 67 70

5T8.33.018  161,0 164,0 160,0 161,7 95 90 925 9 9 9 90 90 70 83 80

Siwek 159,0 163,0 159,0 160,3 100 90 95 8 8 8 60 90 20 57 90

rok — year 2013
5T8.33.011  175,0 182,0 182,0 179,7 100 8 91,5 9 5 7 9,0 70 80
Siwek 172,0 171,0 175,0 172,7 100 64 82 9 4 65 7,0 50 6,0
Srednie za 2 lata— 2 years average
5T8.33 165,3 170,0 167,3 167,6 950 900 830 913 90 77 83 90 85 57 77 15
Siwek 165,5 167,0 167,0 166,5 100 900 640 85 85 60 73 65 90 35 58 9.0
Srednie za 2 lata w % wzorca — average in % of standard
5T8.33 99,9 101,8 100,2 100,6 950 100 130 103 106 128 115 139 944 162 131 833

Miejscowosci — Locations: Kop — Kopaszewo, Pol — Polanowice, Rad — Radzikow, Str— Strzelce
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Tempo rozwoju rodu 5T8.33 byto wolniejsze niz wzorca. Wielko$¢ roznic zalezata od
sezonu wegetacyjnego. W roku 2012 rod ten wysuwat wiechy o dzien pozniej, niz wzorzec,
za$ w 2013 roku réznica ta wyniosta 7 dni.

Wysokos$¢ lanu wahata si¢, w zaleznosci od srodowiska, od 83 cm do 100 cm, $rednio
91 cm, przewyzszajac odmiang wzorcowg o ok. 3 cm.

Odpornos$é na wyleganie byla $rednio o jeden stopien bonitacji wyzsza niz u wzorca.

Rod 5T8.33 wykazatl wyzsza od wzorca odporno$é na rdz¢ koronowa, ale nieco nizsza
odporno$¢ na maczniaka.

Siwek ] 5T8.33018

Rys 1. Poréwnanie ziarna wzorcowej odmiany Siwek i rodu 5T8.33 (ze zbioru w Radzikowie, 2013 r.)
Fig. 1. Comparison of grain between the standard cultivar Siwek and the strain 5T8.33 (harvested in
Radzikow, 2013)

DYSKUSJA

W opisywanych doswiadczeniach rod 5T8.33 wykazat kompleksowa poprawe kilku
waznych cech rolniczych i uzytkowych. Najwicksza pozytywna zmiang, zar6wno w
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stosunku do wzorcowej odmiany Siwek jak i innych opisywanych w literaturze owsow
nagonasiennych, wydaje si¢ blisko 40% przewaga masy 1000 nasion, dochodzacej do
35,1 g (w Radzikowie), bliskiej krancom zakresu zmiennos$ci nagonasiennych form
gatunku. Najwieksze warto$ci tego wskaznika, w zakresie 35,3-38,6 g podano dla trzech z
25 linii migdzynarodowej szkotki owsa nagonasiennego wysiewanej w Strzelcach w latach
2000 i 2001 (Nita, 2003). Wartosci MTZ w krajowych badaniach innych autoréw byly
duzo nizsze: u Tobiasz-Salach i in. (2007) mieScily si¢ w zakresie 18,1-22,1 g dla 8
polskich rodow i odmian; nieco wyzszy poziom 21,9-25,1 g stwierdzita Sykut-Domanska
(2012) w grupie pieciu odmian i rodoéw; wartosci MTZ w zakresie 21,4-29,7g stwierdzili
Maciorowski i in. (2006) dla 40 rodow krotkostomych, Dubis i Budzynski (25,3-31,0 g) u
odmiany Akt. Poprawa tej cechy u rodu 5T8.33 ma stabilny charakter. Tylko w jednym
roku i jednej miejscowosci warto$¢ tego wskaznika spadta ponizej 30 g, Srednia warto$é
ze wszystkich srodowisk, wynoszaca 32,7 g. jest wyjatkowo wysoka wsrod nagich form
owsa.

Osiagnigcie wysokiego poziomu MTZ wraz z radykalnym zmniejszeniem frakcji
drobnego ziarna eliminuje podstawowy dla owsa nagonasiennego problem strat przy
zbiorze spowodowanych wywiewaniem lekkich nasion w strumieniu powietrza z
kombajnu. Wysoka masa ziarniaka jest tez waznym czynnikiem odporno$ci na susze
(Leischmann i Westoby, 1994), co zostalo potwierdzone dla owsa nagiego (Mut i Akay,
2010). Wicksze ziarno kietkuje szybciej i korzenie szybciej docieraja do glebszych,
zasobniejszych w wilgo¢ warstw gleby, co skutkuje p6zniej lepszym zaggszczeniem tanu i
wyzszym plonem.

Mozliwe, ze poprawa wielkosci ziarna jest, przynajmniej cze$ciowo, zwigzana z
udziatem dzikiego gatunku w pochodzeniu linii 5T8.33. Mimo, ze A. macrostachya ma
ziarno drobne (MTZ ok 11 g), to spokrewnione z badanym rodem oktoploidalne mieszance
z dotaczonymi 14 chromosomami dzikiego gatunku wykazuja znaczny efekt heterozji
migdzygenomowej dla tej cechy, osiaggajac w gestym siewie u form oplewionych wartosci
MTZ ponad 60 g. Oznacza to, ze po odliczeniu plewy, ciezar 1000 wytuskanych ziaren
wynosi ponad 45 g (Lapinski i in., 2012). Nie jest wiadomo, w jakim stopniu ten efekt A4.
macrostachya mogt by¢ przeniesiony do heksaploidalnego gatunku 4. sativa, jednak
znaczne przesunigcie zakresu zmiennosci w prawo pozwala traktowac t¢ mozliwo$¢ jako
wysoce prawdopodobng. Nie wyklucza to sumowania si¢ z efektem nowej zmiennosci z
ozimych zagranicznych form owsa o wysokiej masie ziarniaka. W naszych mieszancach
wewnatrzgatunkowych (bez 4. macrostachya), traktowanych jako uktad odniesienia z
domieszka genow ozimych linii owsa, wskazniki MTZ osiagaly u form oplewionych
warto$ci ponad 50 g, wykazujac réwniez znaczny potencjat tego zrodta zmiennos$ci. Jednak
wielkos$¢ i stabilnos¢ tych efektow nie byta tak wysoka jak u nagonasiennego rodu 5T8.33,
ktory okazat sie wyjatkowy takze pod innymi wzgledami.

Klopotliwym problemem w przetworstwie owsa nagonasiennego jest zanieczyszczenie
ziarnem oplewionym. Nie wyhodowano jeszcze odmiany nagonasiennej, ktora dawataby
plon bez domieszki ziarna z plewami. W tym kontek$cie cenng cechg rodu 5T8.33 jest
kilkukrotny spadek udziatu ziaren z tuskg. Wada ta w znacznym stopniu zalezy od
srodowiska 1 jej nasilenie jest, podobnie jak u wzorca w naszych badaniach, zazwyczaj
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wigksze w warunkach sprzyjajacych wyzszemu plonowaniu. Istotnym czynnikiem jest
niska temperatura w okresie réznicowania si¢ struktur kwiatu, ktora w niektorych
odmianach doprowadzata nawet do 61,8% udziatu ziarna oplewionego w plonie (Lawes 1
Boland, 1974). Marschall i in. (1992) przestrzegali przed podobnym skutkiem ztego
terminu zastosowania herbicydu. Problem wysokiej niestabilnosci tej cechy, podobnej
rozmiarami do obserwowanej w naszych badaniach w odmianie Siwek, ujawnit si¢ rowniez
w pracy Sykut-Domanskiej (2012) dla odmiany Akt (zakres 2-24% ziaren z tuska).
Stabilno$¢ niskiego poziomu zanieczyszczen tuska u rodu 5T8.33 okazala si¢ o wiele
lepsza niz w odmianie wzorcowej. O braku negatywnej korelacji z plonem §wiadczg wyniki
z Kopaszewa z 2012 r., gdzie bylo zaledwie 1% ziaren z tuskg przy plonowaniu powyzej
poziomu wzorca, ktory miat w tych samych warunkach 11% ziarna oplewionego. W
Strzelcach, gdzie warunki najbardziej sprzyjaly pelnej wymtacalnosci owsa nagiego,
mozliwe bylo nawet osiagnigcie 100% ziarna nieoplewionego w roku 2012. Jednak w
najbardziej prowokacyjnych warunkach, jakie wystapity w Kopaszewie w 2013 r., udziat
tych zanieczyszczen byl na wcigz wysokim poziomie 14%. Odmiana Siwek w tych samych
warunkach, przy niewiele wyzszym poziomie plonowania, miata 38% ziaren z plewami.

Rod 5T8.33 nie ustgpowal odmianie wzorcowej takze pod wzgledem objetosciowego
cigzaru ziarna (gestosci usypowej). Roznica $rednich dla réznych s$rodowisk byta
wprawdzie niewielka, jednak wyniki 68—70 kg/hl osiggnicte w Kopaszewie w 2012 r.
ukazujg wigkszy potencjat tej cechy, nicosiagniety przez odmiang wzorcowa. W badaniach
innych autor6w owies nagi osiggat jeszcze wyzsze wartosci cigzaru objetosciowego,
dochodzace do 74,3 kg/hl, przewyzszajace o ok. 30% wartosci typowe dla owsa
oplewionego (Sykut-Domanska, 2012). Korzysci z tej cechy nie ograniczaja si¢ do
efektywnosci transportu i sktadowania ziarna. W badaniach Zielinskiego i in. (2014)
wysoka masa hektolitra byla pozytywnie zwigzana z odporno$cia owsa nagiego na
uszkodzenia mechaniczne.

Wysoki, stabilny i mato zalezny od negatywnej korelacji z plonem okazat si¢ poziom
zawartos$ci biatka w ziarnie sublinii 5T8.33011. W siostrzanej sublinii 5T8.33018 $rednia
zawarto$¢ biatka byta w wysoce istotnym stopniu nizsza, lecz mimo to wysoka w
porownaniu ze wzorcem. Przewaga rodu 5T8.33 nad wzorcem zostata utrzymana nawet na
stanowisku, gdzie plon byl wyzszy od wzorca. Jesli bra¢ pod uwage tylko bogatszg w
biatko sublinie 5T8.33011, to jej Srednia przewaga 2,8 punktu procentowego nad wzorcem
oznacza, przy plonie ok. 25 dt/ha, o ok. 70 kg/ha wigcej biatka owsianego o wysokich
parametrach jakosciowych.

Obnizona w pordwnaniu ze wzorcem zawarto$¢ thuszczu i zwigkszona zawarto$c
wiokna pokarmowego, wraz z podwyzszong zawartoscig biatka, pozwala zakwalifikowaé
5T8.33 jako réd o zwigkszonej przydatnosci do przetworstwa i produkcji zywnosci
funkcjonalnej. Wysoka zawarto§¢ biatka powinna znaczaco wptywaé takze na wartosé
paszowg ziarna.

Badany ro6d wykazat zadawalajacy poziom cech agrotechnicznych. Waznymi zaletami
sa odporno$ci na wyleganie i rdzg koronowa. Najpowazniejszg wadg rodu 5T8.33 jest
opoOznienie rozwoju roslin. Ma to zwigzek z pochodzeniem od ozimych form owsa,
zarowno uprawnego jak i dzikiego; A. macrostachya jest zimotrwalym gatunkiem
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wieloletnim. Linie spokrewnione z badanym rodem, hodowane oddzielnie jako formy
ozime, kwitng i dojrzewajg o tydzien lub dwa wczesniej od jarych, jesli zostang wysiane
jesienig (i jesli przetrwajg zimg).

Tabela 5
Wspélezynniki korelacji Pearsona dla plonu i jego cech jakoSciowych. W prawej gornej czesci tabeli
podano wartosci dla odmiany Siwek a w dolnej lewej czeSci — dla sublinii 5T8.33011. Wyliczone dla
siedmiu Srodowisk (z dwéch lat i czterech miejscowosci)
Pearson’s correlation coefficients for yield and its quality parameters. The values for the Siwek cultivar
are in the upper-right part of the table, those for the 5T8.33011 strain are in the lower-left part.
Calculated for seven environments in two years and four locations

Udziat
Cicsar ziaren z
Plon obi toqs'cio MTZ tuska Biatko Thuszez Wiékno
Yield TJe Z ¢ wei \}Tty TKW | Percentage | Protein Fat Fibre
g of husked
grains
f;irl‘ p 1 20,118 0,158 0,413 0,592 0,044 0,331
%Zfa“rl ;';thtosc“’wy 0,069 1 0,546  -0,395 0,627 0,234 -0,906
%fﬁ;ﬁfﬁ:;jfﬁms 0,200 0,490 1 0,106 0,784 -0,495 -0,643
Udziat ziaren zhuska 0,080 -0,154 0,018 1 -0,041 0,105 0,236
Percentage of husked grains
}%fj::iflosc biatka -0,865 0,138 0,547  -0,324 1 0,318 -0,839
%Z;”m"sc thuszezu 0,572 0,418 0,180 0464  -0,465 1 0,122
gial;’r“:“"sc wlokna 0,501 -0,085 0,387 0,532 -0,797 0,276 1

Korelacje istotne (p = 0,05) zaznaczono pogrubionym drukiem
The significant correlations (at p = 0.05) are marked bold

Dwie sublinie rodu 5T8.33 roznily si¢ wigkszoscia cech nieznacznie. Ze wzgledu na
zawarto$¢ sktadnikow odzywczo-dietetycznych 5T8.33011 jest cenniejsza, jednak
5T8.33018 wykazata nieco lepszg odporno$¢ na rdze¢ i mgczniaka.

O skuteczno$ci zrodta zmienno$ci w hodowli nieraz decyduje w mniejszym stopniu
bezwzgledna warto$¢ cechy, niz dystans genetyczny wraz z odmienno$cig rozwojowo-
metaboliczng, ktéra czgsto oznacza mozliwo§é przetamania klopotliwych korelacji z
plonem Iub innymi waznymi cechami. Tabela 5 z wspotczynnikami korelacji i wykresy
regresji cech skorelowanych z plonem na rysunkach 2 a—2d dokumentujg przewage rodu
5T8.33 nad odmiang wzorcowg w tamaniu niekorzystnych korelacji. Brak korelacji plonu
z udziatem ziaren oplewionych (rys. 2 a) oraz korelacja plonu z zawartos$cig thuszczu w
ziarnie (rys 2 c¢) pozytywnie wyrdzniaja mieszanca mi¢dzygatunkowego. W zakresie
powigzan zawarto$ci biatka i wtokna z plonem rod 5T8.33 rowniez nie odbiegal na
niekorzys¢ od odmiany Siwek (rys. 2 b, 2 d).

52



Bogustaw Lapinski ...

w ® 57833011 A SIWEK ® 57833011 A SIWEK
2
A
35
- 2 L
2
2 30
= A A9
z N 5T8.33011: y=-1,33x+21,58 [
Zos - LA
s SIWEK: y=5,36x+7,84 3 5
3 g
g 0 518 L J
A ]
B A K] [ SIWEK: y=-1,57x+19,73 |
gn ° E 16
z = A\A\
: 10 A A A
= [ A 14
S ® | ST8.33011: y=0,36x+5,68 | ___|
O A e v
L4 ° 12
’ 0 05 1 15 2 25 3 0 0.5 ! L5 2 25 3
plon -yield - kg/5m? plon -yield kg/5m?
® 51833011 A SIWEK @ 5T8.33011 A SIWEK
75 9,0
[)
7 A [ [ ]
o
g o n o__
65 A A ¢
e
EK: v o g y=0, ,
. SIWEK: y=-0,03x+6,19 |— E 70 A
NS i
3 S
\ S
K 2
=
& ' [l SIWEK: y=0,48x + 4,99
& ; 6,0 e -
N 2 A
] £
T 45 S
; 2 50
=3
=Y
4 ° E
2 40
35 E A
3
0 05 1 15 2 25 3 3,0
0 0,5 1 15 2 25 3

- yi - 2
plon - yield - kg/5m plon -yield - kg/5m?

Rys 2. Regresje niektérych cech jakosciowych ziarna wzgledem wysokos$ci plonu sublinii 5T8.33011 i
wzorcowej odmiany Siwek; wyliczone dla siedmiu $rodowisk dla:
a) udziatu zanieczyszczen ziarnem oplewionym
b) zawartos$ci biatka w ziarnie
¢) zawarto$ci thuszczu w ziarnie
d) zawarto$ci witdkna w ziarnie
Fig. 2. Regressions between some quality traits and yield for the naked oat strain 5T8.33011 and the
standard cultivar Siwek; calculated from seven environments for:
a) contamination with husked grain
b) protein content in grain
¢) fat content in grain
d) dietary fibre content in grain

PODSUMOWANIE

Biorgc pod uwagg kompleksowos¢ i poziom poprawy cech jakosciowych ziarna nalezy
uzna¢ rod 5T8.33 za cenne zrédlo zmiennosci dla hodowli owsa nagoziarnistego.
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Wprowadzenie tej formy do krzyzowan powinno przyczyni¢ si¢ do rozwigzania
podstawowych probleméw ze zbyt drobnym ziarnem i z zanieczyszczeniem plonu
nasionami oplewionymi; powinno tez zwigkszy¢ udzial podstawowych skladnikoéw
odzywczo-pokarmowych w ziarnie. Przewaga nad innymi zrodtami zmiennosci tych cech
zwigzana jest takze z przelamaniem negatywnych korelacji z plonem. Ujawniony w
Kopaszewie potencjal plonowania okazal si¢ rOwniez wysoki, podobnie jak dla cigzaru
objetosciowego, jednak wyniki z innych miejscowosci wykazaty niskg stabilnos¢ tych
dwoch cech, co nalezatoby mie¢ na uwadze przy doborze komponentéw do krzyzowan z
tym rodem. Nalezatoby przy tym uwzgledni¢ takze jego stabszg odporno$¢ na maczniaka
a takze unikac krzyzowania z formami zbyt p6znymi.
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