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MINY DO ZWALCZANIA CELOW NISKOLEC ACYCH -
NOWOCZESNA BRON PRZECIWKO SMIGLOWCOM

StreszczenieW artykule przedstawiono nowdyodek bojowy stiaacy do zwalczania celéw niskole-
cacych — mirg przecivdmigtowcowa. Przeanalizowano stan techniki wojskowegwnéecie w zakresie
stosowanych obecnie min przeémigtowcowych. Przedstawiono charakterystyki techne min

Z Austrii, Butgarii, Polski, Rosji i USA. Przedstamo perspektywy zastosowania min do zwalczania
smigtowcow bojowych. Porownano dephe dane techniczne i liwosci taktyczne min przeciw-
$smigtowcowych.

1. Wstep

W drugiej potowie XX wiekusmigtowce zaczto stosowa masowo na polu walki.
Z tego powodu zaero dostosowywé uzbrojenie do ich zwalczania. Rozpeke rowniez
badania nad opracowanieitodkow bojowych wyspecjalizowanych w zwalczaniuoeelni-
skoleacych [1]. Usitowania te wynikaty zistnienia lukianwspoétczesnym polu walki
w zakresie zwalczani&rodkow napadu powietrznegéngiglowcow, samolotow, bezpiloto-
wych aparatéw latagych, kierowanych pociskow rakietowych) porugeggh sg ze stosun-
kowo niewielkimi pedkosciami na niewielkich wysokaiach. Obecnie najpowszechniej sto-
sowane przeciwlotnicze zestawy rakietowe bliskiegetgu s skuteczne na wysokaach
od 50 m. Jedynie artyleryjskie zestawy przeciwkni 8 skuteczne w przypadku asizych
wysokasci. Jednak niewielki czas przebywania celu w gasiraenia (w przypadku celéw
niskolegcych) wymaga petnej automatyzacji procesu wykrywamodejmowania decyzji
I niszczenia celu. Warunki te, z powodzeniem spgminy przecivémigtowcowe [2-3].

2. Miny przeciwsmigtowcowe

Pierwsze miny przeciwkémigtowcom pojawity s w Wietnamie. Zastosowaty je woj-
ska Vietcongu naatlowiskachsmigtowcow amerykaskich w postaci przeciwpiechotnych
min kierunkowych odpalanych z ukrycia. W czasie ra#nwojny Rosjanie opracowali mgn
przeciwlotnica na bazie przeciwlotniczego zestawu rakietowegoz8ta 2 (w paniejszej
wersji Strzata 3), ktéra rozstawiana przez SPECNizta stuzy¢ do blokowania lotnisk na-
towskich.

Kilka obecnie istnigjcychsrodkéw bojowych ména w szczegdlnych przypadkackyd
rowniez do zwalczanigmigtowcow. S to przede wszystkim przeciwpiechotne miny kierun-
kowego raenia. Jednak ich skutecz@dojest mocno ograniczona ze wadlh na niewielki
zaskg, brak czujnikow wykrywajcych cel i ukladéw logicznych wypracowaych decyzj o
razeniu celu. Obecnie stosowane miny przéomgtowcowe § wyposaone w czujniki (aku-
styczny, podczerwieni, sejsmicznysmienia) pozwalajce na wykrycie i identyfikagjnisko-
lecacego celu {migtowca, samolotu, bezzatogowego statku powietyaheRaa one cel po-
ciskiem (lub kilkoma pociskami) uformowanym wybugmlub odtamkami.

Zainteresowanie opracowaniem min wyspecjalizowartytto do zwalczania niskole-
cacych srodkdw napadu powietrznego rozpelce sic na pocatku lat 90-tych XX wieku.
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W latach 1996-1997 w Stanach Zjednoczonych gacztosowé ming przeciwvsmigtowcows.
W roku 1998 w Rosji zostata opracowana mina TEMPK20ra publicznie zaprezentowano
w Paryu natargach EUROSATORY [2]. Oprocz USA i najprapddobniej Wielkiej Bry-
tanii miny przeciwmigtowcowe znajduj sic na uzbrojeniu Austrii i Butgarii. Polska mina
IMZR-11 zostata opracowana w 2004 roku.

2.1. Austriacka mina przeciwvsmigtowcowa

Rys. 1. Mina przecivmigtowcowa HELKIR [4]

Mina przecivsmigtowcowa HELKIR zostata opracowana do zwalczamkw porusza-
jacych sk nisko nad powierzchaiziemi [4]. Posiada dwa detektory wykrywania celzujnik
akustyczny i czujnik podczerwieni. Sensor akustyoczgkrywa wiaciwy sygnat emitowany
przez cel i wicza czujnik podczerwieni. Czujnik podczerwieni jastieszczony w jednej osi
Z prostolstnym tadunkiem miny. W przypadku wykrycia \awe] sygnatury celu
w podczerwieni, nagpuje odpalenie fadunku materialu wybuchowego i jest raony
odtamkami. Odtamki przebijaj6 mm stali pancernej - RHARplled Homogenous Armaur
na odlegtéci 50 m i 2 mm RHA na odlegtoi 150 m. Kierunkowa fragmentacja jest skutecz-
na na odlegkxi 150 m w przypadku ¢@nia celow poruszagych sé z prdkoscia do 250
km/h. Mina jest stawianageznie. Ma@e by zdetonowana zdalnie. Posiada zabezpieczenie
przed rozbrojeniem. Mina jest obecnie produkowangkorzystywana w armii austriackie;.

2.2. Bulgarskie miny przeciwsmigtowcowe

W Instytucie Irkynierii Materialowej w Sofii opracowano kilka mirrzeciwémigtow-
cowych: AHM-200-1, AHM-200-1RC, AHM-200-2, 4AHM-105-6].

Mina przecivémigtowcowa AHM-200-1 jest przeznaczona do niszcaemskolegcych
smigtowcéw do wysokéci 100 m. Jest wypogsana w uniwersalny zapalnik aktywowany
przez kombinowany czujnik akustyczny i dopplerow@oppler SHF sensgr Mina razi cel
za pomog pocisku uformowanego wybuchowo (EFP explosively formed projectie
oraz kilkoma kilogramami stalowych kulek r@izanych produktami wybuchu 17 kg trotylu.
Mina nie aktywuje & z powodu przypadkowychzdiickdw, przechodacych ludzi, zwierat,
przejezdzajacych pojazdow wojskowych. System decyzyjny zaparubiera i analizuje sy-
gnaty z czujnikéw. System ten aktywuje miirgdy $migtowiec znajduje siw strefie raenia
I whacza mirg w stan czuwania, gdy nie zostanie wydana komemdadpalenia tadunku.
Istnieje maliwos$¢ zaprogramowania miny podczas stawiania pola migowe zakresie dez-
aktywaciji lub samolikwidacji. Mina jest rownievyposaona w czujniki chronice p przed
préta rozbrojenia lub przeniesienia podczas pracy bojowétakim przypadku wybucha.
Mina jest stawiana na polu minowym tylko w jednykraslonym kierunku. Maliwa jest
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rowniez Zdalna aktywacja i neutralizacja za pompdal radiowych z odlegkei 2000 m
(w wersji AHM-200-1RC).

Rys. 2. Przecivgmigtowcowa mina AHM-200-1 (z lewej) i przeciwmigtowcowa mina
AHM-200-2 (z prawej) [5-6]

AHM-200-2 jest zmodyfikowagnwersp miny AHM-200-1. Modyfikacji ulegt modut
wykonawczy miny. Zamiast stalowych kulek zastosowsialowe sz&iany. Caty modut
kierunkowego rzenia way 23,5 kg. Zmodyfikowano rowniepocisk formowany wybucho-
wo: na torze lotu ulega on fragmentacji necgiodpociskéw.

Rys. 3. Schemat dziatania przecismigtowcowej miny 4AHM-100 [6]

Przecivémigtowcowa mina 4AHM-100 jest opracowana do nismt@eniskolegcych
smigtowcow. Mina skfada giz czterech gtowic umieszczonych w kwadracie (o ipaehni
okoto 0,4 knf), pasrodku ktérego znajduje sizespét czujnikéw. Calé wazy 125 kg.
Wszystkie gtowice fragmentage wyposaone § w zapalniki inicjowane jednocgeie
na komend wypracowan przez zespot czujnikow. Gtowice sozmieszczone horyzontalnie
na podtau. Podobnie zespdét czujnikow. Podobnie jak w maAdi#M-200-1 zastosowano dwa
czujniki: akustyczny i dopplerowski. Uktad inicigy, posiadajcy dwa poziomy zabezpie-
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czen, nie dziata pod wptywem przypadkowych Bodw. Po zakfczeniu czasu czuwania
ukiad inicjupcy maze zostéa zneutralizowany po wydaniu komendy przez uktadydgoy.
Uktad decyzyjny jest bardziej zaawansowany w pomnimn do innych min butgarskich. Za-
wiera w pamgci charakterystyksmigtowcow i podejmuje decyzje porOowiuajobraz z pola
walki z obrazem zawartym w pagoi.

2.3. Polska mina przecivémigtowcowa

Model miny IMZR-11 zostat opracowany w Wojskowej gemii Technicznej oraz
Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia. Progliiem miny bda Wojskowe Zakia-
dy Uzbrojenia w Grudzdzu. W Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenjaracowa-
no zespot pociskébw formowanych wybuchowo (dubletPEForaz zespodt inicjacii.
W Wojskowej Akademii Technicznej opracowano pozestagsci miny: m.in. zespot czuj-
nikéw, uktad celowniczo-decyzyjny oraz elementy®beania.

Istota dziatania miny polega na wykorzystaniu dw@dciskow uformowanych wybu-
chowo do raenia nisko leacego celu. Wykrycie celu i decyzja o odpaleniu pkéw podej-
mowana jest w inteligentnym zespole celowniczo-dggym wyposaonym w pasywne
czujniki podczerwieni i czujniki akustyczne. Min&usecznie zwalczamigtowce leace
Z predkascia do 220 km/godz. na wysokm do 150 m. Wyposana jedynie w czujniki pa-
sywne jest niewykrywalna zZenigtowca.

Rys. 4. Mina przecivmigtowcowa IMZR-11 [7]

Dwa wybuchowo formowane pociski EFP dee z pedkoscia ponad 2500 m/s magdol-
nos¢ przebijania opancerzenimigtowca réwnowana przebijaniu ptyty ze stali pancernej
o grubaci do 60 mm [8]. Mina jest zdalnie uzbrajana i n@géana, co pozwala na jej wielo-
krotne stosowanie. Mina nme st obraca. Kat obrotu miny w ptaszczyie poziomej wynosi
do 360° z doktadrigia +1°. Mina mae by czsciowo zakopana, co utatwia je] maskowanie
oraz znacznie zmniejsza pole rozrzutu odtamkow.

2.4. Rosyjska mina przeciwmigtowcowa

Rosyjska mina przeciéniglowcowa zostata opracowana w podmoskiewskini- Pa
stwowym Grodku Naukowo-Badawczym SystemoOw Lotniczych [9]n®liprzeciwmigtow-
cowa jest przeznaczona do niszczenia celow, w tmdleigdo 150 m, za pomacpocisku
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uformowanego wybuchowo. Przeznaczona jest do zamiazcel6w niskolegych: samolo-
toéw, smigtowcow i bezzatogowych aparatow lagajch.

Mina wykrywa cel za pomacsystemu akustycznego w odlegibdo 1 km, obraca mo-
dut w kierunku celu, skanuje za pomagensora podczerwieni rzeczywisty kierunek celu i
odpala pocisk formowany wybuchowo. Mina ieoby¢ stawiana ¢cznie lub za pomeacla-
dowych lub powietrznychlrodkdw minowania. Czasg¢znego minowania wynosi 5 min.
W potazeniu transportowym mina w warianciegCeknego minowania ma wymiary
45,5x47,4x47 cm.

Rys. 5. Rosyjska mina przecidmigtowcowa [9], z lewej — wersja do minowania za pooca urza-
dzen mechanicznych, z prawej — wersja do minowaniagcznego

Czutcé¢ czujnika akustycznego jest nie mniejszaz ),6 decybela. Umidiwia
ona wykrycie bezzalogowego aparatu ktapo z odlegkri 0,6 km aSmigtowca
z odlegtéci 3,2 km. System selekcji szumow pozwala wykizwiek silnika samolotu
lub smigtowca w szumach wywotanych przez odgtosy polikiwaV przypadku rozpoznania
celu w odlegtéci okoto 1 km, mina obracaesw kierunku celu i wicza czujniki podczerwie-
ni (4-6 sensorow), ktére zapewniaoktadne naprowadzenie na cel. Nie jestlim@, w tym
czasie, przechwycenie innego celu. Jednoczesna pragnikdw akustycznego i podczerwie-
ni wyklucza zareagowanie miny na putapki termicanestrzeliwane przez cel. Po weju
celu w stref razenia (potsfera o promieniu 150 m) ngwstje odpalenie pocisku formowanego
wybuchowo, ktory razi cel z pdkoscia okoto 2500 m/s. Charakterystykawde¢kowa i pro-
mieniowanie podczerwone celu (silnikaigtlowca) g skanowane jednoc&ae. Jeeli cel nie
wszedt w stref razenia to, gdy znajdzie siw odlegtaci ponad 1 km nagpuje wyhczenie
czujnikdbw podczerwieni i mina przechodzi w stanwaunia. Czas prz&gia z fazy czuwania
do fazy roboczej wynosi 1,5 sekundy.

Miny moga zost& ustawione w systemie, w ktorym ngsatje komunikacja nedzy ni-
mi. Wykluczone wtedy jest oddziatywanie na ten saahdwodch lub wikszej ilgsci min pra-
cujacych w systemie. Czas bojowej pracy miny jest oigz@my pojemnécia zrodta zasila-
nia, iloscia wiaczen systemu naprowadzania (czujnikow podczerwiengmperatug otocze-
nia. Niemniej jednak czas bojowej pracy miny jastmniejszy ni 3 miesice.

Mina wyposa@ona jest w system nieusuwa$go wiaczanym (wyhczanym) na odle-
gtos¢. System samolikwidacji niszczy minpo zadanym czasie czuwania lub clemiu sg
napkcia zrédta zasilania ponej napecia roboczego. Strefa niebezpieczna, podczas wybuch
miny wynosi okoto 35 metréw (z bokdéw i tylu minyleaodtamki mog leciet na dalszych
odlegtcciach. Mirg mozna stawia mechanicznie lubgcznie na gruncie lub innej ptaskiej
powierzchni.

37



2.5. Amerykanska mina przeciwsmigtowcowa

Mina zostata opracowana przez figmextron Defence Systems. Mina byta w fazie ba-
daa podczas wojny w Zatoce Perskiej. Weszta szybkprddukcji podczas natenia dziata
wojennych. Mina jest wypogana w sensory wykrywage przelatuyjcy smigtowiec
i w gtowice generujca kilkanagcie niewielkich pociskow formowanych wybuchowo. Vyp
sazona jest w czujnik podczerwieni i czujnik akustygzisdysmigtowiec jest wykryty w
odlegtcici 1 km, gbérna og¢ miny obraca s podizajac za celem. Zasfjy minimalny miny
wynosi 50 m, z&zasgg maksymalny 200 m. Mintrudno rozbrai — ma dwa poziomy za-
bezpiecza. Nie detonuje przypadkowo w obegobinnych platform bojowych (czotgow,
wozOw opancerzonych). Mégnunieszkodliwia i na miejscu jej stania poprzez pobudzenie z
odlegtaci (minimum 200 m). Mina jest efektywna roéwaiprzeciwko bezzatogowym apara-
tom latapcym i pociskom rakietowym lacych na niskich wysolk&giach. Mina odrénia
smigtowiec przyjazny od wrogiego.

Rysunek 6.Wktadka do wybuchowego formowania kilkudzigs$i pociskéw
— zastosowana najprawdopodobniej w amaigkee] minie przecidémigtowcowej [10]

3. Zastosowanie min przecidmigtowcowych

Perspektywy zastosowania min przegivigtowcowych g szerokie i ranorodne.
Ich wzycie maze uniemaliwi ¢ zastosowaniémigtowcow bojowych na matych wysokmach
w poblizu obiektow, utrudrdi ladowanie smigtowcow w gkbi obrony (desantowanie grup
rozpoznawczych i specjalnych) na terenach b@egaoio nie bronionych. Miny nima zasto-
sowd& do budowy zasadzek na trasach przelotu lekkichokagw i smigtowcow przeciwni-
ka, a tym samym nie rozpraszaysitku klasycznej obrony przeciwlotniczej podczaswa-
dzenia dziatha wojennych. Szczegdlnie interescy wariant zastosowania min to blokowanie
lotnisk i ladowisk $migtowcow. Samoloty transportowe i bombowce podaaatb hdowania
z wysokaci 200-300 metrow z pdkaoscia 280-320 km/h. Ze wzgtlu na due obszary lot-
nisk (nawet kilkangcie kilometrow kwadratowych) klasyczne rozminowamiekrotkim cza-
sie, jest praktycznie niemlbwe. Miny, w tym przypadku, magby¢ ustawiane przez grupy
dywersyjne a tate ustawiane zémigtowcow.

Na polu walki miny przecigmigtowcowe mog zost& uzyte do:
- obrony obiektow cywilnych i wojskowych przed atakamigtowcow,
- obrony terenow przewidywanychdowisk smigtowcow,
- blokowania korytarzy powietrznych przeciwnika,
- blokowania zapasowych korytarzy powietrznych i @péw rozrodkowania,
- nacisku psychologicznego na pilotémigtowcéw przed lotami na niskich wysaiasach.
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W ramach pracy [3] przeprowadzono badania, z ktoryynika, & wprowadzenie
do uzbrojenia min przecémigtowcowych zdecydowanie zgkszy maliwosci w zakresie
organizowania skutecznej obrony przegiviglowcowej. Obrona ta me by realizowana
przy wyciu pél minowych lub grup min rozmieszczonych mavpdopodobnych kierunkach
przelotusmigtowcow.

4. Podsumowanie

Niewatpliwym mankamentem min przecdimigtowcowych, jako jednego z elementow
obrony przeciwlotniczej zwalczgiej srodki napadu powietrznego jest kierunkaéwach
dziatania oraz zagy nie przekraczagy 200 m. Ograniczenia te minimalizuje gioprzez
zastosowanie aktywnego naprowadzanganskierunku nadlatacego celu oraz zastosowanie
kilku pociskéw lub odtamkow tacych cel.

.Szerokie zastosowanigémigtowcow [na wspoétczesnym polu walki], wypagsaych
w skuteczp amunicg, zmienia priorytety. (...) Oczekujegsiz wzrosnie rola uzbrojenia prze-
znaczonego do zwalczarienigtowcow. Dzisiejsze oceny pokazujz okoto 1 miliona min
przecivsmigtowcowych zostanie wyprodukowana w najbliej dekadzie. Szacuje siz oko-
to 300 tys. powstanie ich w USA, 300 tys. w Europi@00 tys. w pozostatych regionach
swiata. Potencjalny rynek min przedimigtowcowych jest ogromny” [11]. Te wnioski po-
twierdzap takze inne analityczne opracowania [12]. Wskazome przede wszystkim na ro-
smca role smiglowcow bojowych we wspotczesnych konfliktach @oych. Tym samym
zmusza do poszukiwania efektywnych sposobéw ichiczaaia. A widnie takim efektyw-
nym srodkiem bojowym g miny przecivémigtowcowe.
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6. Parametry taktyczno-techniczne min przecidsmigtowcowych

Tabela 1.Parametry taktyczno-techniczne min przéonigtowcowych

HELKIR 4AHM-100 AHM-200-1 IMZR-11 TEMP-20
Austria Butgaria Butgaria Polska Rosja USA
Masa miny [kg] 43 30 17 22 12 16
Gabaryty miny i 400 x 150 370X 235 500 x 400 455 x 474 300 x 25
(wysokas¢ x srednica) [mm]
Zaskg [m] 150 100 100 150 150 200
Predkos¢ celu [km/h] 250 - do 150 do 220 do 100 -
Typ fadunku* FRAGM FRAGM FRAGM/EFP Dublet EFP EFP FE
Predkos¢ pocisku [m/s] - - - 2600 2500 -
llo$¢ materiatu wybuchowego [kg] 20 10 (TNT) 3 (HMX) 44,TG-50) -
Przebicie pancerza RHA [mm] 2 - - do 60 - do 60
Czujniki ** AC, IR AC, DOPP AC, DOPP AC, IR AC, IR AC, IR
Zaskg czujnikéw [m] AC - 1000 AC - 500 AC - 500 AC - 1000 AC - 1000 )
kg czU) IR-150 | DOPP-150| DOPP-150| IR - 150 IR — 150
Czas pracy bojowej miny [dzig¢ - 90 30 35 90 - 180 -

* EFP — pocisk formowany wybuchowo, FRAGM — odtamki
** |R — czujnik podczerwieni, AC — czujnik akustytg, DOPP — czujnik dopplerowski,
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MINES FOR DESTROYING LOWFLYING TARGETS —
NEW WEAPON AGAINST HELICOPTERS

Abstract: New combat means for destroying low flying targgtienes, helicopters, UAVS,

rockets), which is known as antihelicopter mine, mresented in paper. Military technique of
nowadays used antihelicopter mines was analisechni@l characteristics of mines from
Austria, Russia, Bulgaria and Poland are presemtsw. perspectives for using those mines

were proposed. Known technical data and tacticataztteristics of antihelicopter mines were
compared.
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