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PRODUKCJA | WYKORZYSTANIE ZIARNA OWSA
JAKO ODNAWIALNEGO ZRODLA ENERGII

Streszczenie

W pracy scharakteryzowano gospodarstwa rolne, potozone na terenie
gminy Miechdéw, pod wzgledem struktury uzytkowania ziemi i za-
siewow. W gospodarstwach tych produkuje sie ziarno owsa, ktore
jest wykorzystywane jako odnawialne zrodio energii. W badanych
obiektach zostaty zamontowane przystawki do pieca c.o. na ziarno
energetyczne (owies). Byty to palniki o mocy 25 kW. Roczna pro-
dukcja owsa w gospodarstwie wynosita 6,4—8,4 t. Powierzchnia domu
do ogrzania w ocenianych obiektach to srednio 176,3 m?, a zuzycie
ziarna owsa do celéw grzewczych — ok. 5,5 t-rok™".

Stowa kluczowe: produkcja, ziarno owsa, gospodarstwo rolne

Wstep

Sposrod wielu rodzajow biomasy najwieksze znaczenie ma biomasa pocho-
dzenia rodlinnego. Moze ona by¢ uzywana na cele energetyczne w proce-
sach bezposredniego spalania surowcow statych lub przetwarzana na biopa-
liwa ciekte i gazowe. Do biopaliw statych zalicza sie m.in.: stome, drewno,
rosliny energetyczne, a takze ziarno. Sg to surowce energetyczne pierwot-
ne, ktére — poza korzyscig ekologiczng i ekonomiczng — dajg szanse rozwo-
ju rolnictwa [Grzybek 2003].

Na swiecie, w tym ostatnio i w Polsce, do celéw energetycznych wykorzystu-
je sie ziarno zboz, gtéwnie owsa i kukurydzy. Ziarno, ze wzgledu na niewiel-
kie rozmiary, tatwiej jest transportowac¢ i magazynowac niz stome i drewno.
Ponadto cecha ta daje duze mozliwo$ci techniczne petnej automatyzacji
procesu zadawania paliwa do kotta. Proces spalania ziarna jest realizowany
w specjalnych palnikach, wymagajgcych dostarczenia odpowiedniej ilosci po-
wietrza oraz utrzymywania odmiennej temperatury spalania niz powszechnie
stosowana do biomasy [Janowicz 2006].

Warto$¢ opatowa ziarna owsa wynosi 18,5 MJ-kg™ w warunkach jego $red-
niej wilgotnosci 10-13%, a jego gesto$¢ usypowa — 0,75 kg-dm™. Powody,
dla ktérych warto zastanowi¢ sie nad zastosowaniem ziarna owsa jako su-
rowca energetycznego, sg nastepujace:
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— owies ma mate wymagania glebowe, co oznacza, ze moze by¢ uprawia-
ny praktycznie wszedzie;

— istnieje dtuga tradycja uprawy tego zboza w Polsce;

— maszyny do uprawy, zbioru i pozyskiwania ziarna zb6z sg powszechnie
dostepne;

— ziarno energetyczne jest tatwe w przechowywaniu i transporcie [Dzik,
Mieso 2005].

Koncepcja spalania ziarna owsa jest powszechnie znana i stosowana w Szwe-
cji. W naszym kraju to nowos¢, jednak rolnicy wykazujg nig duze zaintere-
sowanie, chociaz istnieje pewna bariera mentalna, wynikajgca z duzego
szacunku do ziarna zboza.

Pierwszym gospodarstwem w Polsce, w ktérym zainstalowano przystawke do
pieca c.o. i wykorzystywano ziarno energetyczne (owies) do celéw grzewczych,
byto gospodarstwo rolne we wsi Brzuchania, niedaleko Miechowa (woj. mato-
polskie). Z wywiadu autora niniejszej pracy z gospodarzem wynika, ze nowa
technologia ma wiele zalet: jest optacalna (150 kg ziarna wystarcza do ogrze-
wania mieszkania o powierzchni 200 m? przez ponad trzy doby), prawie cal-
kiem zautomatyzowana (trzeba tylko uzupetnia¢ ziarno w zasobniku), a po-
wstajacy w czasie spalania popiét mozna pézniej wykorzystywac jako nawoz.

Pojawienie sie palnikéw na owies i rozpowszechnianie odnawialnych zrodet
energii spowodowato coraz czestsze przypadki wykorzystywania ziarna
owsa do celdéw grzewczych w naszym kraju.

Celem pracy jest ocena wielko$ci produkcji i wykorzystania (zuzycia) ziarna
owsa do celow grzewczych na przyktadzie wybranych gospodarstw rolnych.

Zakres i metody badan

Badania przeprowadzono w 26 gospodarstwach rolnych, potozonych na te-
renie gminy Miechow, w wojewddztwie matopolskim, w nastepujacych miej-
scowosciach: Zarogow, Kalina Mata, Brzuchania, Przestawice, Pstroszyce |,
Glinica, Pojatowice, Falniéw Wysiotek, Kalina Redziny, Nasiechowice, Pora-
dow, Strzezoéw | i Zagoérzyce. Zebrane informacje dotyczyly roku gospo-
darczego 2007 i 2008 oraz sezonu grzewczego 2007/2008 (od 15 pazdzier-
nika do 15 kwietnia). Wybor obiektéw do badan byt celowy. Dokonano go na
podstawie wykazu gospodarstw z Urzedu Gminy Miechéw, w ktérych zostaty
zamontowane przystawki do pieca c.0. na ziarno energetyczne.

W badanych gospodarstwach wiekszos¢ domoéw mieszkalnych byta wyposa-
zona w stare piece do centralnego ogrzewania, montowane jeszcze w latach
1980-1995. W tych instalacjach dokonano wiekszych bgdz mniejszych prze-
rébek i zamontowano palniki na owies. Przykfad takiej instalacji pokazano na
rysunku 1.
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Zrédfo: wiasne. Source: own study.

Rys. 1. Instalacja grzewcza w jednym z badanych gospodarstw: 1 — piec c.o., 2 —
palnik do spalania ziarna owsa, 3 — zbiornik na ziarno owsa

Fig. 1. Heating installation in one of the farms surveyed: 1 — furnace of cental heat-
ing, 2 — burner for oats grain combustion, 3 — oats grain container

Wyniki badan

W celu poréwnania i lepszego scharakteryzowania badane gospodarstwa

podzielono na trzy grupy:

— | (13 gospodarstw) — ziarno owsa, wykorzystywane do celéw grzew-
czych, pochodzito z wtasnej produkcji i byto dodatkowo dokupowane pod
koniec sezonu grzewczego 2007/2008; powierzchnia uprawy owsa w gos-
podarstwie wynosita srednio 1,68 ha;

— Il (8 gospodarstw) — do ogrzewania wykorzystywano owies wiasnej pro-
dukcji i dodatkowo pod koniec sezonu grzewczego dodawane ziarno
jeczmienia, powierzchnia uprawy owsa w gospodarstwie wynosita $red-
nio 3,13 ha;

— Il (5 gospodarstw) — do ogrzewania wykorzystywano ziarno owsa, po-
chodzace z wiasnej produkcji, dodatkowo dokupowano pestki z wisni;
powierzchnia uprawy owsa wynosita srednio 2,18 ha na gospodarstwo.

Powierzchnie uzytkéw rolnych (UR) i zasiewdw w badanych gospodarstwach
rolnych w 2008 r. przedstawiono w tabeli 1. Srednia powierzchnia uzytkéw rol-
nych wynosita 11,50 ha. Najwiekszg powierzchnie zasiewow zajmowaty zboza
srednio 8,83 ha, a ich udziat w strukturze zasiewoéw wynosit 81,2%. Wsrod
uprawianych zbéz dominowata pszenica ozima, nastepne miejsce zajmowaty
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Tabela 1. Uzytki rolne i zasiewy w badanych gospodarstwach (2008 r.)
Table 1. Agricultural land and cropping structure in surveyed farms (2008)

Uzytki rolne Zasiewy Cropping
Grupa Agricultural zboza okopowe warzywa
gospodarstw land cereals root plants vegetables
Group of farms | SD X ‘ SD X | SD X ‘ SD
[ha]

I 11,10 4,18 8,19 3,35 1,24 1,54 0,66 1,04
Il 13,54 7,48 10,81 6,74 1,43 1,90 0,68 0,78
1] 9,31 5,79 7,34 7,19 1,16 0,98 0,50 0,71
Ogétem In total 11,50 5,64 8,83 5,32 1,28 1,52 0,63 0,88

Objasnienia: X — $rednia, SD - odchylenie standardowe.
Explanations: x — mean, SD — standard deviation.

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

jeczmien jary i owies. Z kolei powierzchnia uprawy ros$lin okopowych wynosita
srednio 1,28 ha, co stanowito 12,8% w strukturze. Warzywa uprawiano $red-
nio na powierzchni 0,63 ha.

Poréwnano powierzchnie uprawy i plony owsa w latach 2007 i 2008 (tab. 2).
Powierzchnia jego uprawy w 2007 r. wynosita $rednio 1,87 ha, a w 2008 r.
zwiekszyta sie do 2,22 ha. Najbardziej zwiekszyta sie ona w gospodar-
stwach z Il grupy ($rednio o 1 ha).

Tabela 2. Powierzchnia uprawy i plony owsa w latach 2007 i 2008
Table 2. Cropping area and yields of oats in 2007 and 2008

Rok 2007 Year 2007 Rok 2008 Year 2008
Grupa powierzchnia plon powierzchnia plon
gospodarstw area yield area yield
Group of farms | 'y ‘ SD X ‘ SD X ‘ SD X ‘ SD
[ha] [tha™] [ha] [tha™ ]

| 1,72 0,92 3,6 0,5 1,68 0,96 3,9 0,5
Il 2,13 1,38 3,5 0,4 3,13 2,84 3,8 0,3
1] 1,86 1,32 3,1 0,5 2,18 1,03 3.4 0.4
Ogotem In total 1,87 1,12 3,5 0,5 2,22 1,81 3.8 0,5

Objasnienia, jak pod tabelg 1. Explanations, see table 1.

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

Plony owsa w badanych gospodarstwach byty wyzsze od sredniej krajowej
i wynosity odpowiednio 3,5 tha™ w 2007 r. (w kraju 2,5 tha™") i 3,8 tha™
w 2008 r. (w kraju 2,3 tha™") [Rocznik... 2008]. Nalezy takze podkresli¢, ze
w kazdej z wydzielonych grup gospodarstw plony owsa w 2008 r. byty wyz-
sze niz w roku poprzednim.
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Roczng produkcje owsa w badanych gospodarstwach przedstawiono na ry-
sunku 2. Dla poréwnania pokazano takze wykorzystanie (zuzycie) owsa do
celéw grzewczych w sezonie 2007/2008. W badanych gospodarstwach roczna
produkcja ziarna owsa w 2007 r. wynosita $rednio 6,4 t, natomiast w 2008 r.
osiggneta 8,4 t. W grupie | produkcja roczna z 6,1 t wzrosta tylko do 6,4 t,
natomiast najwiekszy wzrost produkciji stwierdzono w grupie Il (z 7,3 do 12,2 t).
W grupie Il roczna produkcja owsa w 2007 r. wynosita 5,8 t, a w 2008 r.
wzrosta do 7,4 t. Zuzycie ziarna owsa do celéw grzewczych wynosito od 5,3
(grupa 1) do 5,5 t-rok™" (grupa I).

14,0

-
N
o

-
o
o

&
[=}

]

4,0 — -

Produkcja/wykorzystanie [trok™
Production/utilization [t-year‘1]

0,0

| 1 1l Ogoétem In total
Grupa gospodarstw Group of farms

B Produkcja 2007 r. B Wykorzystanie do ogrzewania w sezonie 2007/2008 [ Produkcja 2008 r.
Production 2007 Utilization for heating in season 2007/2008 Production 2008

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

Rys. 2. Produkcja i wykorzystanie ziarna owsa do celéw grzewczych
Fig. 2. Production and utilization of the oats grain for heating purposes

Wykorzystanie konwencjonalnych nosnikow energii w badanych gospodar-
stwach (wegla kamiennego, miatu weglowego i drewna) przed zamontowa-
niem palnika na ziarno energetyczne przedstawiono w tabeli 3. Roczne zu-
zycie wegla kamiennego w gospodarstwie wynosito $rednio 4,2 t, miatu we-
glowego 3,0 t, a drewna opatowego 3,8 m>,

Dla poréwnania pokazano takze zuzycie ziarna owsa jako niekonwencjonal-
nego zrédta energii. Pod koniec sezonu grzewczego 2007/2008 okazato sie,
ze ilos¢ ziarna owsa przeznaczona do celdw grzewczych jest niewystarcza-
jaca. Dlatego w grupie | dodatkowo dokupowano ziarno owsa, w grupie Il
wykorzystywano dodatkowo takze ziarno jeczmienia, pochodzace z wtasnej
produkcji, a w grupie Ill — pestki widni, pochodzgce z zakupu. Z tego powodu
w 2008 r. rolnicy zwiekszyli srednig powierzchnie uprawy owsa.
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Tabela 3. Wykorzystanie nos$nikow energii w badanych gospodarstwach do celéw
grzewczych
Table 3. Utilization of the energy carriers in surveyed farms for heating purposes

Wykorzystanie nosnikéw energii (wartosci srednie)
Utilization of energy carriers (mean values)
-E 3 sezon grzewczy 2006/2007 sezon grzewczy 2007/2008
g 3 heating season 2006/2007 heating season 2007/2008
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[trok '] [m*rok™"] 1 1
[t-year'1] [m3-year'1] [trokT] [tyear ]
| 168,1 3,6 2,5 4.1 55 0,4 - -
Il 191,3 52 3,3 3,9 53 - 1,5 -
1 174,0 4,4 4,0 2,8 57 - - 3,6
Ogolem| 476 3 42 3,0 3.8 55 - - -
In total

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
Whnioski

1. Powierzchnia uprawy owsa w badanym okresie zwiekszyta sie srednio
w gospodarstwie z 1,87 ha do 2,22 ha. W strukturze uprawianych zbo6z
owies zajmowat trzecie miejsce, majac udziat 31,7%.

2. Plony owsa w badanych gospodarstwach byty wyzsze od sredniej krajo-
wej i wynosity od 3,5 t-ha™ w 2007 r. do 3,8 t-ha™" w 2008 r. Roczna pro-
dukcja ziarna owsa, przypadajgca na gospodarstwo w 2007 r., to 6,4 t,
aw2008r.84t.

3. Powierzchnia domu do ogrzania w ocenianych obiektach to srednio
176,3 m?, a ilos¢ wykorzystanego ziarna owsa do celéw grzewczych —
ok. 5,5 t-rok™.

4. Produkcja ziarna owsa w 2007 r. okazata sie niewystarczajgca, aby za-
pewni¢ ogrzewanie w calym sezonie grzewczym 2007/2008. W gospo-
darstwach z grupy | dokupowano dodatkowo owies ($rednio 0,4 t na go-
spodarstwo), w grupie Il do owsa dodawano dodatkowo jeczmien, po-
chodzacy z wiasnej produkciji (1,5 t na gospodarstwo), a w grupie Il do-
kupowano pestki wisni (3,6 t na gospodarstwo).

5. W celu zapewnienia zapotrzebowania na ziarno owsa do celéw grzew-
czych w 2008 r. w grupie Il znacznie zwiekszono powierzchnie uprawy

100



Produkcja i wykorzystanie ziarna owsa...

owsa (40,2%). Najmniej natomiast zwiekszono jg w gospodarstwach z gru-
py | (tylko 4,7%).

6. Niezbedne sg dalsze badania i analizy techniczno-ekonomiczne, doty-
czace optacalnosci i upowszechniania owsa na cele energetyczne.
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PRODUCTION AND UTILIZATION OF THE OATS GRAIN
AS A RENEWABLE ENERGY SOURCE

Summary

Paper characterized 26 farms, localized on the area of Miechéw commune,
in respect of the land use management and cropping structure. Investigated
farms produce the oats grain being provided as a renewable source of en-
ergy. Special attachments were installed to central heating furnaces, adapted
to burning of energetic grain (oats). These attachments in surveyed objects
consisted of the burners of 25 kW heating power. Annual production of oats
grain on a farm ranged within 6.4—-8.4 t. The surface of dwelling houses to be
heated reached on average 176.3 m? while the consumption of oats grain
for heating purposes — about 5.5 t per year.

Key words: oats grain, production, farm, dwelling house, heating, renewable
energy source
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