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Zasoby gazu ziemnego w Polsce jako czynnik
poprawiajacy bezpieczenstwo energetyczne,
na tle wybranych panstw UE

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiona zostata struktura dostaw i zuzycia gazu ziemnego w kraju
w ostatnich latach. Scharakteryzowano krajowe zasoby gazu ziemnego oraz podjgte dziata-
nia majace na celu udokumentowanie nowych zt6z. Ponadto przedstawiono poréwnanie
krajowych zasobow gazu ziemnego z zasobami wybranych krajow UE.

SEOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, bezpieczenstwo energetyczne, wydobycie krajowe

1. Charakterystyka Swiatowych i krajowych zasobéw gazu

ziemnego

Wraz z rozwijajaca si¢ gospodarka $wiatowa wzrasta zapotrzebowanie na energig.
W chwili obecnej dominujaca role w pokryciu tego zapotrzebowania odgrywaja kopalne
no$niki energii pierwotnej tj. wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny. W$réd wymienionych
nos$nikéw dominujaca rolg odgrywa wegiel, kolejna pozycj¢ zajmuje ropa naftowa, a trzecia
gaz ziemny. Biorac jednak pod uwagg udokumentowane zasoby tych nosnikow oraz ich
oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze, wzrasta znaczenie gazu ziemnego jako paliwa
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0 najmniejszym negatywnym wptywie na $rodowisko. Jednym z gltéwnych czynnikow
warunkujacych stabilny i dtugotrwaty rozwoj kazdego panstwa jest dlugofalowa dostgpnosé
do surowcow energetycznych oraz ich racjonalne wykorzystanie.

Swiatowe zasoby gazu ziemnego, podobnie jak i zasoby innych noénikow energetycz-
nych, sa rozmieszczone nieréwnomiernie. Na dzien 31 grudnia 2008 r. ilo§¢ udokumen-
towanych zasobow gazu ziemnego na $wiecie wynosita okoto 185 bln m®, w stosunku do
konca roku 2007 — kiedy ilo§¢ zasobéw wynosita okoto 177 bln m® — zanotowano wzrost
0 4,5% (tab. 1). Rejonem, na terenie ktorego znajduje si¢ najwigcej udokumentowanych
zasobow blekitnego paliwa jest Srodkowy Wschod, ilos¢ tych zasobow stanowi okoto 41%
catkowitych zasobow $wiatowych. W roku 2008 ilo$¢ zasoboéw udokumentowanych na
terenie Srodkowego Wschodu wzrosta o okoto 2,3% w stosunku do wielkosci z roku 2007
(74,17 bln m’). Kolejnym regionem $wiata pod wzgledem udokumentowanych zasobow
gazu jest Europa i Eurazja. Na tym obszarze znajduje si¢ okoto 34% $Swiatowych zasobow,
tj. 62,9 bln m®. W stosunku do roku 2007 zanotowano ich wzrost z wielko$ci 57,4 bln m? tj.
9,6%. Pozostatymi regionami §wiata pod wzgledem wielko$ci udokumentowanych zasoboéw
gazu ziemnego sa: Azja, Afryka, Ameryka Pélnocna, Ameryka Centralna i Potudniowa.
Udokumentowane zasoby gazu w tych rejonach wynosza odpowiednio: 154 bln m® —
co stanowi 8,3% zasobow $wiatowych, 14,65 bln m’ — 7,9% zasobow swiatowych,
8,87 bln m® — 4,8% zasobow $wiatowych oraz 7,31 bln m® — 4% zasobow swiatowych.
W tych obszarach zanotowano niewielkie zmiany zasobéw udokumentowanych i tak:
Azja — wzrost o okoto 4% (14,8 bln m3), Afryka — wzrost o okolo 0,8% (14,54 bln m3),
Ameryka Potocna — spadek o okoto 0,1% (8,88 bln m*), Ameryka Centralna i Potudniowa —

TABELA 1. Wielko$¢ $wiatowych zasobow udokumentowanych gazu ziemnego
i wielko$¢ wydobycia tego surowca w latach 2007-2008 [1]

TABLE 1. The level of world proved natural gas reserves and production of this material between
2007 and 2008 [1]

Udokumentowane zasoby [bln m’] Wydobycie [bln m®]
Wyszczegolnienie
2007 2008 2007 2008

Ameryka Potnocna 8,88 8,87 0,7787 0,8123
Ameryka Centralna i Potudniowa 7,27 7,31 0,1550 0,1589
Europa i Eurazja 57,39 62,89 1,0533 1,0873
Srodkowy Wschod 74,17 75,91 0,3576 0,3811
Afryka 14,54 14,65 0,2044 0,2148
Azja 14,80 15,39 0,3963 04112
SUMA 177,05 185,02 2,95 3,07
UE 2,91 2,87 0,1875 0,1903
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wzrost o okoto 0,6% (7,27 bln m®). Nalezy zaznaczy¢, Ze na terenie Unii Europejskie;j
znajduje si¢ 2,87 bln m® udokumentowanych zasobéw gazu ziemnego, co stanowi 1,6%
$wiatowych zasobow tego surowca. Na koniec 2008 roku na terenie Unii Europejskiej
zanotowano spadek tych zasoboéw o 1,37% wzgledem 2007 r. (2,91 bln m®). Analizujac
wymienione wyzej regiony $wiata pod wzgledem wydobycia gazu ziemnego sytuacja
przedstawia si¢ nastgpujaco. Regionem, ktéry przoduje w wydobyciu gazu ziemnego
jest Europa i Eurazja, na tym terenie wydobywa si¢ 1087 mld m’, co stanowi okoto
35% s$wiatowego wydobycia. W stosunku do roku 2007 zanotowano wzrost o 2,9%
(1053,3 mld m’). Nastepnie kolejnym regionem $wiata pod wzgledem wydobycia jest
Ameryka Potnocna, gdzie wydobywa sig 812,3 mld m’, co stanowi 26,7% $wiatowego wy-
dobycia. W stosunku do roku 2007 zanotowano wzrost wydobycia o 4,3% (778,7 mld m?).
Na trzecim miejscu pod wzgledem wydobycia gazu jest Azja, w 2008 roku wydobyto
411,2 mld m® gazu ziemnego, co stanowilo 13,4% $wiatowego wydobycia. Przy czym
wzrost wydobycia w tym regionie wzgledem 2007 r. wyniost 3,75% (396,3 mld m®).
Kolejnymi regionami $wiata klasyfikowanymi pod wzgledem wydobycia gazu ziemnego sa
kolejno: Srodkowy Wschod, Afryka, Potudniowa i Centralna Ameryka. I tak na terenie

TABELA 2. Perspektywiczne $wiatowe zasoby gazu ziemnego zgromadzone
w ztozach niekonwencjonalnych [bln m’] [8]

TABLE 2. Perspective of world gas reserves accumulated in unconventional reserves [tcm] [8]

Region Tight gas Colabed methane Shale gas Suma
Srodkowy Wschéd i Potnocna Afryka 23 0 72 95
Afryka Subsacharyjska 22 1 8 31
Kraje bylego Zwiazku Radzieckiego 25 112 18 155
Azja-Pacyfik 51 49 174 274
Azja Centralna i Chiny 10 34 100 144
Kraje OECD w rejonie Pacyfiku 20 13 65 98
Azja Potudniowa 6 1 0 7
Inne 16 0 9 25
Ameryka Potnocna 39 85 109 233
Ameryka Lacinska 37 1 60 98
Europa 12 8 16 36
Europa Centralna i Wschodnia 2 3 1 6
Europa Zachodnia 10 4 14 28
Suma 209 256 457 922
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Srodkowego Wschodu w roku 2008 wydobyto 381,1 mld m’, co stanowito 12,4% $wia-
towego wydobycia. Z eksploatacji zt6z gazu ziemnego w Afryce dostarczono na $wiatowe
rynki 214 mld m®, co stanowito okoto 7,0% $wiatowej podazy, natomiast ze zt6z zlo-
kalizowanych na terenie Potudniowej i Centralnej Ameryki dostarczono na §wiatowe rynki
158,9 mld m®, co stanowito 5,2% $wiatowego wydobycia [1].
Omawiajac udokumentowane zasoby gazu ziemnego nalezy wspomnie¢ o zasobach
biekitnego paliwa zgromadzonych w zlozach niekonwencjonalnych.
Jako niekonwencjonalne zloza gazu ziemnego nalezy rozumie¢[23]:
<> coalbed methane
Metan z poktadoéw wegla jest to gaz wystepujacy w pokladach wegla w postaci gazu
zaadsorbowanego na ziarnach wegla.
<> tight gas
Pod pojgciem tight gas nalezy rozumie¢ gaz ziemny zgromadzony w skale zbiornikowej
o bardzo malej przepuszczalnos$ci, ponizej 0,1 mD.
<> shale gas
Znaczace zasoby gazu ziemnego moga by¢ zgromadzone w warstwach tupkow, ktorych
miazszo$¢ moze siggac nawet kilkuset metrow.
W tabeli 2 przedstawiono szacowane wydobywalne zasoby gazu ziemnego zgroma-
dzonego w ztozach niekonwencjonalnych.

2. Udziat gazu ziemnego w strukturze zuzycia energii

pierwotnej w UE

Jednym z gtownych no$nikdéw energetycznych zuzywanych w Unii Europejskiej jest gaz
ziemny. Jego zuzycie w bilansie energii pierwotnej jest uzaleznione od indywidualnej
gospodarki paliwowo-energetycznej danego kraju UE. Udzial gazu ziemnego w strukturze
zuzycia energii pierwotnej] w UE wynosi 23,9%, natomiast w przypadku Polski wielko$¢
ta wynosi 12,6% (rys. 1) [21]. Biorac pod uwagg, ze Unia Europejska nie posiada tak
znacznych zasobow gazu ziemnego, ktdre umozliwilyby jej samowystarczalno$¢ niezbgdny
jest import tego surowca. W 2008 roku zuzycie gazu w Unii Europejskiej wyniosto okoto
490 mld m®, co stanowito okoto 16% $wiatowego zuzycia tego surowca (tab. 3). Biorac pod
uwage, ze w 2008 roku wydobyto na terenie Unii Europejskiej okoto 190 mld m® gazu
ziemnego, co stanowito okoto 6% $wiatowego wydobycia, w celu pokrycia zapotrzebowania
na ten surowiec niezbgdny byt jego import. Gtownymi krajami, z ktoérych gaz ziemny byt
importowany do Unii Europejskiej byly: Rosja, Norwegia, Algieria. Na rysunku 2 przed-
stawiono udziat poszczegoélnych panstw w imporcie gazu ziemnego do Unii Europejskiej
w 2007 roku.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego jest jednym z najwazniejszych dziatan
podejmowanych przez rzady poszczegdlnych panstw. Biorac pod uwagg istotg tego zagad-
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Rys. 1. Struktura zuzycia energii pierwotnej w Polsce i UE-25 [22]

Fig. 1. The structure of the original power consumption in Poland and EU-25 [22]

TABELA 3. Wielko$¢ zuzycia oraz wydobycia gazu ziemnego na Swiecie i w Unii Europejskiej
w latach 2000-2008 [mld m*] [1]

TABLE 3. The level of natural gas consumption and production in the world and EU
between 2000 and 2008 [bem] [1]

Wyszezegolnienie | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Swiat | 24248 | 24533 | 25297 | 25955 | 2683,9 | 2769,8 | 2842,7 | 2938,0 | 30187
Zuzycie
‘ .
[mld m’] | Unia 4401 | 4508 | 4515 | 471,6 | 4850 | 4955 | 4889 | 4809 | 490,1
Europejska
Swiat | 24124 | 24774 | 25194 | 26155 | 26941 | 2777.8 | 2876,1 | 29453 | 3065,6
Wydobycie
¢ .
[mld m’] | Unia 232,0 | 2329 | 2277 | 2236 | 2274 | 2119| 2013 | 1875| 1903
Europejska

Rys. 2. Kierunki importu gazu ziemnego do UE-27 w 2007 roku [2]

Fig. 2. The directions of natural gas import to EU-27 in 2007 [2]
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nienia dla rozwoju kraju, jest ono szczegotowo regulowane przez krajowe przepisy prawa.
Zgodnie z ustawa Prawo energetyczne bezpieczenstwo energetyczne zostato zdefiniowane
jako stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrze-
bowania odbiorcow na paliwa i energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska [24]. Ponadto pojecie bezpieczenstwa
energetycznego zostato zdefiniowane w Polityce energetycznej Polski do roku 2030 (M.P.
z 2010 roku, Nr 2, poz. 11) przyjgtej przez Radg Ministrow w dniu 10 listopada 2009 roku.
Zgodnie z przyjetym dokumentem przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii rozumie si¢
zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie
potrzeb krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy
zatozeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobow surowcow energetycznych oraz
poprzez dywersyfikacje zrédet kierunkéw dostaw ropy naftowej, paliw cieklych i ga-
zowych. Opracowana przez Ministra Gospodarki i przyjeta przez Rade¢ Ministrow polityka
energetyczna panstwa powinna zapewnic¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju, wzrost kon-
kurencyjnosci gospodarki i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony $rodowiska.

Pod pojeciem bezpieczenstwa energetycznego kryja si¢ cztery skladowe, tj. pewno$¢
dostaw, ekonomia, ochrona §rodowiska i warunki polityczno-spoteczne. Kazda z tych skta-
dowych zbudowana jest z wielu elementéw czastkowych. Na rysunku 3 przedstawiono
sktadowe bezpieczenstwa energetycznego [11].

Analizujac pojgcie bezpieczenstwa energetycznego nalezy mie¢ tez na uwadze dostep-
nos$¢ do nos$nikow energii, w przypadku gazu ziemnego najbardziej niezawodnym rozwia-
zaniem, do ktérego daza wszystkie kraje, jest posiadanie mozliwie najwigkszych zasobow
tego surowca pozostajacych do dyspozycji danego kraju. Stan bezpieczenstwa energe-
tycznego mozna scharakteryzowaé za pomoca roznego rodzaju wskaznikdw bezpieczenstwa
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Rys. 3. Sktadowe bezpieczenstwa energetycznego [11]

Fig. 3. Energy security components [11]
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energetycznego. Do najczesciej stosowanych wskaznikow odnoszacych si¢ do gazu ziem-
nego naleza [12]:
<> wskaznik zywotno$ci zasobow — Wy,

R; 1
W,y =— [lata] M
Pj
gdzie: R; — zasoby paliwa w kraju
P; — wydobycie paliwa w roku
<> wskaznik zaleznosci importowej — W,
l.—-FE. 2
Wy =L =L (%) @
Zky

gdzie: Zx; — zuzycie globalne j-tego no$nika,
I; — import j-tego no$nika,
Ej — eksport j-tego nosnika

Analizujac powyzsze informacje mozna okresli¢ wielko$¢ wskaznika zywotno$ci §wia-
towych zasobdw gazu ziemnego. Przy obecnym stanie wydobycia gazu wielkos¢ zasobow
udokumentowanych pozwoli na zaspokojenie $§wiatowych potrzeb przez ponad 60 lat.
Jednak analizujac przedstawione informacje w konkretnych regionach §wiata wielko$¢ tego
wskaznika waha si¢ od 11 lat do az prawie 200 lat szczegolowe zestawienie zaprezentowano
w tabeli 3.

TABELA 3. Wielo$¢ wskaznika zywotnos$ci zasobow gazu ziemnego
w poszczeg6lnych regionach kraju [1]

TABLE 3. The level of R/P index natural gas resources in particular country’s regions [1]

Wskaznik zywotno$ci zasobow [lata]
Wyszczegdlnienie

2007 2008
Ameryka Péinocna 11,4 10,9
Ameryka Centralna i Potudniowa 46,9 46,0
Europa i Eurazja 54,5 57,8
Srodkowy Wschéd 207,4 199,2
Afryka 71,1 68,2
Azja 37,3 37,4
SUMA 60,1 60,4
UE 15,5 15,1
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TABELA 4. Wielo$¢ wskaznika zalezno$ci od importu gazu zimnego

oraz od importu no$nikow energetycznych [%]

TABLE 4. The level of dependence index on natural gas import

Panstwo Nosénik energii 1990 | 1995 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Calkowita zaleznos¢ | 38,9 | 38,6 | 34,1 | 38,0 | 351 | 37,5 | 44,1 | 38,0 | 385 | 39,5 | 37,7 | 393
Szwecja
Gaz ziemny 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Calkowita zaleznoé¢ | 62,8 | 54,4 | 52,2 | 56,6 | 558 | 53,7 | 60,5 | 56,0 | 558 | 55,5 | 54,8 | 56,6
Finlandia
Gaz ziemny 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Calkowita zalezno$¢ | 71,4 | 79,4 | 73,4 | 78,1 77,0 | 79,2 | 74,5 | 80,1 74,7 | 81,0 | 75,7 | 76,6
Grecja
Gaz ziemny 10,0 0,0 | 100,0 | 994 | 99,4 | 97,2 | 98,5 | 97,3 | 99,1 | 98,9 | 99,4 | 100,0
Calkowita zaleznos¢ | 49,7 | 37,6 | —18,4 | —38,7 | -31,4 | -44,6 | -33,4 | —49,4 | 53,7 | 40,3 | 28,1 | -26,7
Dania
Gaz ziemny —51,1 | 47,3 | 57,2 | —64,7 | —66,0 | -64,4 | =55,6 | 79,7 |-113,9|-103,3| —99,8 |-120,8
Calkowita zaleznos¢ | 89,0 | 89,9 | 92,6 | 89,8 | 87,1 | 85,6 | 87,3 | 858 | 90,5 | 87,9 | 87,0 | 87,9
Portugalia
Gaz ziemny 100,5 | 100,5 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 103,7 | 100,5 | 98,7 | 100,0
Calkowita zaleznos¢ | 68,7 | 71,9 | 854 | 852 | 89,2 | 89,9 | 90,1 | 92,5 | 90,2 | 96,7 | 942 | 96,3
Irlandia
Gaz ziemny 0,0 34 63,0 | 723 | 81,6 | 81,5 | 858 | 81,3 | 86,7 | 89,8 | 91,4 | 92,2
Calkowita zaleznoé¢ | 76,9 | 689 | 68,8 | 66,3 | 61,6 | 61,7 | 644 | 67,1 | 639 | 64,1 | 69,2 | 659
Stowacja
Gaz ziemny 105,1 | 86,8 | 91,5 | 99,0 | 91,7 | 96,1 | 97,0 | 1033 | 96,8 | 96,7 | 97,8 | 96,3
Calkowita zaleznoé¢ | 15,6 | 21,0 | 252 | 23,3 | 249 | 26,6 | 25,6 | 257 | 283 | 27,8 | 252 | 274
Czechy
Gaz ziemny 90,9 | 98,0 | 96,2 | 99,7 | 96,4 | 102,1 | 98,2 | 91,0 | 98,2 | 1045 | 93,6 | 98,6
Calkowita zaleznoé¢ | 68,8 | 66,6 | 66,0 | 66,8 | 651 | 69,1 | 70,4 | 71,1 | 71,0 | 73,1 | 70,3 | 71,4
Austria
Gaz ziemny 85,7 | 84,9 | 76,0 | 80,3 | 72,4 | 72,2 | 78,8 | 789 | 88,1 | 87,5 | 80,9 | 86,7
Calkowita zalezno$¢ | 49,4 | 48,0 | 54,3 | 557 | 544 | 584 | 62,1 | 60,8 | 62,6 | 63,5 | 61,9 | 654
Wegry
Gaz ziemny 58,0 | 60,3 | 73,9 | 755 | 72,6 | 80,6 | 83,7 | 79.2 | 81,1 | 82,3 | 79,9 | 879
Calkowita zalezno$¢ | 2,1 -0,2 9,8 10,7 | 10,6 | 11,6 | 13,3 | 148 | 17,7 | 20,2 | 26,0 | 31,9
Polska
Gaz ziemny 758 | 64,5 | 64,3 | 66,4 | 69,2 | 66,1 | 66,5 | 683 | 69,7 | 71,9 | 66,6 | 73,0
Calkowita zaleznos¢ | 66,2 | 74,1 | 80,3 | 80,1 | 78,6 | 82,6 | 80,6 | 81,3 | 859 | 88,0 | 86,0 | 89,3
Hiszpania
Gaz ziemny 742 | 97,4 | 104,6 | 101,6 | 96,2 | 100,9 | 99,1 | 97,8 | 101,3 | 101,3 | 98,9 | 101,0
Calkowita zalezno$¢ | 53,2 | 48,6 | 51,5 | 51,5 | 49,3 | 51,2 | 50,7 | 51,0 | 51,9 | 52,4 | 51,5 | 52,7
Francja
Gaz ziemny 93,6 | 92,9 | 101,0 | 100,0 | 91,8 | 98,0 | 955 | 96,1 | 99,3 | 99,6 | 96,5 | 97,9
Calkowita zaleznos¢ | 86,2 | 83,5 | 84,7 | 88,7 | 853 | 87,9 | 853 | 856 | 851 | 90,1 | 88,7 | 888
Witochy
Gaz ziemny 649 | 639 | 72,9 | 81,1 | 77,1 | 84,1 | 80,3 | 83,8 | 84,8 | 91,2 | 87,0 | 90,3
Calkowita zaleznos¢ | 47,1 | 57,3 | 59,9 | 59,8 | 61,9 | 60,7 | 61,6 | 61,7 | 62,2 | 61,6 | 60,9 | 63,1
Niemcy
Gaz ziemny 759 | 78,6 | 79,6 | 79,1 | 77,0 | 79,5 | 78,8 | 83,7 | 81,3 | 83,6 | 80,6 | 84,1
Calkowita zaleznos¢ | 2,2 | -17,2 | =209 | -17,5 | -9,5 | =133 | -6,9 4,7 136 | 22,1 | 212 | 274
UK.
Gaz ziemny 13,1 1,0 -6,6 | 10,6 | -9,6 | -8,1 | =82 1,7 6,7 11,8 | 20,3 | 26,1
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Bardzo istotnymi elementami bezpieczenstwa energetycznego sa: zaleznos¢ od importu
nos$nikéw energetycznych oraz samowystarczalno$¢ energetyczna. W tabeli 4 przedsta-
wiono wielko$¢ wskaznika zaleznos$ci od importu gazu ziemnego oraz wielko$¢ wskaznika
zalezno$ci od importu no$nikow energetycznych w wybranych krajach Unii Europejskiej
w latach 1990-2008. Z analizy przedstawionych informacji wynika, ze w 2008 roku
jedynym krajem UE ktory nie byt uzalezniony od importu gazu ziemnego i innych no$nikow
energii byta Dania, a krajami najmniej uzaleznionymi od importu nosnikéw energii byty
Wielka Brytania (27,4%), Czechy (27,4%), Polska (31,9%), Szwecja (39,3%). Natomiast
w przypadku importu gazu ziemnego krajami uzaleznionymi od importu sa: Wielka Brytania
(26,1%), Polska (73%), Niemcy (84,1%), Austria (86,7%), Wegry (87,9%). Pozostate kraje
wymienione w tabeli 4 uzaleznione sa od importu gazu ziemnego w minimum 90%. Jednym
z czynnikow decydujacych o mniejszym uzaleznieniu od importu jest posiadanie przez
wymienione panstwa wlasnych zasobow gazu ziemnego.

3. Struktura dostaw i zuzycie gazu ziemnego w Polsce

Zuzycie gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach ksztaltuje si¢ na poziomie okoto
14 mld m’. Okoto 70% rocznego zuzycia tego surowca jest importowane do Polski (tab. 5
i rys. 4). Dostawy te, okoto 64% rocznego zuzycia, odbywaja si¢ gtownie z kierunku
wschodniego, przy czym okoto 45-49% jest importowane z Rosji na podstawie poro-

TABELA 5. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 2005-2009 [mIn m®] [19, 20]

TABLE 5. The structure of natural gas supplies to Poland between 2005-2009 [mem] [19, 20]

Zrédto/kierunck 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ochodzenia
P mln m® mln m® mln m® mln m® mln m® mln m® mln m®

Zuzycie gazu ziemnego 12 681,20 | 13 630,70 | 14 008,70 | 14 305,50 | 13 562,60 | 14 338,30 | 13 563,90

Wydobycie krajowe 4 058,50 | 4326,70 | 4318,10 | 4277,10 | 4276,00 | 4073,90 | 4078,60
Import gazu, w tym: 8622,70 | 9304,00 | 9690,60 | 10028,40 | 9286,60 | 10264,40 | 948530
<> Rosja 675490 | 5757,60 | 6340,30 | 6839,70 | 6219,20 | 7056,70 | 7739,90
<> Niemcy 417,6 386,2 330,6 4715 783,6 825,40 1072,80
<> Norwegia 487,5 480 485,1 360,1 0 0,00 0,00
<> Czechy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,30 0,30

< Kraje Azji Srodkowej 962,4 267990 | 2533,10 | 2346,90 | 2279,30 | 237720 667,50

<> Ukraina 0 0 1,2 3,9 4,2 4,80 4,80
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Rys. 4. Udzial poszczegdlnych kierunkéw dostaw gazu do Polski w latach 2003-2009
Opracowanie wiasne na podstawie [19, 20]

Fig. 4. Individual directions of gas supplies to Poland between 2003 and 2009
and its participation in the totality. Own elaboration based on [19, 20]

zumienia migdzy rzadem Rzeczypospolitej Polskiej, a rzadem Federacji Rosyjskiej z 1993 r.
(z p6zniejszymi aneksami). Pozostala ilo$¢ tj. okoto 16—18% jest importowana na podsta-
wie krotkoterminowych kontraktow z krajow Azji Srodkowej. Kierunek dostaw gazu
ziemnego do Polski jest zdeterminowany istniejaca siecia przesylowa, przystosowana tylko
do przesyhu gazu ze wschodu na zachdd. Pozostata wielko$¢ importu, tj. okoto 5% rocznego
zuzycia, odbywa si¢ z kierunku zachodniego. Dzigki posiadanym zasobom krajowym gazu
ziemnego mozliwe jest pokrycie zapotrzebowania krajowego na ten surowiec w ilosci
okoto 30%.

Pomimo, ze zgodnie z danymi przedstawionymi na rysunku 5 Polska zajmuje 8 miejsce
wsrod krajow Unii Europejskiej pod wzglgdem zuzycia gazu, nalezy zaznaczy¢, ze zuzycie
tego paliwa przypadajace na jednego mieszkanca jest jednym z najnizszych w Europie.
W 2008 roku zuzycie gazu ziemnego w Polsce przypadajace na jednego mieszkanca
wynosilo 361 m’, podczas gdy $rednia wielko$¢ w Unii Europejskiej wynosi 1000 m*/osobe.
Na rysunku 6 przedstawiono wielko$¢ jednostkowego zuzycia gazu ziemnego w wybranych
krajach Unii Europejskie;j.

Struktura sprzedazy gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach pozostaje na ustabi-
lizowanym poziomie (tab. 6). Do glownych odbiorcéw gazu ziemnego zaliczy¢ mozna
zaktady azotowe zuzywajace okoto 18% rocznego krajowego zuzycia, nastgpnie na potrzeby
elektroenergetyki oraz handlu i ustug zuzywane jest po okoto 9 %, gospodarstwa domowe
zuzywaja okoto 28 % catkowitego zapotrzebowania na gaz.

Ztoza gazu ziemnego w Polsce zlokalizowane sa w pigciu prowincjach naftowych:
gdanskiej, lubelskiej, matopolskiej, wielkopolskiej, pomorskiej (rys. 7). Wedlug stanu na
dzien 31 grudnia 2007 r. w Polsce udokumentowano 263 zloza gazu ziemnego. Zloza
te wystepuja na Nizu Polskim, Przedgorzu Karpackim, w Karpatach i na Battyku (rys. 8).
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Fig. 5. Consumption of natural gas in selected EU countries in 2008 [1]
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Rys. 6. Wielkos¢ zuzycia gazu ziemnego na osobg w wybranych krajach europejskich w 2008 roku [11]

Fig. 6. The level of natural gas consumption per a person in selected EU countries in 2008 [11]

33



TABELA 6. Struktura sprzedazy gazu ziemnego w Polsce w latach 2005-2009 [15, 16, 17, 18, 19]

TABLE 6. The structure of natural gas sale in Poland between 2005-2009 [15, 16, 17, 18, 19]

Wyszczegolnienie 2005 2006 2007 2008 2009
Przemyst, w tym 60,20% 60,60% 62,30% 62,00% 59,26%
Zaktady azotowe 18,40% 18,00% 17,70% 17,70% 15,45%
Elektrownie i Elektrocieptownie 8,50% 7,60% 7,50% 7,60% 7,96%
Cieptownie 2,20% 1,80% 1,80% 1,80% 2,21%
Pozostali 31,20% 33,30% 35,40% 34,90% 33,64%
Handel i Ustugi 10,80% 10,00% 9,60% 9,70% 10,36%
Gospodarstwa domowe 28,00% 28,50% 26,70% 26,50% 28,46%
Export 0,30% 0,30% 0,30% 0,30% 0,31%
OGP +0OSD 0,70% 0,60% 1,10% 1,50% 1,62%

wig PH. Kamkowski 1997

Rys. 7. Prowincje naftowe w Polsce [4]

Fig. 7. Oil provinces in Poland [4]
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Rys. 8. Rozmieszczenie udokumentowanych z16z gazu ziemnego w Polsce [%] [13]

Fig. 8. Location of proved natural gas reserves in Poland [%] [13]

Gaz ze 716z na Nizu Polskim zawiera od 20 do 85% metanu, przy czym dominuja ztoza gazu
zaazotowanego (od kilkunastu do 80% azotu). W tym rejonie jedynie cztery ztoza zawieraja
gaz wysokometanowy. W Karpatach i Przedgorzu Karpat wystgpuje gaz wysokometanowy
o zawarto$ci metanu od 70 do 99% [7]. Wedtug danych przedstawionych przez Ministra
Srodowiska, na dzien 1 kwietnia 2010 r. udzielono 224 koncesje na wydobywanie ropy
naftowej 1 gazu ziemnego, przy czym az 216 koncesji (okoto 96%) przyznano Polskiemu

TABELA 7. Zmiana wskaznika zywotno$ci zasobow gazu ziemnego w wybranych krajach UE
w latach 2007-2008. Obliczenia wlasne na podstawie [1, 12]

TABLE 7. The change of a natural gas resilience index in the selected EU countries between 2007-2008.
Own elaboration based on [1, 12]

Zasoby udokumentowane Wydobycie Wskaznik zywotnosci
Wyszcze- [mld m?] [mld m’] zasobow [lata]
golnienie
2007 2008 zmiana 2007 2008 Zmiana 2007 2008
Dania 69,0 55,0 -20,3% 9,2 10,1 9,4% 7,5 5,5
Niemcy 137,7 119,6 -13,1% 14,3 13,0 -8,9% 9,6 9,2
Wiochy 128,2 119,1 -7,1% 8,9 8,4 -5,9% 14,4 14,2
Holandia 1390,0 1390,0 0,0% 60,5 67,5 11,5% 23,0 20,6
Polska 110,0 110,0 0,0% 4,3 4,1 —6,3% 25,4 27,1
Rumunia 628,0 629,0 0,2% 11,5 11,5 0,0% 54,5 54,6
Wielka Brytania 343,0 343,0 0,0% 72,1 69,6 -3,4% 4,8 4,9
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Gornictwu Naftowemu i Gazownictwu S.A. W przypadku koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie 716z ropy naftowej i gazu ziemnego zostato udzielonych 216 koncesji, z czego
az 86 (ok. 41%) przypadio w udziale PGNiG S.A. [3, 7, 14].

Z przedstawionych informacji mozna okresli¢ wielko§¢ wskaznika zywotnosci krajo-
wych zasobdéw gazu ziemnego oraz wskaznik zalezno$ci importowe;j. I tak wielkos¢ wskaz-
nika zywotnosci krajowych zasobow gazu w roku 2008 wynosit 27 lat, co klasyfikowato
Polskeg na drugim miejscu na tle wybranych panstw UE. Porownanie wyzej wymienionego
wskaznika z wybranymi krajami UE przedstawiono w tabeli 7.

4. Perspektywy zwiekszenia krajowych zasobéw gazu

ziemnego

Majac na uwadze znaczenie krajowych z16z gazu ziemnego dla krajowej gospodarki,
atym samym dla bezpieczenstwa energetycznego panstwa organy administracji panstwowe;j
podjely dziatania majace na celu stworzenie warunkow sprzyjajacych inwestowaniu w po-
szukiwania 1 wydobycie gazu na terenie kraju. Gtownymi celami Polityki energetycznej
Polski do roku 2030 w zakresie gazu ziemnego jest migdzy innymi:
<> zwiekszenie przez polskie przedsigbiorstwa zasobow gazu ziemnego pozostajacych

w ich dyspozycji,
<> zwiekszenie mozliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,
<> stworzenie polityki zrownowazonego gospodarowania krajowymi zasobami gazu umoz-

liwiajacej rozbudowe bazy rezerw gazu ziemnego na terytorium Polski,
<> realizacja inwestycji umozliwiajacych zwigkszenie wydobycia gazu ziemnego na te-

rytorium Polski.

Jednym z zatacznikow Polityki energetycznej jest Program dziatan wykonawczych na
lata 20092012, ktory zawiera szczegotowo rozpisane zadania okre§lone w Polityce energe-
tycznej. Zgodnie z tym dokumentem stworzenie polityki zrownowazonego gospodarowania
krajowymi zasobami gazu umozliwiajacej rozbudowg bazy rezerw gazu ziemnego na tery-
torium Polski powinno nastapic¢ poprzez:
<> intensyfikacje badan geologicznych w celu powiegkszenia bazy zasobowej gazu ziem-

nego z wykorzystaniem nowoczesnych technik poszukiwawczych i1 rozpoznaw-

czych,

<> stworzenie systemu zachecajacego do prowadzania prac poszukiwawczych i roz-
poznawczych w Polsce wzorowanego na rozwiazaniach stosowanych w innych
krajach,

<> identyfikacje krajowych ztdz strategicznych oraz ich ochrone przez ujecie w planach
zagospodarowania przestrzennego,

<> wsparcie polityczne dziatan w zakresie poszukiwah i eksploatacji z16z gazu prowa-
dzonych przez firmy polskiego sektora naftowego na szelfie Morza Battyckiego.
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Zgodnie z w/w za dzialania te odpowiedzialni sa: Minister wlasciwy ds. §rodowiska,
Minister wlasciwy ds. gospodarki, Minister wlasciwy ds. budownictwa, gospodarki prze-
strzennej 1 mieszkaniowej oraz Minister wlasciwy ds. Skarbu Panstwa.
Ponadto Program dzialan wykonawczych na lata 2009-2012 okresla réwniez szcze-
gbétowe dzialania w zakresie realizacja inwestycji umozliwiajacych zwiekszenie wydobycia
gazu ziemnego na terytorium Polski. Dziatanie to powinno zosta¢ zrealizowane poprzez:
<> dokonanie szczegdlowej analizy stopniowego odej$cia od regulacji kosztowej wy-
dobycia,
<> opracowanie regulacji prawnych skutkujacych przyspieszeniem procesoéw zagospoda-
rowania udokumentowanych z16z gazu, w tym uproszczenie $ciezki uzyskania koncesji
poszukiwawczych, rozpoznawczych i eksploatacyjnych,

<> prowadzenie polityki koncesjonowania zachecajacej do inwestycji w krajowe ztoza,

<> prowadzenie polityki nadzoru wiascicielskiego nad spétkami z sektora gazowego za-
checajacej do inwestycji w krajowe zloza.

Za realizacjg¢ powyzszych zadan odpowiedzialni sa: Minister wlasciwy ds. gospodarki,
Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki, Minister wlasciwy ds. budownictwa, gospodarki prze-
strzennej i mieszkaniowej, Minister wlasciwy ds. srodowiska, Minister wtasciwy ds. Skarbu
Panstwa.

Majac na uwadze istotne znaczenie krajowych z16z gazu w listopadzie 2008 r. Zarzad
PGNIiG S.A. zatwierdzil ,,Strategie Grupy Kapitatlowej PGNiG S.A. w perspektywie roku
2015”. Jednym z filaréw strategii jest rozwdj dziatalno$ci poszukiwawczo-wydobywczej,
ktorej celem jest zwigkszenie wlasnego wydobycia gazu ziemnego do poziomu 6,2 mld m’
rocznie (w przeliczeniu na gaz wysokometanowy). Odbedzie si¢ to poprzez zwigkszenie
krajowych zdolnosci wydobywczych gazu ziemnego do 4,5 mld m® (w przeliczeniu na gaz
wysokometanowy), a takze poprzez rozpoczecie wydobycia gazu ziemnego z zagranicznych
716z w 2011 roku (docelowo po roku 2015 minimum 1,5 mld m® gazu rocznie ma po-
chodzi¢ z tzw. ,,equity gas” na Norweskim Szelfie Kontynentalnym). Ponadto PGNiG S.A.
przygotowal wstepny plan prac poszukiwawczych na lata 2008—2017. Zaktada on stopniowe
zwigkszanie naktadéw na prace poszukiwawcze gazu ziemnego w kraju oraz zaklada
utrzymanie wspotczynnika odnawialno$ci zasobéw na minimalnym poziomie 1,1 w okresie
5 lat. Biorac pod uwagg fakt, ze roczny spadek wydobycia ze zt6z eksploatowanych wynosi
okoto 7%, to dla utrzymania obecnego poziomu wydobycia (4,3 mld m® rocznie), co roku
musza by¢ podtaczane do eksploatacji nowe ztoza o rocznym wydobyciu okoto 300 min m’.
Podj¢to takze dziatania zmierzajace do rozwoju nowych technologii poszukiwawczo-wy-
dobywczych oraz przeznaczono dodatkowe $rodki na zakup nowoczesnego sprzgtu ba-
dawczego. Proces ten jest ukierunkowany na odkrywanie nowych obszaréw ztozowych,
nowych zt6z w obszarach teoretycznie juz rozpoznanych oraz na rozszerzenie mozliwosci
wydobywczych z istniejacych zt6z weglowodorow.

Prace poszukiwawcze planowane na Nizu Polskim maja na celu odkrycie z16z gazu
ziemnego i1 ropy naftowej w utworach czerwonego spagowca, wapienia cechsztynskiego
i dolomitu gtéwnego. Jest to obszar najwigkszych dotychczasowych odkry¢ w zachodniej
Polsce, gdzie odkryto ponad 100 zt6z gazu ziemnego, co stanowi okoto 50% udokumen-
towanych zasobow krajowych. Poszukiwania zt6z gazu ziemnego w utworach czerwonego
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spagowca moga by¢ dodatkowo zwiazane z tzw. tight gas, lecz przy stanie techniki maja
perspektywe w przysztosci. W rejonie Karpat Fliszowych poszukiwania zt6z weglowo-
dorow prowadzone sa od ponad 150 lat, jednak dotychczas odkryte ztoza weglowodorow
zalegaja w ptytszych warstwach geologicznych, do 1200 m. Perspektywy poszukiwan w tym
obszarze zwiazane sa z glebszymi warstwami geologicznymi dotychczas stabo rozpoz-
nanymi, gdzie istnieje szansa odkrycia duzych zt6z weglowodoréw. Ponadto ogromnym
perspektywicznym obszarem poszukiwan zt6z gazu ziemnego jest Zapadlisko Przedkar-
packie. W obszarze tym odkryto dotychczas ponad 80 zt6z gazu ziemnego wraz z naj-
wiekszym polskim ztozem gazowym Przemysl-Jaksmanice o zasobach okoto 80 mld m’.

Bardzo perspektywiczny pod wzgledem odkrycia nowych zt6z gazu ziemnego jest basen
czerwonego spagowca. Rozciaga si¢ od wschodnich wybrzezy Anglii, poprzez Holandig,
Niemcy az do centralnej i zachodniej Polski. W utworach czerwonego spagowca odkryto
nastgpujace ztoza:
<> Niemcy — ztoze Salzwedel-Peckensen o zasobach 200 mld m’,
<> brytyjski sektor Morza Pétnocnego — ztoza Leman i Indefatigable o zasobach facznych

425 mld m’,
<> Holandia — ztoze Groningen o zasobach wydobywanych 2770 mld m’.

Wymienione ztoza zostaly odkryte po wykonaniu otworow wiertniczych o gltgbokosci do
6000—6500 m. Natomiast ztoza gazu udokumentowane na terenie Polski zostaty odkryte
dzigki wierceniom wykonanym do glebokosci 3000-3500 m [6].

Przed rokiem 1990 zasoby prognostyczne w Polsce byly szacowane metoda objg-
tosciowa. Wedhug tych szacunkéw zasoby te wynosity okoto 665 mld m® gazu. Nastepnie od
1992 r. po raz pierwszy zastosowano geodynamiczng analizg basenow sedymentacyjno-
-naftowych. Na podstawie analizy basenéw sedymentacyjno-naftowych wielko$ci pier-
wotnych zasobow prognostycznych dla obszaru Polski wedlug oceny niezaleznych pla-
coéwek naukowo-badawczych szacuje si¢ na okoto 1590 mld m® gazu ziemnego. Po po-
mniejszeniu tych zasobow o dotychczasowe wydobycie gazu ziemnego oraz o aktualny stan
udokumentowanych zasobow, ustalono wielkosci nieodkrytego potencjatu wydobywczego
tj. aktualnych zasobow prognostycznych do odkrycia, ktére wedtug stanu na 31.12.2006 r.
wynosza dla Polski okoto 1300 mld m® gazu ziemnego [1].

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze w ostatnim czasie znacznie wzroslo zainteresowanie
swiatowych firm poszukiwaniem w Polsce gazu ziemnego zgromadzonego w ztozach
niekonwencjonalnych. Poszukiwaniem tego rodzaju zt6z gazu zainteresowane sa gtownie
firmy ze Stanow Zjednoczonych, gdzie gaz ze zt6z niekonwencjonalnych stanowi okoto
40% rocznego wydobycia. Zgodnie z szacunkami przedstawionymi przez te firmy perspek-
tywiczne wydobywalne zasoby gazu ziemnego zgromadzonego w ztozach niekonwen-
cjoanych moga wynosi¢ od 1400 mld m® (wg Wood Mackenzie) do 3000 mld m® (wg
Advanced Res. Int) [25]. Obecnie zostaty udzielone przez ministra Srodowiska koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie z16z gazu dla migdzy innymi takich firm jak: Chevron
Polska Exploration and Production Sp. z 0.0. — trzy koncesje, ExxonMobil Exploration and
Production Poland Sp. z o0.0. — pig¢ koncesji, Marathon Oil Poland — sze$¢ konces;ji.
Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze dopiero rozpoczynaja si¢ prace majace udokumentowac
niekonwencjonalne ztoza gazu w Polsce. Wyniki tych prac beda znane za okolo pig¢ lat,
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natomiast przemyslowa eksploatacja tych z16z, pod warunkiem pozytywnych prac poszu-
kiwawczych, bedzie mozliwa za okoto pigtnascie lat [26].

Podsumowanie

Z przedstawionych danych wynika, ze pomimo wzrastajacego wydobycia gazu ziem-
nego wielkosci swiatowych zasobow udokomentowanych wzrasta. Spowodowane jest to
rozwojem technik poszukiwawczych oraz wydobywczych, dzigki ktérym mozliwa jest
eksploatacja 716z gazu ze struktur geologicznych, ktore byly uwazane za niedostgpne.
Intensywne prace poszukiwawcze oraz postep technologiczny powoduja, Ze pomimo wzrasta-
jacego wydobycia gazu ziemnego, wskaznik zywotnos$ci §wiatowych zasobow gazu ziem-
nego utrzymuje si¢ na ustabilizowanym poziomie i od roku 1990 wynosi on ponad 60 lat.

Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze wraz ze wzrostem gospodarczym oraz zobowia-
zaniami Polski jako kraju czlonkowskiego UE bedzie nastgpowal wzrost zuzycia gazu
ziemnego. Z analizy budowy geologicznej Polski wynika, ze istnieja mozliwosci zwigk-
szenia udokumentowanych zasobow gazu ziemnego. Na ten cel jednak niezbedne sa znaczne
srodki finansowe, a biorac pod uwagg, ze proces poszukiwania, rozpoznawania i do-
kumentowania zt6z weglowodorow jest procesem diugotrwalym, w perspektywie kilku
lat nie nalezy sig¢ spodziewa¢ znaczacego wzrostu zasobéw udokumentowanych. Nalezy
zaznaczy¢, ze cho¢ prezentowane przez swiatowe firmy szacunki co do perspektywicznych
zasobOw gazu ziemnego w ztozach niekonwencjonalnych sa obiecujace i pozwolityby
na uniezaleznienie Polski od importu, to jednak na chwilg obecna nie udokumentowano
niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze eksploatacja z16z
niekonwencjonalnych bedzie pociagac za soba spore wyzwania m.in. techniczne (np. ilos¢
wody niezbgdna do tego procesu) oraz srodowiskowe (np. obszary Natura 2000).
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Resources of natural gas in Poland as a factor improving
energy security, against a background of selected EU
countries

Abstract

The article depicts the structure of supplies and consumption of natural gas in Poland during last
years. It contains the characteristic of Polish gas reserves, forecasts of its increasing and undertaken
activities aimed at seeking for new deposits. Moreover, the article presents the comparison of natural
gas reserves between Poland and the selected EU countries.
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