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POSTEP TECHNOLOGICZNY A STRUKTURA CZASU PRACY,
KOSZTY | EFEKTYWNO SC NAKLADOW
W TRANSPORCIE WARZYW

Streszczenie

Zakres bad@obejmowat struktur czasu pracy i wynikaga z niej wydajnéé
czterech rodzajovérodkoéw transportowych. Na tej podstawie oszacowano
koszty oraz efektywni@ transportu rolniczego.
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Wstep

Nowoczesne rolnictwo przodigych krajéw europejskich charakteryzuje wysoka
wydajnas¢ pracy, ktora powstaje jako efekt wprowadzanigodmukcji rolniczej
najnowszych oggnie¢ nauk biologicznych i technicznych. Prowadzone pra&

w Krakowie badania wskazyjze dla wzrostu wydajriigi pracy szczegdlnie istot-
ne znaczenie posiada m.in. innowacyjne oddzialygvaechnicznychsrodkow
transportowych [Kokoszka 1996]. Wedtug szacunkowolmictwie przewozi si
rocznie 800-1000 min. t fadunkdéw, co w zalesci od struktury i intensywnii
produkcji daje wskanik wynoszcy od 20 do 70 t/haaytkéw rolnych. Tak zna-
czaca masa przewozowa powodujpe, naklady zwizane z procesem transporto-
wym w rolnictwie stanowa 30% ogolnych naktadow robocizny i 40-60% ogdélnego
czasu pracy sity pogjowej [Bielejec 1989]. Maj swoje bezpsrednie odzwier-
ciedlenie w kosztach transportu, ktére powinny bgraniczane. Mma to osi-
gna¢ poprzez wiéciwy doborsrodkow transportowych i bardziej spraavargani-
zacg procesow transportowych. Efektem tych dzidbadzie lepsze wykorzystanie
srodkow technicznych i wisza efektywngt ich pracy.
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Cel i przedmiot pracy

Specjalizacja produkcji prowadzi do specjaliza@insportu [Wielicki 1988, Woj-
cicki 1994]. Dlatego rozeznanie wiel@ i struktury produkcji oraz warunkéw
gospodarowania stanowi podstavecjonalnego doborgrodkdw transportowych.
Jest to szczegolnie istotny problem do reazania w gospodarstwach warzywni-
czych, w ktorych najegciej transport zewgtrzny artykutéw rolnych odbywa i
bezpgrednio na rynki zbytu.

Produkcja warzywnicza zlokalizowana jest najciej w poblizu duzych rynkow
zbytu. Przyktadem takiej koncentracji produkcji modkrakowskie gminy, w kté-
rych ponad % powierzchni zasiewéw starnpwiarzywa. Nalgy jednak nadmie-
ni¢, ze dwa koncentracja produkcji warzywniczej powodujejej nadwyki mu-
sz by¢ wywozone na rynki znacznie oddalone. Dlategossp wielu czynnikow
gospodarstwa warzywnicze wyrda m.in. daéa masa przewonych tadunkdéw
I zwiazana z tym dia transportochtonr$é produkciji.

Podstawowym celem pracy byto okienie wptywu struktury eksploatacyjnego
czasu pracy i sposobu transportu warzyw na naklaefektywna¢ naktadow
transportowych.

Badania przeprowadzono w gospodarstwach indywigaalpotaonych na tere-
nie podkrakowskich gmin woj. matopolskiego. Zakraspracy obito 4 rodzaje
agregatow transportowych:

— konne (K) — 10 powtorzg

ciagnikowe (C) — 53 powtorzenia,

samochdd dostawczy (Sd) — 9 powtdr,ze

samochdd eizarowy (Sc) — 9 powtérze

Biorac pod uwag sam posip techniczny charakterystykbadanych agregatow
mozna uprdci¢ do analizy mocyrodka energetycznego oraz do analizy tadowno-
sci srodka transportowego. Dla p@pt technologicznego bardziej istotne znacze-
nie posiada jednak masa przexoego tadunku oraz gakos¢ z jalg ten tadunek
byt przewaony. Masa przewmnego tadunku odzwierciedla wykorzystanie po-
tencjalnych meliwosci érodkdw technicznych, Zaw pohczeniu z pedkaoscia
transportow decyduje o wydajnii stosowanych agregatow.

Metodyka oceny

Zmiany w technologiach produkcji rolniczej - wynjkee z zastosowania now-
szych pod wzgidem konstrukcji zestawow transportowych w miejsestawow
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konstrukcyjnie starszych a svynikiem oddzialywania pogbu technicznego i daj
efekt w postaci pogpu technologicznego. Wedtug Wojcickiego [1986] mier
kiem zachodazcych zmian jest przyrost lub spadek naktadow, naetmierni-
kiem efektow gospodarowania w odniesieniu do gmsttechnologicznego jest
przyrost korzyci lub strat wynikaicy z systemu zastosowariigodkow trwatych
mechanizacji i elektryfikacji rolnictwa, a tak srodkdw obrotowych. Podstawo-
wym, skumulowanym miernikiem naktadéw w eksploatat@szyn rolniczychas
koszty mechanizacji. Z tego powodu za miernik efekiosci nakladow transpor-
towych mana przyia¢ stosunek masy przewanego tadunku do kosztow transpor-
tu. W niniejszej pracy wskaik ten oszacowano dla eksploatacyjnego czasu pracy
srodkow transportowych.

Wyniki badan

Przeprowadzone przez AR w Krakowie badania wskazg w gospodarstwach
specjalistycznych w przeliczeniu na 1 ha UR przaemwo ponad 72,3 t tadunkow,
przy czynsrednia odlegté¢ wynosita blisko 54 km. Sgodd tej masy 36,7 t tadun-
kéw przewaono w transporcie wewgtrznym, za pozostate 35,6 t w transporcie
zewrgtrznym. O ile rénicg w strukturze masy przewonych tadunkow mma
uzna za nieistota, to w odlegtéci transportowej byta ponad 80-krotrrednio

w transporcie wewgirznym tadunki przewzono na odlegh 1,2 km, natomiast
w transporcie zewgtrznym na odlegi 97,8 km. W tym drugim przypadku cha-
rakterystyczne byto take dwe zr@nicowanie odlegtéci, ktéra wynosita od 17,1
do 271,4 km. Na podstawie danych zawartych w tabaiazna stwierdat, ze
najwyzsze wykorzystanie tadowsa odnotowano w przypadku samochodu
dostawczego (0,79) a najske dla zestawow konnych (0,16). Pierwszy z wymie-
nionych agregatow przewozit tadunek zegkoscia transportow wynoszaca
42,3 km/h. W poréwnaniu do niej tylko o 5 km/h s predkos¢ odnotowano dla
samochodu eiarowego (47,3 km/h). Bdkos¢ zestawow konnych i agnikowych
byta znacznie mhsza i wynosita odpowiednio: konne — 2,6 km/mgoikowe
7,5 km/h. Bioac powyzsze pod uwag mazna wnioskowad, ze przy najniszej
tadowndaci stosunkowo korzystnymi parametrami technologyoaincharaktery-
zowaly sé samochody dostawcze.

Czas, w ktéorym maszyna pracuje zgodnie z przeznégarea jej elementy robocze
znajdup si¢ pod obcazeniem nosi nazevczasu efektywnego. W przeciviswie
do niego czas eksploatacyjny obok czasu efektywregaera take wszystkie
straty czasu pracy, wynikgje z przyczyn zafmych i niezalenych od sposobu
organizacji badanego procesu. W tabeli 2 zestawitare dotycae czasu pracy
pojedynczego cyklu pracy badanych agregatow tratmpgch.
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Tabela 1. Charakterystyka zestawow transportowych
Table 1. Characteristics of transport sets

Rodzaj
srodka transportowego
Wyszczegblnienie Jednos1k€i\<onny Ciagnikowy Samochqdpwy
(K) ©) dostawczy| cigzarowy
(Sd) (Sc)
Moc srodka energetycznego kW 2,6 30,5 52,3 103,5
tadownd¢ t 15 2,7 1,0 6,6
Masa tadunku t 0,2 15 0,8 4,8
Predkos¢ transportowa km/h 2,6 7,5 42,3 47,3
Tabela 2. Czas pracy zestawow transportowych [h]
Table 2. Work time of transport sets [h]
Rodzaj
srodka transportowego
Wyszczegolnienie Symbaq| I Samochodowy
Ko:(my Clqgnékowy dostawczy| ciezarowy
Czas efektywny T1 4,3 15 0,3 0,2
Czas operacyjny TO2 9,1 4,8 1,5 5,4
Czas roboczy T04 9,8 5,4 1,7 7,0
Czas eksploatacyjny TO7 10,6 6,3 3,3 8,9

Na podstawie podanych waftdb mazna zauway¢, ze najweksze r@nice midzy
poszczegdllnymirodkami transportowymi dotygzczasu efektywnego. Najisiz
jego warté¢ odnotowano dla samochodgirowego - 0,2 h i dostawczego — 0,3 h.
Srednio wartéci te s 6-krotnie nisze od efektywnego czasu pracy zestawow
ciagnikowych i & 17-krotnie nisze od efektywnego czasu pracy zestawow kon-
nych. W odniesieniu do czasu operacyjnego, robaczmgz eksploatacyjnego
réznice te ulegaj stopniowemu zmniejszeniu. Najuszy wzrost nakladéw odno-
towany jest w odniesieniu do czasu operacyjnegarykiv przypadku zestawéw
konnych jest 2-krotnie, a ggnikowych 3-krotnie wyszy od czasu efektywnego.
Dla transportu samochodem dostawczym naklady tastaj 6-krotnie, natomiast
dla samochodu etarowego a 23-krotnie. Wskaniki te map bezpdredni zwhzek

Z rosmca fadowndcia i predkoscia transportow stosowanychsrodkow. W po-
réwnaniu do czasu operacyjnego czas roboczy wzitgta w zakresie od 10
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(konne i cagnikowe), poprzez 20 (samochod dostawczy) do 3¥ndshod ci-
zarowy). Podobny poziom wzrostu odnotowany zostatdanidzy czasem robo-
czym i eksploatacyjnym. Na podktenie zastuguje fakte dla badanyckrodkow
transportowych charakterystyczny jest spadek wgyaluka wykorzystania czasu
eksploatacyjnego towarzysz rozwojowi postpu technologicznego. W przypad-
ku zestawOw konnych agja on warté¢ 0,40, dla zestawdw gjnikowych - 0,25,
dla samochodu dostawczego 0,085 #déa samochodu etarowego tylko 0,03.
Wartdsci te potwierdza tendenagt zauwaone ju wczeniej. Jednak w przypadku
warzyw r&nica pomgdzy poszczegolnymi zestawami jestsza ni np. dla zbé
[Kokoszka, Tabor 2001].

Tabela 3 obejmuje wskaiki wydajnaici, naktadow, kosztow i efektywsoi pracy
srodkow transportowych oszacowane w odniesieniwctaeksploatacyjnego czasu
pracy. Najntsz wydajnag¢ odnotowano dla zestawéw konnych, dlatego na 1t
przewazonych warzyw ponoszono naktady w wyséko44,9 h. pracysrodka
transportowego. W poréwnaniu do konnych, zestawgnikowe i samochod do-
stawczy osigrnety wydajncs¢ ponad 10-krotnie wasz. Std w tym przypadku 1 t
warzyw przewaono w czasie wynogzym odpowiednio: zestawy agnikowe —
4,9 h, samochdd dostawczy — 4,3 h. Nasey wydajnag¢ odnotowano dla samo-
chodu cgzarowego. Byta ona ponad 2-krotnie 38ga od odnotowanej dla samo-
chodu dostawczego, przez co na transport 1 t wappwveszono naktady w wyso-
kosci tylko 1,9 h czasu pracy samochodgrzarowego.

Tabela 3. Naktady, koszty i efektyihpracy zestawow transportowych
Table 3. Outlays, costs and performance of trartspets

Rodzaj
srodka transportowego
Wyszczeg6lnienie | Jednostka - Samochodowy
Konny | Ciagnikowy —
(K) ©) dostawczy| cigzarowy
(Sd) (Sc)
Wydajna¢ t/h 0,02 0,23 0,23 0,53
Naktad czasu pracy h/t 44,9 4,9 4,3 1,9
Koszty eksploataciji zi/h 20,0 30,7 30,0 48,0
Koszty transportu ztt 899 139 130 90
Efektywndi¢ transportu kg/zt 11 7,2 7,7 11,1

Ponoszone naklady znajdujswoje odzwierciedlenie w kosztach transportu.
Pomimo rosacych kosztow eksploatacji, wraz z rozwojem ppattechnologicz-
nego wykazuj one tendenejspadkow. Dla zestawOw konnych kosztochtosto
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transportu 1 t warzyw wynosita 899 zt. W rezultaz#el zt przewig mozna tylko
1,1 kg warzyw. Pod tym wzgllem efektywné¢ transportu eignikowego byta
ponad 5-krotnie, a transportu samochodem dostawdxigko 6-krotnie wysza.
Dla zestawow aignikowych koszty transportu wynosity bowiem 139,ztb skut-
kuje efektywnécia wynosaca 7,2 kg/zt. Z kolei dla samochodu dostawczego
koszty te wynosity 130 zi/t, co daje efektywghovynoszca 7,7 kg/zt. Najnisze
koszty transportu odnotowano dla samochoduacowego. Wynosity one 90 zi/t,
a wynikapca std efektywnd¢ 11,1 kg/zt. Uzyskany wskaik efektywndaci byt
9-krotnie wyszy od oszacowanego dla zestawéw konnych éradnio o 50%
wyzszy od uzyskanych dla zestawowgnikowych i samochodu dostawczego.

Podsumowanie i wnioski

1. Przedstawione wyniki badawskazuy, ze najwyszy poziom naktadow
w transporcie warzyw wynika z konieczeowykonania czynrni pomoc-
niczych. W zestawach ozsizej tadownéci czas pomocniczy jest od 2 do 5
razy dheszy od czasu efektywnego. Z kolei dla samochod@#aobwych
czas trwania czynioi pomocniczych jestza23-krotnie diiszy niz efek-
tywny czas transportu.

2. Ze wzgkdu na dua tadownd¢ i zwiazam z tym wysol wydajna¢ pracy
samochody ezarowe g§ najbardziej efektywnym rozwzaniem w transpor-
cie warzyw. W tym przypadku 1 zt ponoszonych koaztiaje efekt w posta-
ci przewiezienia 11,1 kg warzyw.

3. W poréwnaniu do samochodowgzarowych, samochody dostawcze i zesta-
wy ciagnikowe wykazuj efektywna@¢ srednio o 50% risz. Podstawow
przyczyry nizszej efektywnéci tych srodkdéw byta ich nisza wydajnéc.
W przypadku zestawodw ggnikowych ograniczona pdkoscia transportow,
natomiast w przypadku samochodéw dostawczych oggana tadowngia.

Bibliografia

Bielejec J. 1989. Transport w rolnictwie. WydawniotBMER w Warszawie.

Kokoszka S. 1996. Warunki gospodarowania a wydajti@ansportu rolniczego
w gospodarstwach indywidualnych. Zeszyty Naukowe wKrakowie, Technika
Rolnicza, nr 311.

Kokoszka S., Tabor. S. 2000. Rgsttechnologiczny a struktura czasu pracy
i efektywna¢ naktaddéw w transporcie ziarna. Problemiymierii Rolniczej 4 (30).

Wielicki W. 1988. Transportochton&® produkcji rolniczej. Roczniki Nauk
Rolniczych.

190



Postep technologiczny a struktura czasu...

Wojcicki Z. 1986. Efekty i efektywn@ postpu technicznego w rolnictwie.
Maszyny i Cagniki Rolnicze, nr 1.

Wojcicki 1994. Problemy transportowe gospodarstvadniczego. Transport
w gospodarstwie rolnym. Wydawnictwo IBMER w Warszaw

TECHNOLOGICAL PROGRESS VERSUS A STRUCTURE
OF WORK TIME, COSTS AND EFFICIENCY OF OUTLAYS
IN VEGETABLE TRANSPORT

Summary

The scope of analysis included a structure of wtinke and the resulting
efficiency of four types of means of transportsétved as a basis for evaluation of
costs and efficiency of agricultural transport.

Key words: agriculture, cargo, transport, work time, efficignefficiency
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