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Streszczenie. W artykule przeprowadzono analizg aktualnego stanu oraz perspektywy wyko-
rzystania biomasy do wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta. W publikacji przedsta-
wiono legislacyjne posunigcia wspierajace wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
w Czechach oraz warunki, jakie nalezy spetni¢, aby zrealizowaé¢ zatozony poziom wykorzy-
stania odnawialnych zrodet energii w 2010 roku.
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Wstep

Oczekiwania spoteczenstwa dotyczace wykorzystania odnawialnych zrodel energii wy-
nikaja przede wszystkim z konieczno$ci ograniczenia zuzycia konwencjonalnych zrédet
energii, ktora Scisle wiaze si¢ z uzyskaniem samowystarczalnosci. Korzystanie z niekon-
wencjonalnych zrodet energii sprzyja ochronie srodowiska, przyspiesza rozwdj regionalny,
tworzy nowe miejsca pracy, decentralizuje zrodla zasilania energetycznego, co stanowi
wigksza niezawodno$¢ uktadu zasilania energetycznego.

Czechy, jako cztonek Unii Europejskiej, zobowiazaty sig, ze do roku 2010 energia po-
chodzaca z odnawialnych zrodet stanowi¢ bedzie 8% catkowitego zuzycia energii elek-
trycznej. Energia pochodzaca z niekonwencjonalnych zrédet powinna stanowi¢ 6% ogol-
nego zapotrzebowania energetycznego kraju. W wytwarzanej energii elektrycznej stanowi
to 5,7 TWh, za$ w ogdlnym bilansie energetycznym udziat jej wynosit bedzie 105 PJ. Wy-
niki analizy potencjatu energetycznego pochodzacego z odnawialnych zrodet energii, tech-
niczne mozliwosci ich wykorzystania, ekologiczne i ekonomiczne ich aspekty wskazuja, ze
najwickszy udziat stanowi¢ bedzie biomasa [Adamovsky, Kéara 1998; Mirowski, Mokrzyc-
ki iin. 2005].

Biomasa, jako zrédlo energii, moze by¢ pozyskiwana z odpadéw powstajacych
w procesie technologicznym, badz tez jako zamierzona dziatalno$¢ produkcyjna. Energe-
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tyczne mozliwosci wykorzystania biomasy sa dosy¢ szerokie, poczawszy od energii ciepl-
nej wykorzystywanej do celow grzewczych poprzez wytwarzanie energii elektrycznej,
az do wytwarzania biopaliw i gazu stuzacego do zasilania silnikow spalinowych.

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrédet energii

Udziat energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet energetycznych przetworzonej na
energig elektryczna wytworzong na terenie Czech w roku 2005 stanowit 4,48% (roczny
przyrost 0,44%). W ogoélnym zuzyciu energii elektrycznej energia pochodzaca z odnawial-
nych zrédet stanowi 3,79% (roczny przyrost 0,49%).

Ilos¢ wytwarzanej energii elektrycznej w Czechach, pochodzacej z odnawialnych zro-
det energii, w roku 2005 zostala szczegétowo przedstawiona w tabeli 1. W poréwnaniu do

Tabela 1. Udziat energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrédet w ogdlnym bilansie
energetycznym w roku 2005 (z poprawkami wedtug www.mpo.cz)

Table 1. The share of electric energy obtained from renewable sources in general energy balance
in 2005 (amendments according to www.mpo.cz)
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Elektrownie wodne- razem 2379910,0 (2370 300,0 3,40 2,88
Mate elektrownie wodne do 1 MW 342 980,0 340 900,0 0,49 0,42
Mate elektrownie wodne od 1 MW
do 10MW 727 730,0 | 725 800,0 1,04 0,38
Duze elektrownie wodne ponad 10 MW |1 309 200,0 |1 303 600,0 1,87 1,58
Biomasa-razem 560 251,9 210 379,2 0,80 0,68
Odpady przemystu. drzewnego 2224972 153 793,8 0,32 0,27
Odpady przemystu celulozowego 279 582, 0.0 0,40 033
(szlamy potugowe)
Materialy pochodzenia. ro§linnego 53735,4 523824 0,07 0,07
Brykiety i pelety 4 437,0 4203,0 0,01 0,01
Biogaz - razem 160 856,9 934134 0,23 0,19
Komunalne oczyszczalnie §ciekow 71 446,5 14 857,9 0,11 0,09
Przemystowe oczyszczalnie $ciekow 2 869,1 501,3 0,00 0,00
Biogaz pochodzenia rolniczego 82425 5613,5 0,01 0,01
Biogaz wysypiskowy 78 298,8 72 440,7 0,11 0,09
Zanleczy.szczar.na komunalne 10 612.3 3825.6 0,02 0,01
w postaci stalej
Elektrownie wiatrowe ponad 100 kW 21 441,6 21 262,8 0,03 0,03
Systemy fotowoltaiczne 390,0 54,0 0,00 0,00
Razem 3133462,7 |2 699 235,0 4,48 3,79
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roku 2004 nastapit wzrost catkowitej ilosci wytworzonej energii wytworzonej przez elek-
trownie wodne (17,85%), biogazu (15,9%), stalych odpadéw komunalnych (5,8%), elek-
trowni wiatrowych (217,22%), fotowoltaicznych systemow (504%). Niewielki spadek
ilosci wytwarzanej energii elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrodet dotyczy bio-
masy (niecaty 1%). Przyczyna stagnacji produkcji energii elektrycznej pochodzacej
z biomasy sa niskie ceny zakupu energii pozyskiwanej przy wspolnym spalaniu biomasy
i konwencjonalnych zrédel energii.

Biomasa. Proces wytwarzania energii elektrycznej z biomasy z technicznego punktu
widzenia nie stanowi zadnego problemu. Pojawiaja si¢ jednak trudno$ci ograniczone;j ilosci
biomasy w poblizu miejsca spalania. Przewo6z materialdw objetoSciowych na znaczne od-
leglosci, do ktorych nalezy biomasa, stanowi powazne utrudnienia logistyczne, a co za tym
idzie zwigksza koszty wytwarzania energii. Najczg$cie] w procesie wytwarzania energii
elektrycznej spala si¢ paliwa konwencjonalne z dodatkiem biomasy. Proces spalania pro-
wadzony jest w wydajnych kottach fluidalnych, badZz rusztowych elektrocieptowni
i elektrowni. Poréwnanie wyposazenia, mocy i ilosci wytwarzanej energii w latach 2003—
—2005 w procesie wytwarzania energii elektrycznej z biomasy zostalo przedstawione
w tabeli 2.

Tabela 2. Tendencje rozwoju produkcji energii elektrycznej zbiomasy (z poprawkami wedlug
WWW.mpo.cz)

Table 2. Tendencies for the development of electric energy production from biomass (correction
according to www.mpo.cz)

Ilo$¢ urzadzen . Moc Calkowita ﬂ-o s s zil(())sst(;recnzirr%;

Rok [s7t] zainstalowana wyprodukowanej energii do sieci
[MW] [MWh] [MWh]

2003 18 739,41 3729724 17 383,3

2004 30 122725 565 000,0 222 8273

2005 35 1 181,70 560 251,9 210379,2
Roznica 5 -3,7% -0,8 % -5,6%

2005-2004

Zrédlo: obliczenia wlasne

W roku 2005 w Czechach do produkcji energii elektrycznej wykorzystano ogoélem
289,24 tys. ton biomasy (o 24,6 tys. ton mniej niz w roku 2004). Ze spalonej biomasy uzy-
skano ogotem 560,25G Wh energii (o 32,45 GWh mniej niz w roku 2004). Ilo§¢ uzyskane;j
energii elektrycznej z poszczegdlnych rodzajow biomasy przedstawiono w tabeli 3.

Jak wynika z tabeli 3, blisko 76% energetycznej biomasy przetwarzane jest na cieplo.
Do jego wytwarzania wykorzystywane sa przede wszystkim odpady przemystu drzewnego,
zrebki 1 odpady celulozowe. Wzrost zuzycia biomasy z przeznaczeniem na cele grzewcze
wynosit 6,35%.
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Tabela 3. Produkcja energii elektrycznej z biomasy w roku 2005 (z poprawkami wedtug Jiti Dolezel)
Table 3. Electric energy production from biomass in 2005 (correction according to Jiii Dolezel)
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Odpady przemystu 27 | 122595 | 2224972 | 684834 | 153793,8 | 199 436,6
drzewnego, zrgbki
Odpady przemystu
celulozowego 5 13320 | 279582,3 | 2316163 0,0 156 924,7
(szlamy potlugowe)
Materialy pochodzenia 10 28820 | 537354 | 1353,0 | 523824 | 301517
roslinnego
Brykiety i pelety 2 250,00 4437,0 234,0 4203,0 27261

Zrédlo: obliczenia wlasne

Znaczne iloéci biomasy przeznaczonej na cele energetyczne sa wywozone poza granice
Czech (tab. 4). Eksport ma jednak tendencj¢ malejaca. W pordwnaniu z ubiegltym rokiem

jest nizszy o 35%.

Tabela 4. Struktura wykorzystania biomasy w roku 2005 (korekta wedtug www.mpo.cz)
Table 4. Biomass use structure in 2005 (correction according to www.mpo.cz)

Hv(:zéét;griz;iiga Ilo$¢ zuzyta R
Rodzaj biomasy energ}ili elektrycznej na energic cieplna a[i]em
(] a

Odpady przemystu drzewnego, zrgbki 199 437 851 560 1 050 997
Drewno opatowe - 62 071 62 071
Materiaty pochodzenia roslinnego 30 152 9801 39953
Brykiety i pelety 2726 3317 6 043
Odpady przemyshu celulozowego 156 927 1040 179 1197 106
Razem 389518 1788 791 2356170
Szacowane zuzycie biomasy w gospodarstwach domowych 2 852206
Wywdz biomasy na cele energetyczne 330 331
Catkowita ilo$¢ biomasy przetworzona i wywieziona 5538707
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Biogaz. Wykorzystanie biogazu w Czechach ma podstawy spowodowane wprowadze-
niem na szeroka skalg beztlenowej fermentacji na sktadowiskach komunalnych
i oczyszczalniach $ciekow. Zdobyte doswiadczenie opierato si¢ przede wszystkim na wie-
loletnich badaniach prowadzonych w 10 biogazowych stacjach przetwarzajacych uboczne
produkty gospodarstw rolnych (Kara, Adamovsky 2004). W ostatnich latach wyniki badan
jednoznacznie wskazuja na wykorzystanie biogazu do zasilania silnikow spalinowych
zasilajacych generatory pradotworcze.

Ilos¢ energii elektrycznej wykorzystujacej jako paliwo biogaz zmalala w 2005 roku
w stosunku do 2004 roku. Roznice te sa zauwazalne we wszystkich typach instalacji bioga-
zowych (tab. 2). Catkowity wzrost wykorzystania biogazu do produkcji energii elektrycznej
wynosi 15,9%. Najwigkszy wzrost produkcji biogazu wystgpuje na wysypiskach $mieci.

Formy wspierania dla korzystajacych z odnawialnych zrédet energii

Ustawa nr 180/2005 uzupeinia metody wspierania dla statych producentéw energii
elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii, co stwarza gwarancj¢ dtugofalo-
wych przedsiegwzi¢é podejmowanych w tym zakresie.

Od 1.01.2006 wprowadzony zostal nowy system wspierania przedsigwzi¢¢ podmiotow
gospodarczych spetniajacych nast¢pujace warunki:

podiaczenie urzadzen wytwarzajacych energig elektryczna pochodzaca z odnawialnych

zrodet do systemu energetycznego,

— zapewnienie statych dostaw energii na okres 15 lat od chwili uruchomienia zrodta ener-
i,

- zrgnOZIiwos'é wyboru jednego z dwoch systemow wsparcia finansowego,

— zagwarantowanie ceny minimalnej,

— stosowanie dodatku do ceny rynkowej,

— stosowanie ulg cenowych dla energii uzywanej do wtasnych celow,

— maksymalny roczny spadek cen zakupu energii od nowo instalowanych urzadzen

w wysokosci okoto 5%.

Inwestorzy zainteresowani wytwarzaniem energii pochodzacej z niekonwencjonalnych
zroédet maja mozliwo$¢ korzystania z dofinansowania panstwowego programu wspieraja-
cego energooszczedna gospodarke oraz wykorzystujacego odnawialne zrodla energii. Do-
tacje wynikajace z realizacji tresci zawartej w punkcie A programu (dotacje Ministerstwa
Przemystu i Handlu Republiki Czeskiej) moga stanowi¢ 30 % naktadow inwestycyjnych,
ale nie wigcej niz 3 miliony koron czeskich. Dotacje wynikajace z realizacji tresci zawartej
w punkcie B (pochodzace z Ministerstwa Ochrony Srodowiska) moga przy realizacji pro-
gramoéw gminnych (regionalnych) stanowi¢ nawet do 90% podstawy stanowiacej warto$¢
inwestycji, a w przypadku podmiotéw gospodarczych do 40%. Wysoko$¢ pozyczki dla
0sob fizycznych moze sigga¢ 35% bez naliczania oprocentowania, a w przypadku pod-
miotéw gospodarczych do 90% z oprocentowaniem 4% przez okres 12 lat.
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Wspieranie uprawy roslin energetycznych

W ramach resortu Ministerstwa Rolnictwa Republiki Czeskiej w latach 2005-2006
byt realizowany program wspomagania uprawy roslin energetycznych. Celem tego
programu bylo wsparcie finansowe dla o0séb fizycznych i podmiotéw gospodarczych
zajmujacych sig¢ zaktadaniem plantacji w wysokosci 2000 koron czeskich na 1ha. W roku
2005 roslinami energetycznymi zostal obsiany obszar 1020 ha gruntéw ornych (www.mze.cz).

Podsumowanie

Realizacja zatozonego celu oznacza zapewnienie w roku 2010 rocznej produkcji energii
elektrycznej pochodzacej z niekonwencjonalnych zrédet na poziomie 5,7 TWh. Wielkosé
ta wynika z zalozen zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Czeskiej Republice wyno-
szaca $rednio rocznie 1,2%. W roku 2010 bedzie ona wynosi¢ 71,8 TWh. Analizujac war-
tosci umieszczone w tabeli 1 mozna okresli¢, ze do roku 2010 nalezy zwigkszy¢ ilos¢ wy-
twarzanej energii o 2,57 TWh rocznie. Dla osiagnigcia zatozonego poziomu produkcji
energii elektrycznej nalezy:

— zachowac istniejacy stan produkcji energii elektrycznej pochodzacej z energetyki
wodnej,

— zwigkszy¢ mozliwo$¢ produkcji energii w istniejacych elektrowniach spalajacych
biomase i konwencjonalne zrodta energii,

— budowac nowe obiekty produkcyjne,

— uruchomi¢ interwencjonizm panstwowy na rynku biopaliw.

Uwzgledniajac istniejacy potencjat energetyczny dla realizacji zatozonego celu nalezy
wybudowaé obiekty energetyczne zasilane biomasa o mocy catkowitej wynoszacej
150 MW, mate elektrownie wodne o tacznej mocy 100 MW oraz elektrownie wiatrowe
0 tacznej mocy 600 MW. Istotnym czynnikiem jest dokonczenie rozpoczgtych inwestycji
stacji produkujacej biogaz w oparciu o materiaty pochodzenia rolniczego i przemystu spo-
zywczego [www.mze.cz).

Bardzo waznym czynnikiem majacym wplyw na wielkos¢ produkceji energii pochodza-
cej z biomasy jest uruchomienie interwencjonizmu panstwowego na rynku_biopaliw. Ze
wzgledu na to, ze ceny biomasy pochodzacej z odpadow, a przede wszystkim biomasy
pochodzacej z upraw roslin energetycznych sa istotnym sktadnikiem naktadéw na produk-
cje energii elektrycznej i ciepta, brak uregulowanego rynku nie zabezpiecza (uniemozliwia
prognozowanie) tworzenie biznesplanu dla inwestycji (przedsigwzi¢¢) zwiazanych z wy-
twarzaniem biomasy.

Wymienione wyzej spostrzezenia dotycza zardwno producentdw, jak tez odbiorcow
biomasy. Wynikiem tego jest ponoszone duze ryzyko przy podejmowaniu decyzji inwesty-
cyjnych produkcji biomasy. Jest to szczegdlnie widoczne w sektorze rolniczym. Podejmo-
wane ryzyko przy produkcji biomasy, jego jakosci, plonu i cenie jest znacznie wyzsze, niz
ma to miejsce przy korzystaniu z paliw konwencjonalnych. Utworzenie kontrolowanego
rynku biomasy o przeznaczeniu energetycznym jest jednym z zasadniczych przedsigwzigé
majacych wpltyw na rozwoj energetyki opartej na odnawialnych zrédtach energii.
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THE USE OF BIOMASS FOR PRODUCTION
OF ELECTRIC ENERGY AND HEAT
IN THE CZECH REPUBLIC

Abstract. The article contains an analysis of current condition, and prospects for using biomass to
produce electric energy and heat. The paper presents legislative moves supporting the use of renew-
able energy sources in the Czech Republic and conditions to be satisfied to reach accepted level of
the use of renewable energy sources in 2010.
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