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Mozliwosci diagnostyki pojazdow
samochodowych z wykorzystaniem
oprogramowania open source

Stawomir Radomski, Adam Muc, Adam Szelezinski

Tematyka publikacji dotyczy sposobow przeprowadzania diagnostyki
pojazdéw samochodowych, w tym podziatu metod diagnostycznych
i zasad dziatania testerow diagnostycznych. W drugiej czesci pracy
przedstawiono idee open source i przyktady zastosowania
oprogramowania w tego typu aplikacjach. W koricowej czesci pracy
przedstawiono przyktady oprogramowania diagnostycznego, ktére
spefnia wymogi stawiane grupie programdw open source.

Stowa kluczowe: autobus miejski, diagnostyka pojazdéw
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Wstep

Diagnostyka (z jezyka greckiego diagnosis — rozpoznanie)
to proces majacy na celu postawienie diagnozy czyli
rozpoznanie przyczyn jakiego$ zdarzenia. Istotg diagnostyki jest
okre$lenie stanu technicznego pojazdu bez koniecznosci
demontazu, na podstawie pomiaréw sygnatéw diagnostycznych
i poréwnaniu ich z wartoSciami nominalnymi. Stan techniczny
okre$la sie dla poszczegoinych uktaddw, podzespotéw lub
nawet elementéw samochodu (poréwnujac parametry diagnozy
z dopuszczalnymi). Podczas eksploatacji samochdd jego stan
techniczny ulega zmianie (powoduja ja czynniki zewnetrzne
i wewnetrzne). Parametry opisujgce stan techniczny mogq by¢
wykorzystywane do: okre$lenia stanu technicznego w chwili
badania, okreslenia przyczyn zaistniatego stanu, przewidywania
przyczyn zmiany stanu technicznego (prognozowanie).

Podczas przeprowadzenia diagnostyki samochodu
korzysta sie z dwoch rodzajow parametrow:

o strukturalne, ktore zwigzane sg z konstrukcjg samochodu,
e procesowe, ktore zwigzane sg z procesami fizycznymi

i chemicznymi zachodzacymi podczas eksploatacii

samochodu.

Stan techniczny pojazdu mozna zdiagnozowaé jesli
znamy metody diagnostyczne i potrafimy je zastosowa¢, gdy
mamy odpowiednie przyrzady, ktére wykorzystujemy podczas
diagnostyki, znamy kolejnos¢ wykonywania  czynnoSci
diagnostycznych (postepujemy zgodnie z algorytmem dziatania)
i potrafimy analizowa¢ otrzymane wyniki badania.

Rysunek pierwszy przedstawia elementy procesu
diagnozowania pojazdu

1. Metody diagnozowania

Metoda diagnostyczna to Scisle sprecyzowana procedura
badania. UmozZliwia ona ustalenie diagnozy stanu technicznego
pojazdu (miarodajny wynik badania uzyskuje sie jedynie
podczas stosowania metody Swiadomie i zgodnie z procedura).
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Rys. 1. Graf przedstawia elementy procesu diagnozowania

pojazdu
Wybdr metody diagnostycznej  warunkuje  uzycie
okre$lonego urzadzania diagnostycznego. Metody

diagnostyczne pojazdéw dzieli sie

na organoleptyczne

— wykorzystujagce w procesie diagnozowania ludzkie zmysty

oraz przyrzadowe -

wymagajace

uzycia  urzadzen

diagnostycznych. Podziat metod diagnostycznych, z krétkg ich
charakterystykg zamieszczono w tabeli 1 [1,2,3].

Tab.1. Podziat metod diagnostycznych [5]

Metody diagnostyczne
Organoleptyczne Przyrzadowe (bezposrednie)
wzrokowa (na  przyklad | bezposrednia (okreslenie
wizualna ocena luzébw w | stanu  technicznego  za
elementach zawieszenia) pomoca, struktury
geometrycznej)

dotykowa (na przyktad ocena
jakosci powtok lakierniczych)

posrednia (okre$lenie stanu
technicznego na podstawie
obserwacji i analiz proceséw
roboczych, resztkowych lub
badan nieniszczacych.

stuchowa (na przyktad ocena
réwnomierno$ci pracy silnika
spalinowego czy szczelnoci
uktadu wydechowego)

zapachowa (na przykfad
ocena szczelnosci  uktadu
paliwowego za  pomocg
wechu)
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Metody diagnostyczne dzieli sig réwniez na bezposrednie
i posrednie. W metodach bezposrednich  korzystamy
z przyrzadow do pomiaru  wielkoSci  geometrycznych,
na przyktad wzorcow dlugosci i ksztattu, przyrzadow
kreskowych, czujnikéw zegarowych, przyrzadow optycznych
i tym podobnych. Natomiast w metodach posrednich, informacja
o stanie technicznym jest uzyskiwana na podstawie obserwacji
i analizy procesow roboczych (przetwarzania energii chemicznej
paliwa w cieplo, zamiana energii cieplnej w energie
mechaniczna, przetwarzanie energii mechanicznej w energie
elektryczng, przetwarzanie energii kinetycznej w ciepto,
przenoszenie  energii  itp.),  proceséw  resztkowych
(towarzyszacych — termicznych, drgan, akustycznych, tarcia itp.)
lub badan nieniszczacych. W badaniach nieniszczacych
pojazdow stosuje sie miedzy innymi  promieniowanie
rentgenowskie czy ultradzwigki. Jako przyktad diagnostycznej
metody posredniej pojazdéw wskaza¢ mozna wykorzystanie
uktadu pomiarowego hamowni podwoziowej do oceny stanu
pojazdéw [4].

Kazda metoda diagnozowanie w procesie diagnostycznym
bazuje na okreslonych symptomach (pewien objaw $wiadczacy
o stanie technicznym). Stan techniczny pojazdu moze mie¢
postaé: stanu zdatnoSci lub stanu niezdatnosci. W przypadku
gdy wszystkie parametry stanu technicznego mieszczg sie
w dopuszczalnych graniach, méwimy o stanie zdatnosci.
W przeciwnym wypadku (gdy chociaz jeden parametr nie
znajduje sie w dopuszczalnych granicach) pojazd znajduje sie
w stanie niezdatno$ci.

Przeprowadzajac ocene stanu technicznego pojazdu
wykorzystuje si¢ parametry uogblnione i szczegdlowe.
Parametry uogolnione dostarczajg informacji diagnostycznych
o stanie technicznym kompletnych zespotéw, mechanizméw lub
uktadéw. Parametry szczegotowe zawierajg informacje o stanie
technicznym  par  kinematycznych lub  poszczegélnych
elementéw sktadowych mechanizméw. Parametrami tymi sq
warto$¢ cisnienia sprezania w poszczegdlnych cylindrach albo
wynik pomiaru sity hamowania kota na przyrzadzie rolkowym.

Diagnostyka samochodowa polega na okresleniu stanow
pojazdu, ktére sg zorientowane na przeszo$é, terazniejszosé
oraz przysztos¢. Dlatego badania diagnostyczne pojazdéw
dotycza;
e diagnozowania stanu to jest ustalenia stanu pojazdu

w chwili, w ktérej jest przeprowadzane badanie,

e monitorowania stanu, czyli biezacej obserwacji stanu
pojazdu,

e generowania standw to znaczy odtworzenia kolejnosci
zaistniatych w przesziosci stanéw pojazdu,

e prognozowania stanéw, czyli wyznaczenia stanow
przysztych pojazdu.
Diagnozowanie, monitorowanie, generowanie

i prognozowanie sg badaniami bezposrednio ze sobg
zwigzanymi i kazde z nich jest cztonem petnej diagnozy. Petna
diagnoza pojazdu obejmuje: okre$lenie czy samochdd pracuje
bez zaktdcen, wyznaczy¢ jego prawdopodobieristwo poprawnej
pracy w okre$lonym czasie, zdiagnozowac i zlokalizowa¢ kazde
uszkodzenie, okresli¢ powdd uszkodzenia, wyznaczyé czas
naprawy oraz jej koszt, oszacowa¢ czas pracy pojazdu do
ewentualnej kolejnej awarii [6].

2. Testery diagnostyczne

Zaawansowanie techniczne samochodow,
a w szczegoInosci wyposazenie ich w elektroniczne urzadzenia
sterujgce i monitorujgce wymusito na producentach pojazdow
opracowanie urzadzen obstugujacych systemy komputerowe.
Poczatkowo kazdy koncern samochodowy opracowywat wtasng
technologie diagnostyki tych systemoéw oraz produkowat
odpowiedni  dedykowany  sprzet diagnostyczny. Duze

zapotrzebowanie na ustugi diagnostyczne doprowadzito
do opracowania systeméw diagnostycznych umozliwiajgcych
diagnostyke komputerowg poza autoryzowanym serwisem.
Powstaly — systemy  diagnostyczne  dedykowane dla
poszczegolnych typdw pojazdéw, jak réwniez systemy
uniwersalne, z ktdrych mozna korzysta¢ podczas diagnostyki
pojazdéw réznych marek [7].

Podczas serwisowania pojazdéw uzywanych wymaga sie
od urzadzen diagnostycznych duzego spektrum stosowalnosci.
Duze znaczenie ma mozliwos¢ przeprowadzenia diagnostyki
jednym urzadzeniem réznych marek pojazdéw. Wykorzystuje
sie do tego uniwersalne urzadzenia diagnostyczne.

Urzadzenia uniwersalne umozliwiaja:
przegladanie pamieci usterek;
kasowanie usterek z pamieci sterownika;
podglad istotnych parametrow pracy uktadu sterownika;
testowanie elementéw wykonawczych;
kasowanie adaptacji.
ady uniwersalnych urzadzeri diagnostycznych to:
brak dostepu do najnowszych informacji serwisowych;
brak mozliwosci reprogramowania za ich pomocg urzadzen
sterujacych;
majg ograniczong sposobno$¢ kasowania parametréw
adaptacji sterownikow.
Ogromng i niezaprzeczalng ich zaletg jest mozliwo$é
diagnozowania nimi wielu marek i modeli samochodéw [7,8].

Stopien  zlozonoSci  wspdtczesnych  pojazdéw
samochodowych jest tak znaczny, ze podczas realizacji ich
diagnostyki nalezy korzysta¢ z skomputeryzowanych urzadzen
wspomagajacych prace mechanika. Badania diagnostyczne
pojazdow przeprowadza sie za pomocg testerdw, ktore dzieli sie
na trzy systemy diagnostyczne:

..é.....

e zewnetrzne - tester podtaczony jest do pojazdu, ktéry jest
wytaczony (schematycznie pokazany na rysunku 2)

TESTER

% OBIEKT BADANY

Rys. 2. System diagnostyczny zewnetrzny

e wewnetrzne - tester podfaczony jest do samochodu
w trakcie ruchu (schematycznie pokazny na rysunku 3)

TESTER | OBIEKT
BADANY

Rys. 3. System diagnostyczny wewnetrzny

e rozproszone -  wykonujg  jednocze$nie  prace
i diagnozowanie podczas ruchu pojazdu (schematycznie
pokazny na rysunku 4).

TESTER

OBIEKT BADANY

Rys. 4. System diagnostyczny rozproszony
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Podczas realizacji diagnostyki pojazdu nalezy zdecydowaé
jakie urzadzenie lub przyrzad diagnostyczny najlepie;
wykorzystac. Wybierajac je, nalezy uwzgledni¢ parametry
urzadzenia za pomoca, ktdrego bedzie mozna wykonac
diagnoze w sposéb jak najszybszy i najbardziej skuteczny
[6,7,8].

3. Oprogramowanie open source oraz jego
wykorzystanie w diagnostyce pojazdow

Oprogramowanie open Skurce (najcze$ciej darmowe,
ktérego gtowng zaletq jest mozliwo$¢ analizy kodu — w Polsce
nazywane takze oprogramowaniem otwartym) staje sie coraz
bardziej popularne w administracji, edukacji czy w biznesie,
a takze w zastopowaniach inzynierskich — w tym w diagnostyce.
Oprocz niewatpliwych zalet posiada ono takze wady, ktdre
jednak nie przeszkadzajq w zwigkszaniu popytu na tego typu
programy. Coraz wigkszy udziat oprogramowania open source
w organizacjach z rdznych gatezi gospodarki, powoduje
konieczno$¢ zbadania tego zjawiska. Konstatacja ta staje sie
powodem zwiekszonej ilosci przeprowadzonych badan w tym
obszarze [9, 11].

Dynamika i coraz wigksza popularno$¢ rozwigzan open
source w réznych gateziach gospodarki widoczna jest zaréwno
na $wiatowym jak i polskim rynku. Otwarte oprogramowanie
projektowane i uzytkowane jest przez wielkie korporacje, ktére
zdobyly juz zaufanie klientéw na catym $wiecie, a wiec: Novell,
Coca-Cola, Toyota, Cisco, BBC. To sprawia, iz coraz wiecej
0s6b jest zainteresowanych uczestniczeniem w procesie
tworzenia wspdlnego, otwartego oprogramowania, a takze jego
uzytkowania. W konsekwencii, aplikacje tego typu rozwijajq sie
niezwykle  dynamicznie. Co wiecej, idea otwartego
oprogramowania ma takze sporo do zaoferowania biznesowi.
Darmowe systemy wspomagajace zarzadzanie
przedsiebiorstwem, procesem produkcji oraz diagnostyki
réznego rodzaju, zyskujg uznanie i zaufanie u coraz wiekszej
liczby znanych firm. Rozwigzania open source sg takze
wdrazane przez instytucje finansowe, organy panstwowe
i samorzadowe oraz placowki edukacyjne [10,11,12]. Nalezy
zatem zastanowiC sie nad przyczyna, wzrastajacej popularnosci
systeméw otwartych. A takze nad mozliwo$ciami wykorzystania
tego typu oprogramowania do diagnostyki pojazdéw
samochodowych .

Wedtug firmy Gartner (przedsiebiorstwo analityczno
— doradcze specjalizujgce sie w zagadnieniach strategicznych
wykorzystania technologii oraz zarzadzania technologiami),
obecnie oprogramowanie open source znajduje sie W
krytycznych projektach informatycznych wszystkich
przedsiebiorstw z prestizowej listy Global 2000 (najwiekszych
firm na $wiecie). W rzeczywisto$ci, wedtug firmy consultingowej
Black Duck Software, ktéra pomaga wybra¢ wiasciwe
rozwigzania open source, juz teraz na $wiecie aktywnych jest
kilka  milionéw  projektéw  bazujgcych na  wolnym
oprogramowaniu. Istnieje kilka czynnikéw, ktére w zaczym
stopniu wptywaia na wybér teqo tvpu proaraméw(121.

Wedtua badan z 2014 roku przeprowadzonvch przez
Black Duck to czvnnik iako$ci bvt naiwaznieiszvm powodem. dla
ktéreqo badani wybrali otwarte oproaramowanie. To spora
niespodzianka, bo w badaniach z 2011 roku tei samei firmy,
iakos¢ bvta mniei znaczacvm czynnikiem. Dzieie sie tak, advz
proiekty open source stale zdobvwaia zwolennikéw, coraz
wiecei ludzi przvczvnia sie do poprawv ich stabilnosci,
poprawiania bfedow i usprawnienia interfeisow.

Czvnnik bezpieczenstwa bvt kiedv$ postrzeaany. iako
najwieksza wada open source. Jednak w badaniach z 2014
roku 72 procent respondentéw powiedzialo. ze wvbrato open
source  wlasnie ze wzaledu na  bezpieczefistwo.
Oprogramowanie tego typu pozwala uzytkownikom przegladaé
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kod specialnie z my$la o potencjalnych lukach bezpieczeristwa,
co okazuije si¢ jego duzq zaleta.

Kolejny czynnik wptywajacy na wybdr oprogramowania
otwartego to szybsza innowacja. Tradycyjni producenci
oprogramowania tworzg i rozwijajg swoje produkty we wiasnym
$rodowisku, czesto od zera, natomiast programici open source
bazujg na rozwigzaniach, ktére juz istniejg i mogq skupi¢ sie
tylko na poprawie kodu i funkcionalno$ci proaramu.

Przewaca  oproaramowania  open  source  nad
rozwiazaniami komercvinvmi iest dostrzeaqalna takze w ieqo
skalowalno$ci — moga je stosowa¢ zarowno mate i duze
korporacje. Tradycyjne oprogramowanie czesto zaprojektowane
jest z myslg o potrzebach danego segmentu rynku, np. biznes
lub administracja. Projekty open source zwykle skupiajg sie
na potrzebach klienta [13,14].

Oprogramowanie open surce mozna w fatwy sposob
dostosowaé do  potrzeb  przedsighiorstwa.  Otwarte
oprogramowanie  pozwala do$wiadczonym  uzytkownikom
na analize kodu zrodlowego i mozliwo$¢ jego modyfikacii
oraz dostosowania do wtasnych potrzeb.

Kolejny czynnik, ktéry zostat wymieniony w badaniu firmy
Black Duck to  wzmocnienie  wspdipracy  miedzy
przedsigbiorstwami. Wczesniej, gdy kilka firm potrzebowato
oprogramowania o tej samej funkcjonalnosci, tworzono
je od poczatku, uzywano oprogramowania komercyjnego
zewnetrznego dostawcy lub powotywano konsorcjum w celu
stworzenia i utrzymania oprogramowania.  Open source
usprawnia ten proces wspdipracy nawet wsrod konkurentow,
co w dtuzszej perspektywie pozwala zaoszczedzi¢ czas
i pienigdze.

Nastepny czynnik wptywajacy na wybdr tego typu
oprogramowania to nowoczesno$¢. W wielu dziedzinach,
oprogramowanie open source nie jest juz tylko ubogim
odpowiednikiem oprogramowania komercyjnego, ale liderem
kategorii. Rozwigzania tego typu stanowig fundament wielu
projektow.

Wszystkie powyzsze czynniki wptywajg dzisiaj na wybor
open source, jednak pozostaje czynnik, ktory od wielu juz lat
jest jednym z kluczowych. Tym czynnikiem sg niskie koszty.
W  badaniach Black Ducka, 68 procent respondentéw
stwierdzito, Ze rozwigzania open source zwiekszyty wydajno$¢
pracy i zmniejszyty koszty w firmie. Oprogramowanie otwarte
zgodnie z licencja GNU GPL nie musi by¢ darmowe, ale
najczesciej z takq sytuacjq sie spotykamy [15,16].

Inne badania takze potwierdzajg stuszno$¢ powyzszych
czynnikéw. Na podstawie badan przeprowadzonych przez firme
Pentor (2006) mozemy wyszczegoinié podobne czynniki, ktore
sprzyjaja migracji przedsiebiorstw na systemy otwarte:

o wieksze bezpieczenstwo i wicksza stabilno$¢ dziatania;
e nizsze koszty zakupu;
o  wieksza funkcjonalnosc.

Mniej znaczacymi czynnikami  byta: skalowalnosé,
mozliwo$ci wdrozenia na wielu platformach, uniezaleznienie sie
od producenta czy wsparcie i inwestycje w open source przez
lideréw IT [9].

Z innych badan, przeprowadzonych przez firme Barracuda
Networks (zajmuje sie tworzeniem zintegrowanych systemow
filtrujagcych  ruch sieci, w tym odsiewajagcych spam,
ograniczajacych ruch na fgczach funkcjonujacych w roli firewalli)
wynika, Ze oprogramowanie open source zyskuje coraz wigksze
zaufanie wérdd informatykéw. SpecjaliSci IT cenig je niemal tak
samo, jak oprogramowanie o zamknietym kodzie zrédtowym.
Aby sprawdzi¢, jak korporacyjni informatycy reagujq na
oprogramowanie otwarte, Barracuda Networks zdecydowata sie
na przeprowadzenie ankiety. Wynika z niej, ze sposrod 288
specjalistow, az 53% preferuje rozwigzania otwarte, a tylko 47%
- aplikacje zamkniete. Az 80 % spo$rod wybierajacych tego typu
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oprogramowanie patrzy przede wszystkim na koszty wdrozenia,
a 57% jest zainteresowanych dostepem do zrddet programow

W Polsce pierwsze kompleksowe analizy, z ktdrych
mozna wyciggna¢ wnioski na temat stanu oprogramowania
otwartego w polskich organizacjach, wykonali K. Strzata
i T. Przechlewski. W badaniu ankietowani wskazali, ze zaréwno
w jednostkach budzetowych jak i przedsigbiorstwach, okoto
70% organizacji uzywa oprogramowania open source. Ponadto
wykazano, ze programy otwarte majg nieznacznie wigksza
popularno$¢ w grupie przedsiebiorstw niz w jednostkach
budzetowych.

Istnieje duza grupa programéw o otwartym kodzie, ktdra
moze zosta¢ wykorzystana do wspomagania prac inzynierskich
CAE (Computer Aided Engineering). Programy te uruchamiane
sq w systemie operacyjnym Windows lub Linux. Na czele
wyréznia sie platforma Salome, stuzaca do tworzenia
zaawansowanych symulaciji numerycznych oraz
do modelowania projektéw CAD (Computer Aided Desing).
Niewatpliwg jej zaletg jest takze kompatybilno$¢ z komercyjnym
programem Matlab, dzieki czemu mozna wykona¢ postaci
tréjwymiarowych wykresow. Istniejg tez programy otwarte, ktére
stuzg wytacznie do projektowania CAD jak LibreCAD. Pozwala
on na wykonywanie rysunkéw technicznych 2D, w tym
projektowanie budynkéw, przestrzeni wokét budynkéw, czesci
maszyn czy innych  schematéw  konstrukcyjnych.
Do modelowania 3D wykorzystuje sie takie programy jak Open
Cascade czy K-3D. Istniejq takze spolszczone aplikacje do
wykonywania projektéw schematéw elektronicznych jak Kicad.

Takze do diagnostyki pojazdéw samochodowych mozna
spotka¢ coraz wigkszg grupe oprogramowania, ktdre nalezy
zakwalifikowa¢ jako open source. Mimo, Zze nie jest
to dominujacy trend w diagnostyce warto wspomnie¢ tu o kilku
programach majacych podobng funkcjonalno$¢ do systemow
komercyjnych w zastosowaniach uniwersalnych.

Jednym z przyktadéw programéw open source majacych
zastosowanie w diagnostyce pojazdow samochodowych jest
pyOBD (widoko okna tego programu pokazano na rysunku 5).
Jest to program w catoSci napisany w jezyku Python
przez Donoura Sizemora. Obecnie projekt jest utrzymywany
i udoskonalany przez firme Secons Ltd. i jest catkowicie wolnym
oprogramowaniem rozpowszechnianym na zasadach licencji
GNU GPL.

Oprogramowanie to jest w petni zgodne ze standardem
OBD-ll i jest przeznaczone do wspotpracy z takimi interfejsami
diagnostycznymi jak ELM 32x OBD-Il oraz ELM-USB . Program
ten pozwala na wy$wietlanie kodow usterek, wySwietlanie
warto$ci odczytanych z czujnikéw pomiarowych. Aplikacja
wspdtpracuje z samochodami produkowanymi od 1996 roku
(w USA) lub 2001 roku (w UE) zgodnymi z OBD-Il. System
wspotpracuje z takimi systemami operacyjnymi jak Windows,
Linux czy MacOS.

PYOBD-II
File ©OBD-Il Trouble codes Help

Status | Tests | sensors | DTC | Trace |

| Description |[value

Disconnnected

Configure
-Choose Serial Port: L

O fdev/ttyso O Jdew/ttys1
O fdev/tys2 O /dev/ttys3
@ /dev/tty ACMO

fdevtty ACMO

Click here to order ELM-USB interface
Timeout:

Reconnect attempts: E

‘ o OK ”@gancel|

Rys. 5. Widok okna programu pyOBD - ||

Innym przyktadem systemu, ktéry takze wykazuje
wszystkie cechy oprogramowania open source jest OpenXC
(widok okna programu pokazano na rysunku 6). Dzieki
wykorzystaniu matego modutu wifi oraz oprogramowaniana
na licencji otwartej dostepnego do tego modutu, mozliwe jest
odczytanie parametrow  diagnostvcznvch na  dowolnvm
komputerze  klasy PC. smartphonie lub  tablecie
z svstemem operacvinvm Android lub innvm urzadzeniu
korzystaiacym z biblioteki OpenXC. Odczvtane dane zaleza od
wbudowanych czuinikéw, ale aplikacia umozliwia odczyt miedzy
innvmi takich parametrow jak: kat skretu kierownicy, pozycja
GPS czv predko$¢ poiazdu.

W  przvpadku zaistnienia potrzebvy zmianv kodu
oproaramowania OpenXC. mozna teao dokona¢ wvkorzvstuiac
iezvk proaramowania Pvthon oraz dedvkowane biblioteki dla
systemu operacvineao  Android. Korzystanie z teqo
oproagramowania  umozliwia monitorowanie wielu czuinikow
wbudowanvch w poiazd. Proiekt OpenXC bardzo mocno
wspiera ide nie tvlko otwarteao oproaramowania, ale takze
otwarteao sprzetu. Umozliwia tvm samvm uzvtkownikom dostep
do schematéw i proiektéw interfeisow. co takze iest nowym
zjawiskiem w diagnostyce pojazdéw samochodowych.

FT M4

SETTINGS

OpenXC Enabler

Rys. 6. Widok programu Open XC w systemie Android

Svsteméw o podobnei funkcionalnoSci poiawito sie
na rynku ostatnio sporo, natomiast wiekszo$¢ z nich nie posiada
w petni otwarteao kodu umozliwiajacego jego modyfikacje, tak
jak w przypadku OpenXC.

Oprécz wyzej wymienionych przyktadéw istnieje cata
grupa oprogramowania otwartego o podobnej funkcjonalnosci.
Do tego typu oprogramowania zaliczamy takze w petni wolne
oprogramowanie przedstawione ponizej:

e OpenOBD;
e  Scan.Tool.net;
e  Stern Technologies.

Autorowi nieznane sg badania popularno$ci oraz przyczyn
wyboru oprogramowania open source do diagnostyki pojazdow
samochodowych. Stwarza to duze mozliwosci przeprowadzania
tego typu badan i analiz tego niewatpliwie interesujgcego
i rozwijajacego sie zjawiska.

Podsumowanie

Analizy wielu badan przeprowadzonych w ostatnigj
dekadzie wskazujg na wzrost zastosowan oprogramowania
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open surce w wielu dziedzinach gospodarki, poczynajac

od edukacji, administracji, koficzac na  programach
wspomagajacych  prace  inzyniera  oraz  programach
diagnostycznych.

W ostatnich latach pojawia sie coraz wigksza grupa
aplikacji o otwartym kodzie, ktérych gtéwnym celem jest odczyt
danych ze zlacza w standardzie ODB (diagnostyka stanu
pojazdu).

Pojawiajace sie aplikacie juz nie tylko tgcza sie
z interfejsem za pomocg przewodu miedzianego, ale takze przy
wykorzystaniu fal radiowych (wifi) oraz umozliwiajg odczyt
danych nie tylko na dedykowanym urzadzeniu czy laptopie, ale
takZe na tablecie czy smartphonie.

Zjawisko wzrostu liczby otwartego oprogramowania
w diagnostyce komputerowej pojazdéw samochodowych
wymaga dalszych szczegdtowych badan.
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Possibilities of vehicles diagnosis with open
source software usage

The subject of this article are the ways of automobile vehicles
diagnosis conducting, including division of diagnostic methods as well
as the rules of diagnostic testers activity. In the second part of the
thesis the idea of open source software and examples of this
application usage. In the final part of the work the instances of
diagnostic software that meet the rules of open source programs group
are presented.

Key words: vehicles diagnosis, diagnostic methods,
open source, OBD-II
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