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THE USE OF XML LANGUAGE FOR DIGITAL RECORDING OF CO NSTRUCTION
Summary

The aim of this work was presenting opportunitiésising XML Language in process of creating digfimmat of re-
cording of construction in mechanical engineeriRgesented methodology allows mechanical engineepatticipate ef-
fectively in this process.

WYKORZYSTANIE J EZYKA XML DO CYFROWEGO ZAPISU KONSTRUKCJI
Streszczenie

Zaprezentowano natiwosci wykorzystania gzyka XML w procesie tworzenia cyfrowego formatuiszagkonstrukcji
w obszarze itynierii mechanicznej. Przedstawiona metodyka pcawal efektywny udziat sgnieréw mechanikoéw w tym
procesie.

1. Wstep zentowanie maiwosci wykorzystaniagzyka XML w pro-
cesie tworzenia cyfrowego formatu zapisu konstiukcj

Wynikiem zastosowania projektowo-konstrukcyjnychw obszarze igynierii mechanicznej.

dziataa inzynierskich jest stworzenie abstrakcyjnego mode-

lu konstrukcji. Model abstrakcyjny nie nabra operacyj- 2. Podstawy dokumentow XML

nego znaczenia po wykonaniu jego zapisu. Zapistkaks

cji stanowi platformy wymiany informacji midzy uczest- Jezyk XML (ang. eXtensible Markup Language roz-

nikami podstawowych dziatatechnicznych: projektantami szerzalny ¢zyk znacznikéw) jest zestawem regut definio-

a konstruktorami.  Powszechnie stosowanym sposobewania znacznikow semantycznych dzésich dokument na

zapisu konstrukcji jest zapis graficzny w postasiunkéw  czesci i umazliwiajacych ich identyfikagj.

technicznych. Rysunki techniczne, zbiorem dobrze zde- Definicja zestawu znacznikow, opigoych struktug

finiowanych i znormalizowanych znakdw i symboli zap ~ dokumentu z wykorzystaniengzyka XML, okrélana jest

niajacych jednoznaczr$o, niezaprzeczaldo i zupeing¢,  mianem Aplikacji XML. Dla kadej aplikacji XML powin-

zgodnie z podstawowymi zasadami zapisu konstrukcji.  na by sformutowana DTD (anddocument Type Definition
Komputerowe wspomaganie pracynierskich to dz  — definicja typu dokumentu), ktéra okla wszelkie ograni-

powszechna praktyka. Apnierowie dysponuj szeregiem czenia, dozwolone nazwy znacznikow, @pse i obowaz-

narzdzi wspomagajcych, okrélanych mianem CAD (ang. kowe atrybuty, wymagania zg@ane z kolejn&cia i wza-

Computer Aided Design- projektowanie wspomagane jemnym potaeniem znacznikow.

komputerowo). Upowszechnienie wykorzystania edez Definicja kadego elementu struktury dokumentu XML

CAD w pracach inynierskich wprowadza istotne zmiany w W DTD ma post&

procesie_pr(_)jektowania_\. Jeda najwa‘niejszych_jest UPO-  <IEL EMENT nazwa (specyfikacja_elementéw_sktadowych)

wszechnienie cyfrowej formy przechowywania, magazy-

nowania i przetwarzania danych. Specyfikaop elementéw skladowych me stanowd
Wykorzystywany format cyfrowego zapisu konstrukcii lista elementéw wewgtrznych w przypadku elementow

jest zdeterminowany wyborem nadzi CAD zastosowa- ztozonych lub #PCDATA w przypadku elementéw pro-

nych w procesie projektowo-konstrukcyjnym. dkgzasc  Stych zawierajcych tre¢.

producentéw systeméw CAD, stosuje wiasne formaty, Dodatkowo DTD moe zawiera definicje atrybutow

opracowane przez specjalistow z zakrestynierii infor- ~ €lementow w postaci:

matycznej. W zwizku z tym istnieje wiele niezaleych, < ATTLIST nazwa-elementu nazwa-atrybutu typ-atrybeitu

konkurencyjnych wobec siebie formatéw zapisu karksji

w formie cyfrowej. Poszczegodlne formaty staje standar- Kazdy dokument XML, ldacy implementagj aplikacji
dami ,de facto” w zalgnosci od procentowego udziatu w XML, to struktura hierarchiczna sktadap st z elementu

rynku systeméw CAD. Z jednej strony w obszarze east 90Wnego, w kiorym zagnielzone & pozostate elementy
sowa inzynierskich obowdzujacym formatem zapisu kon- Sktadowe zgodne z DTD.

strukcii jest zapis w postaci rysunkow technicznyzru- Kazdy element dokumentu XML, to wakib otoczona
giej strony w obszarach CAD istnieje szereg formaby-  pap znacznikow:
frowych stanowicych standardy ,de facto”. <nazwa elementu

W tym konteKcie naley poszukiwé metod, dziki kt6- </nazwa elementu

rym specjalici z zakresu imynierii mechanicznej da mo-

gli w efektywny sposob uczestniczw procesie tworzenia W przypadku elementéw z atrybutem, w znaczniku po-
formatéw cyfrowego zapisu konstrukcji dla swojedspa-  czatkowym elementu jest podana wasdatrybutu. Dzki

ru zastosowa Celem niniejszego opracowania jest zapreatrybutom kady element poza téeia moze zawieréa do-
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datkowe informacje (przede wszystkim tzw. metadanexwiadomosci>

Specyfikacja atrybutu sktadacsd jego nazwy oraz waroi
ujetej w cudzystéw. Pomizy nazwa i wartascia znajduje
sie znak=.

<nazwa_elementu nazwa_atrybutu="wadtd>

Przyktad aplikacji XML do przechowywania wiadomo-

$ci poczty elektronicznej.
DTD aplikacji:
<IELEMENT Do
<IELEMENT Od
<IELEMENT Temat
<IELEMENT Tresc
<IELEMENT wiadomosc  (Do,Od,Temat,Tresc)>
<IELEMENT wiadomosci  (wiadomosci+)>
<IATTLIST wiadomosc nr ID #REQUIRED>

(#PCDATA)>

(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>

Z DTD wynika, ze elementem gtéwnym kdego do-
kumentu jest elementiadomosci (ze wzgédow skiadnio-
wych w nazwach elementdéw nie ama stosowé polskich
znakow oraz znakéw spacji i tabulacji). Elementwgiy
wiadomosci zawiera jeden lub weej (znak+ w definicji)
elementow sktadowychiadomosc
<IELEMENT wiadomosci  (wiadomosc+)>

Elementwiadomosc to struktura zawieraga elementyDo,
Od, Temat i Tresc:

<IELEMENT wiadomosc  (Do,Od,Temat,Tresc)>
ElementyDo, Od, Temat i Tresc to elementy proste prze-
chowupce dane:

<IELEMENT Do
<IELEMENT Od
<IELEMENT Temat (#PCDATA)>
<IELEMENT Tresc  (#PCDATA)>

Dodatkowo, kady elementwiadomosc posiada atrybut
nr, ktory jest jego wymaganym (paraméfREQUIRED)
unikalnym (parametrD) identyfikatorem:
<IATTLIST wiadomosc nr ID #REQUIRED>

Przyktad dokumentu XML, ktérego struktura jest dgo
na z przytoczomdefinicja DTD:

(#PCDATA)>
(#PCDATA)>

<wiadomosc nr="1">
<Do>Maciek@Dorobek.pl</Do>
<Od>Maciek@Dorobek.pl</Od>
<Temat> Wiadomi testowa</Temat>
<Tresc> Tr& wiadomdci testowej </Tresc>
</wiadomosc>
<wiadomosc nr="2">
<Do>Jan@Nowak.pl</Do>
<Od>Maciek@Dorobek.pl</Od>
<Temat> Wiadom@ testowa</Temat>
<Tresc> Tr& wiadomdci testowej </Tresc>
</wiadomosc>
</wiadomosci>

3. Przyktad wykorzystania jezyka XML do zdefiniowa-
nia cyfrowego formatu dokumentacji inzynierskiej

W celu zaprezentowania mlwosci wykorzystania ¢-
zyka XML do tworzenia cyfrowego formatu dokumentacj
inzynierskiej zostat stworzona aplikacja XML, untivia-
jaca przetwarzanie danych watdéw. Na rys. 1 przedstaovi
przyktad dokumentacji technicznej watu w formie ugku
technicznego.

Na podstawie rysunku rys. 1 zostata przygotowaoa p
sta aplikacja XML, umgiwiajaca tworzenie dokumentéw
XML reprezentujcych dane watow.

Pierwszym etapem stworzenia aplikacji XML jestlana
za danych, jakieasodzwierciedlone na rys. 1.

Walt przedstawiony na rys. 1 sktada sitrzech czopow,
0 nastpujacych parametrach geometrycznych:

e czopl
0 dlugacs¢: 330 mm,
o s$rednica: 210 mm,
e czop?2
o dlugas¢: 910 mm,
o érednica: 420 mm,
e czop3
o dlugas¢: 440 mm,

o S$rednica: 210 mm.

1680

330

210
$420

$210
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Rys. 1. Rysunek techniczny watu
Fig. 1. Engineering drawing of the shaft
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Kolejnym etapem jest przygotowanie definicji typo-
kumentu. DTD dla aplikacji XML, ktéra nie przetwarza
powyzsze dane (zakladaeswykorzystania nazw angiel-
skich dla definicji elementéw dokumentu XML) zostat
przedstawiona pomgj:
<IELEMENT length  (#PCDATA)>
<IELEMENT diameter  (#PCDATA)>
<IELEMENT neck (length, diameter)>
<IELEMENT shaft (neck+)>
<IELEMENT details  (shaft)>
<IATTLIST shaft nr ID #REQUIRED>

Elementem gtdwnym dokumentu jest elemestails,
ktory jest kontenerem element&haft.
<!IELEMENTdetails  (shaft)>

Elementemshaft (reprezentujcy wat) jest kontenerem
elementow, zawieragym jeden lub wicej ( znak + w defi-
nicji) elementéwneck.
<IELEMENTshaft

Elementem neck (reprezentcy czop walu) jest konte-
nerem elementow zawiesgym elementyength, diameter.
<IELEMENT neck (length, diameter)>

Elementlength jest elementem prostym i zawiera disgo
czopa watu w milimetrach.
<I[ELEMENTIlength  (#PCDATA)>

Elementdiameter jest elementem prostym i zawier@dni-
ce czopa watu w milimetrach.
<IELEMENTdiameter  (#PCDATA)>

Ostatnim etapem jest utworzenie na podstawie przyg
towanego DTD, wiciwego dokument XML, reprezent]
cego dane z rys. 1:
<details>

<shaft>
<neck nr="1">

(neck+)>

</diameter>
</neck>
<neck nr="2">
<length>
910
</length>
<diameter>
420
</diameter>
</neck>
<neck nr="3">
<length>
440
</length>
<diameter>
210
</diameter>
</neck>
</shaft>
</details>

Powyzszy dokument XML, zapisany w pliku dysko-
wym (details.xm), stanowizrédto danych dla systeméw
wspomagania pracdgnierskich.

Jednym ze sposobéw przetwarzania dokumentéw XML
w systemach komputerowych, ktéry nie wymaga dodatko
wych zabiegéw dostosowawczych, jest ich prezentacja
w przeghdarce internetowej jako struktury hierarchicznej.
Na rys. 2 pokazano sposob prezentacji przygotowadeg
kumentu XML w standardowe]j przeglarce internetowej
systemu Windows.

Zeby jednak uzyskaobraz watu, przedstawionego jako
element rysunku technicznego, zostata stworzon&aah
w srodowisku programowania C++ Builder 2007, na przy-
ktadzie ktérej pokazana jest prezentacja watowryktd de-
finicja jest zawarta w plikach XML, zgodnych z ptagzo-

<length> nym DTD (rys. 3). Nalgy podkréli¢, ze w wykorzystywa-
330 nych obecnigrodowiskach programowania istrigprede-
</length> finiowane mechanizmy przetwarzania dokumentéw XML,
<diameter> CO W znacznym stopniu upraszcza tworzenie tego b
210 kaciji.
,’f Dz Prywatne' Dokumenty' Ja'inzynieria systemow',Praca doktorska'Pra - |EI|1|
‘_‘_‘ 3 I:_ [:\PrywatnetDokumenty Jatingynieria systemdwiPraca nj *2| X IGoogIe P
Pl Edycja Widok Ulubione Marzedzia Pomoc
Sy dhr (& D Prywatnel\Dokumenty Jalingyrisria systemdwiPrac. ., | - [ - = v 7f Strona - (0 Margedzia - >
_ =
- <details=
- =shaft=
- <neck nr="1">
<length=330</length=>
<diameter=210</diameterz
</necks
+ =neck nr="2"=
+ =neck nr="3"=
<fshaft=
</details=>
E
| [0 [ [ [ | |3 méajkomputer CRTI A

Rys. 2. Widok dokumentu XML w przeglarce internetowej
Fig. 2 View of an XML document in an internet brews

M. Dorobek

42

,Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering” 2011, Vol. 56(2)



1680

330 910

| | S P | e
&~ -+ ~
- - <

Rys. 3. Widok dokumentu XML w oknie programu
Fig. 3. View on an XMLdocument in the program'sdein
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