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Streszczenie

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie nowymi technologiami, umozliwiajacymi racjonalne
korzystanie z posiadanych zasobéw wody. Dlatego tez celem pracy jest zbadanie wptywu hydrozelu
AquaGel P4 na tempo odrostu runi trawnikow zatozonych na bazie zycicy trwalej. Do$wiadczenie
trawnikowe prowadzono w latach 2002-2004 na poletkach doswiadczalnych Akademii Podlaskiej
w Siedlcach w ukladzie losowanych blokéw o powierzchni 4 m” (4 m x 1 m) w czterech powtdrze-
niach. W badaniach wykorzystano cztery dostepne w handlu mieszanki o r6znym przeznaczeniu i r6z-
nym udziale w masie nasion zycicy trwatej (Lolium perenne L.): Wembley (80%) — M1; Parkowa
(60%) — M2; Relax (40%) — M3 i Pélcien (20%) — M4. Mieszanki uzytkowano z zastosowaniem
w podtozu glebowym hydrozelu lub bez jego udziatu. W doswiadczeniu zastosowano réwniez 4 ro-
dzaje wielosktadnikowych nawozéw mineralnych. W statych terminach (15.-20. dzien miesiaca) od
maja do pazdziernika kazdego roku badan, 6 dni po skoszeniu trawnika, na wszystkich poletkach
kazdego z blokéw dokonywano pomiarow wysokosci traw w runi. Badane mieszanki trawnikowe
o zroznicowanym udziale Zycicy trwatlej osiagaty wigksze przyrosty na podtozu z hydrozelem niz bez.
Mieszanka Polcien z 20-procentowym udziatem Zzycicy trwalej charakteryzowala si¢ najmniejszymi
przyrostami runi, niezaleznie od rodzaju podloza, na ktérym byla uprawiana, co z punktu widzenia
uzytkownika trawnika jest cechg jak najbardziej oczekiwana. Uwzgledniajac zastosowane nawozy
mineralne wolno i szybko dzialajace, nie wykazano istotnych réznic w odroscie runi. Czynnikiem
wspomagajacym efekt dziatania tych nawozow byt jedynie zastosowany w podtozu hydrozel.
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w Siedlcach, Katedra Lakarstwa i Ksztaltowania Terenow Zieleni, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce; tel.
+48 (25) 643-13-20, e-mail: laki@uph.edu.pl
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WSTEP

W procesie pielggnacji muraw trawnikowych coraz wigksze znaczenie ma
oszczgdne gospodarowanie woda. Jest to zwiazane gtownie ze zwigkszajacymi sig
kosztami oczyszczania i poboru wody do celow rolniczych. Rowniez niewystarcza-
jaca ilo$¢ rocznych opadow atmosferycznych w stosunku do potrzeb roslin w runi
oraz ograniczone zasoby wody w Polsce sprawiaja, ze racjonalne dysponowanie
woda staje si¢ koniecznoscia.

Wzrasta zainteresowanie nowymi technologiami, umozliwiajacymi racjonalne
korzystanie z zasobow wody. Jednym ze sposobow lepszego wykorzystania wody
opadowej przez rosliny runi trawnikoOw oraz zmniejszenia jej zuzycia do podlewa-
nia trawnikow jest stosowanie supersorbentow (sorbentdéw, ultrasorbentéw), nazy-
wanych rowniez hydrozelami [GORECKI, PAUL 1993; HETMAN, MARTYN 1996;
HETMAN, MICHALAK 1997].

Stosowanie hydrozeli, jako czynnika ograniczajacego zuzycie wody do nawad-
niania trawnikow, jest przedmiotem zainteresowania naukowcow w wielu krajach
[COOKE 1984a, b; 1986; COOKE, MOORE 1984; ELIOT 1992; FONTANO, BILDER-
BACK 1993; JOHNSON, LEAH 1990]. Jak twierdza KOSCIK i KOWALCZYK-JUSKO
[1998], hydrozele odznaczaja si¢ bardzo cenna wlasciwo$cia magazynowania wo-
dy, a w okresach jej niedoboru udostgpniaja ja roslinom. Zmagazynowana przez
nie woda jest tatwo dostepna dla roslin. Hydrozele wprowadzone do warstwy gleby
stanowia magazyn wody dostepny dla roslin w 95%. Ponadto w wyniku cykliczne-
g0 procesu pegcznienia i kurczenia si¢ substancji czynnej zwigksza si¢ porowatosé
gleby i jej napowietrzenie [SADY, DOMAGALA 1995].

Celem prezentowanych w pracy badan jest okre§lenie wptywu hydrozelu
AquaGel P4 na tempo odrostu runi trawnikéw z duzym udziatlem zycicy trwatlej
(Lolium perenne L.).

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie trawnikowe prowadzono w latach 2002-2004 na poletkach do-
$wiadczalnych Akademii Podlaskiej w Siedlcach w ukladzie losowanych blokow
o powierzchni 4 m” (4 m x 1 m) w czterech powtérzeniach. W badaniach wykorzy-
stano cztery dostgpne w handlu mieszanki traw o réznym przeznaczeniu i z ré6znym
udzialem zycicy trwatej (Lolium perenne L.): Wembley (80%) — MI1; Parkowa
(60%) — M2; Relax (40%) — M3 i Potcien (20%) — M4. Powyzsze mieszanki uzyt-
kowano z zastosowaniem w podtozu glebowym hydrozelu (H) oraz bez jego udzia-
tu (BH). W kombinacji z hydrozelem stosowano AquaGel P4 w ilosci 0,05 kg'm >
do wierzchniej warstwy gleby na gigbokos¢ 5—10 cm. W calym doswiadczeniu nie
podlewano trawnikow.

W doswiadczeniu zastosowano rowniez cztery rodzaje wielosktadnikowych
nawozow mineralnych (tab. 1) w celu zapewnienia ro§linom w runi trawnikowej
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Tabela 1. Zastosowane w badaniach mineralne nawozy wielosktadnikowe

Table 1. Multi-component mineral fertilisers used in the study

Nazwa nawozu Sktad chemiczny Dawka nawozu, g-m >
Name of fertiliser Chemical composition Fertiliser dose, grm >

N - 10% (NH,)
NI N-10% (NOs)
Pokon P,O5 - 5% 20
(do trawnikéw) (for lawns) KO0 -7%
MgO - 3%
N - 10% (NH,)
N - 10% (NO)
P,05 - 10%
K,0-15%
N2 MgO — 4%
Trawovit Komplet SO; - 4% 20
Ca0 - 8%
Fe - 0,4%
Cu—4%
Co, Zn, Mn, B

N - 8,1% (NH,)
N - 5,5% (NO3)

N3 P,0s — 6,4%
Azofoska K0 - 19,1% 100
MgO — 4,5%

Cu, Fe, Zn, Mn, B, Mo

N4 N - 34%

nawoz zaproponowany (sktad: saletra amono- (MgO — 0,2%)
6] pot: fosfat pojed ;

wa, sol potasowa, superfosfat pojedynczy) K,0 — 60%

P,05—20%

69

proposed fertiliser (composition: ammonium
nitrate, potassium salt, single superphosphate)

Zrédlo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

wlasciwych warunkow wzrostu i rozwoju oraz utrzymania jej atrakcyjnego wygla-
du. Trzy z nich stanowily dostepne w handlu typowe nawozy wielosktadnikowe
przeznaczone na trawniki, czwarty za§ byt zaproponowana kompozycja nawozow
jednosktadnikowych o proporcjach NPK.

Zastosowane w badaniach nawozy mineralne réznily si¢ zarowno szybkoscia
dziatania, jak i skladem chemicznym. Pokon oraz Trawovit Komplet nalezaly do
grupy nawozow szybko dziatajacych i stosowano je w dwoch jednakowych daw-
kach, natomiast Azofoska (naw6z wolno dziatajacy) byla wysiewana jednorazowo
w okresie wegetacyjnym. Ilosci wysiewu nawozow dostepnych w handlu okreslit
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producent. Nawoz zaproponowany, ktorego sktad opracowano na bazie saletry
amonowej, z uwagi na duza zawarto$¢ azotu, zakwalifikowano natomiast do nawo-
z6w szybko dziatajacych.

W trakcie doboru ilosci wysiewu wszystkich zastosowanych nawozow mine-
ralnych kierowano si¢ zasada dostarczenia wszystkim trawnikom jednakowej rocz-
nej dawki azotu rownej 120 kg N-ha™'.

W stalych terminach (15.-20. dzien miesiaca) od maja do pazdziernika kazde-
go roku badan, 6 dni po skoszeniu trawnika, na wszystkich poletkach kazdego
z blokéw dokonywano pomiaréw wysokosci traw w runi. Pomiary te wykonywano
sztywna miarka (wyskalowana w cm) w trzech losowo wybranych miejscach, jak
zaleca DOMANSKI [1998]. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej,
a w odniesieniu do istotnych zrédet zmiennosci dokonano szczegdélowego porow-
nania $rednich testem Tukeya [TRETOWSKI, WOICIK 1992].

WYNIKI BADAN

Zdaniem wielu autoréw jedng z podstawowych cech, jaka powinna charaktery-
zowac sie run trawnikow, jest powolne odrastanie traw [DOMANSKI 1997; HAR-
KOT, CZARNECKI 1998; JANKOWSKI i in. 1999; PRONCZUK i in. 1997]. Powolne
tempo odrostu traw powinno zapewni¢ rowniez dobry wyglad trawnika. Tempo
przyrostu runi zalezato od rodzaju zastosowanego podtoza. Istotnie wigksze przy-
rosty uzyskano ze wszystkich badanych mieszanek uprawianych na podtozu z hy-
drozelem (tab. 2).

Najmniejsze przyrosty runi w ciagu sze$ciu dni po koszeniu (wynoszace $red-
nio 5,6 cm) stwierdzono w trzecim roku badan.

Srednio w latach badan najwicksze przyrosty (6,7 cm) po szesciu dniach od ko-
szenia uzyskata mieszanka Relax (M3), uprawiana na podtozu z hydrozelem, na-
tomiast najmniejszy przyrost (5,6-5,7 cm) osiagngly mieszanki Wembley (M1)
oraz Polcien (M4), uprawiane na podtozu bez hydrozelu.

Wykazano do$¢ duze zréznicowanie przyrostu runi badanych mieszanek traw-
nikowych w sezonie wegetacyjnym, zarowno w zaleznos$ci od podtoza, jak i lat
badan (tab. 3, 4). Roznice przyrostu migdzy mieszankami byly natomiast staty-
stycznie istotne.

Analizujac tempo odrostu runi trawnikow w aspekcie zastosowanego hydrozelu
(tab. 3) stwierdzono, ze najwigksze przyrosty wystgpowatly w pierwszym roku ba-
dan. Z punktu widzenia uzytkownika trawnika najkorzystniejsze przyrosty (tzn.
najmniejsze) uzyskata mieszanka Wembley (M1) z najwigkszym udzialem zycicy
trwatej. W kolejnych latach badan wysoko$¢ przyrostu runi powoli si¢ zmniejszata,
niezaleznie od rodzaju mieszanki i zastosowanego podloza. We wszystkich latach
badan wigksze przyrosty (Srednio o ok. 0,5 cm) uzyskiwaly badane mieszanki
trawnikowe, uprawiane na podtozu z hydrozelem.
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Tabela 2. Srednie w okresie wegetacji tempo odrostu runi trawnikéw w zaleznoéci od rodzaju mie-

szanki i podtoza w latach badan 2002-2004

Table 2. Mean in the vegetation period regrowth of lawns in relation to the mixture and substrate;

data for the years 2002-2004

i Odrost, cm Regrowth, cm
Lata badan —
M1 M2 M3 M4 X
Study years
H BH H BH H BH H BH
2002 6,4 6,0 7,2 6,8 7,4 6,6 6,6 6,1 6,6
2003 6,3 5,6 6,4 5,7 6,6 5,8 6,3 5,6 6,0
2004 5,8 5,4 5,8 53 6,1 5,4 5,7 5,1 5,6
x 6,2 5,7 6,5 5,9 6,7 5,9 6,2 5,6
X 6,0 6,2 6,3 59
NIR 5 lata — 0,24; mieszanki — 0,17; hydrozel — 0,16
LSDy s years — 0.24; mixtures — 0.17; hydrogel — 0.16

Objasnienia: mieszanki M1 — Wembley (80% Lolium perenne L.), M2 — Parkowa (60%), M3 — Relax (40%), M4 —
Pélcien (20%); H — hydrozel, BH — bez hydrozelu, x — warto$¢ srednia, NIR (s — najmniejsza istotna roéznica, gdy
p=0,05.

Explanations: mixtures M1 — Wembley (80% Lolium perenne L.), M2 — Parkowa (60%), M3 — Relax (40%), M4 —
Pélcien (20%); H — hydrogel, BH — without hydrogel, x — mean value, LSD, s — least significant difference at p =
0.05.

Zrédto: wyniki wasne. Source: own studies.

Najwigksze $rednie przyrosty badanych mieszanek w catym okresie badan,
niezaleznie od rodzaju podtoza (rys. 1, tab. 4) stwierdzono w lipcu, a najmniejsze
w pazdzierniku.

Jak twierdza ONDREJ i OPATRNA [1997], poszczegdlne gatunki traw rdznig si¢
od siebie pod wzgledem zapotrzebowania na sktadniki odzywcze. Zdaniem STEPKI
[2002], nawozenie jest nie tylko zabiegiem dostarczajacym trawnikowi sktadnikow
pokarmowych, ale zapewnia mu zywozielong barweg i odpornos¢ na suszg.

Nie wykazano istotnych réznic w tempie przyrostu badanych runi trawnikow
w zaleznoséci od rodzaju zastosowanych nawozow mineralnych (tab. 5). Jedynie
wspotdziatanie zastosowanych nawozow i hydrozelu miato istotny wptyw na bada-
na ceche w kolejnych latach prowadzenia doswiadczenia.

Analizujac tempo przyrostu runi w poszczegdlnych latach badan w aspekcie
zastosowanych nawozow mineralnych, stwierdzono, ze niezaleznie od rodzaju na-
wozu najwyzsze bylo ono w pierwszym roku i wykazywato tendencje spadkowa
w kolejnych latach. Nie wykazano istotnych réznic wplywu zastosowanych w ba-
daniach réznych rodzajow nawozdéw (szybko i wolno dziatajacych) na tempo odro-
stu badanych muraw trawnikowych. Niezaleznie od rodzaju nawozu, istotnie wigk-
sze przyrosty badane mieszanki uzyskiwaty na podtozu z hydrozelem niz bez niego.

Zdaniem SADY i DOMAGALY [1995], dzigki zastosowaniu hydrozelu w podto-
zu glebowym runi trawnikéw woda moze by¢ magazynowana, poprawiajac warun-
ki rozwoju traw, zwlaszcza w okresach niedoboru wody.



Tabela 3. Tempo odrostu runi trawnikoéw w poszczegdlnych miesiacach sezonu wegetacyjnego w zaleznosci od rodzaju mieszanki i podtoza w latach
2002-2004

Table 3. The rate of regrowth of lawns in particular months of the vegetation season in relation to the mixture and substrate in the years 2002-2004

Odrost, cm Regrowth, cm

2002 2003 2004

M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4 M1 M2 M3 M4

H|BH| H |[BH| H | BH| H | BH| H | BH| H |BH| H |BH| H|BH| H BH| H |[BH| H |BH| H |BH

47 41 58 61 63 49 51 49 65 56 68 62 68 60 65 57 59 57 60 56 63 59 59 57
10,4 9,7 11,5 10,9 11,6 11,0 10,7 9,7 6,0 42 60 44 62 43 60 45 59 57 58 57 66 57 59 56
vk 9,7 93 10,1 98 10,7 92 99 95 100 94 10,1 9.8 104 96 10,1 95 78 77 78 7,7 85 7,5 78 1,7
vilr 55 53 68 59 61 63 54 51 64 62 62 58 70 65 63 60 68 58 67 57 68 56 67 43
X 50 44 54 49 58 47 50 44 69 61 69 61 70 63 68 59 60 54 6,1 53 62 55 59 52
X 31 30 36 33 39 33 35 32 2219 21 18 24 21 23 1,8 21 18 21 19 21 19 21 19
x 64 60 72 68 74 66 66 6,1 63 56 64 57 66 58 63 56 58 54 58 53 6,1 54 57 51
NIRgps LSDg0s
lata (L) years — 0,24 miesiace (D) months — 0,20 (L x D)—0,35(D) (L x A x D)-0,49(D)
mieszanki (B) mixtures — 0,17 hydrozel (A) hydrogel — 0,16 (A x D)—0,28(D) (L x B*x D)—n.i. n.s.

< <| Miesiac Month

Objasnienia: n.i. — réznice nieistotne, pozostale jak pod tabelg 2.
Explanations: n.i. — not significant differences, other as in Tab. 2.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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Tabela 4. Tempo odrostu muraw trawnikowych w poszczegdlnych miesiacach sezonu wegetacyjnego
w zaleznosci od rodzaju podtoza (Srednio z lat 2002—-2004)

Table 4. The regrowth rate of lawns in particular months of the vegetation season in relation to the
substrate (mean for the years 2002—-2004)

Miesiace Sredni odrost, cm Mean regrowth, cm
Months hydrozel hydrogel bez hydrozelu without hydrogel
v 6,0 58
VI 73 7,0
VII 9,2 9,0
VIII 6,0 6,1
X 5,9 5,7
X 2,6 24
NIR 05 miesiace — 0,20; hydrozel — 0,16; hydrozel x miesiace — 0,28
LSDy 05 months — 0.20; hydrogel — 0.16; hydrogel x months —0.28

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own studies.

Odrost, cm Regrowth, cm

Hydrozel
Hydrogel

M1
av

Bez

hydrozelu

Without
hydrogel

7] —
B
= iy
N _] - 1
H i -1 ]
H - -1 i1
HA' -1 . HT
H4 1 H 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H | 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H | 1 H-1 -1 H-1,
H ::g»' | 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H | 1 H-1 -1 H-1,
H4 1 H | 1 H-1 -1 H-1,
i H B 1 H1 H H1,
Hydrozel Bez Hydrozel Bez Hydrozel Bez
Hydrogel |hydrozelu Hydrogel |hydrozelu Hydrogel |hydrozelu
Without Without Without
hydrogel hydrogel hydrogel
M2 M3 M4
avi avi oavil [=1).8 B X

Rys. 1. Tempo odrostu runi trawnikéw w poszczegodlnych miesiacach okresu wegetacyjnego
w zaleznosci od rodzaju mieszanki i podtoza (Srednio z lat 2002-2004); mieszanki M1 — Wembley
(80% Lolium perenne), M2 — Parkowa (60%), M3 — Relax (40%), M — 4 Poélcien (20%);

zrodto wyniki wlasne

Fig. 1. The rate of regrowth of lawns in particular months of the vegetation season in relation
to the mixture and substrate (mean for the years 2002—-2004); mixtures M1 — Wembley
(80% Lolium perenne), M2 — Parkowa (60%), M3 — Relax (40%), M4 — Pétcien (20%);

source: own studies



Tabela 5. Tempo odrostu runi trawnikéw w zalezno$ci od rodzaju mieszanki, podtoza oraz nawozu mineralnego w latach 2002-2004

Table 5. The rate of regrowth of lawns in relation to the mixture, substrate and fertiliser (mean for the years 2002—-2004)

. Rodzaj Odrost, cm Regrowth, cm
Mieszanka .
; podtoza 2002 2003 2004
Mixture . = — —
Soiltype | NI [ N2 | N3 [ N4 | x | NI [ N2 | N3 | N[ x [ NI | N[ N3 | N4 «
Ml H 63 66 66 66 65 64 63 63 65 64 58 57 57 58 58
BH 6,0 5,9 5,7 6,3 6,0 5,5 5,6 5,7 5,5 5,6 53 5,4 53 5,3 5,3
D H 74 73 72 69 72 64 63 62 64 63 57 57 58 57 57
BH 6,4 6,9 6,8 7,2 6,8 5,5 5,6 5,8 5,8 5,7 53 53 53 52 53
3 H 78 74 73 71 74 68 65 65 66 66 62 60 60 61 61
BH 6,4 6,6 6,5 6,7 6,6 5,7 5,8 5,9 59 5,8 5,4 5,5 53 53 5,4
M4 H 6,8 6,5 6,7 6,5 6,6 6,3 6,3 6,3 6,4 6,3 5,8 5,7 5,6 5,7 5,7
BH 5,7 6,1 6,3 6,0 6,0 5,6 53 5,8 5,6 5,6 53 53 5,4 52 53
— H 7,1 7,0 7,0 6,8 7,0 6,5 6,4 6,3 6,5 6,4 59 5,8 5,8 5,8 5,8
o BH 6,1 6,4 6,3 6,6 6,4 5,6 5,6 5,8 5,7 5,7 53 5,4 53 53 53
NIRg 05 lata (L) years — 0,24 (L x A)—-0,27 (L) (A xC)-0,12(A); 0,16(C)
LSDg s mieszanka (B) mixtures — 0,17 (L X B)—-0,29(B) (B xC)—n.i.ns.

hydrozel (A) hydrogel — 0,16 (L x C)—n.i. n.s. (L*x A xB)— n.i.ns.

nawo6z (C) fertiliser — n.i. n.s. (A xB)—ni. ns. (L xAxC)-0,20(L); 0,27(C)

Objasnienia: N1-N4 — jak w tabeli 1., n.i. — réznice nieistotne; pozostate jak w tabeli 2.

Explanations: N1-N4 —as in Tab. 1, n.s. — not significant differences; others as in Tab. 2.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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WNIOSKI

1. Badane mieszanki trawnikowe o zréznicowanym udziale zycicy trwatej (Lo-
lium perenne L.) osiagaly wicksze przyrosty na podtozu z hydrozelem niz bez.

2. Mieszanka Poélcien, z 20-procentowym udziatlem zycicy trwalej, charaktery-
zowala si¢ najmniejszymi przyrostami runi, niezaleznie od rodzaju podtoza, na kto-
rym byla uprawiana, co z punktu widzenia uzytkownika trawnika jest cecha jak
najbardziej oczekiwana.

3. Nie wykazano istotnych roznic w odroscie runi w zalezno$ci zastosowanych
nawozow mineralnych wolno i szybko dziatajacych. Czynnikiem wspomagajacym
efekt dziatania tych nawozow byt zastosowany w podtozu hydrozel.
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Kazimierz JANKOWSKI, Wiestaw CZELUSCINSKI,
Jolanta JANKOWSKA, Jacek SOSNOWSKI

THE EFFECT OF HYDROGEL AND DIFFERENT FERTILISERS
ON THE REGROWTH RATE OF LAWNS COMPOSED OF PERENNIAL RYEGRASS

Key words: fertilisers, hydrogel, lawns, regrowth rate
Summary

There is an increasing interest in new technologies that enable efficient use of available water re-
sources. Therefore, the purpose of this study was to investigate the effect of hydrogel AquaGel P4 on
the regrowth rate of lawns composed of perennial ryegrass. The experiment was carried out in 2002—
2004 on experimental plots of the University of Podlasie in Siedlce in a random block design of an
area of 4 m” (4 m x 1 m) in four replications. Commercially available mixtures of grasses of different
purpose and different percentage of perennial ryegrass: Wembley (80%) — M1, Parkowa (60%) — M2,
Relax (40%) — M3 and Pétcien (20%) — M4 were used in the study. The mixtures were cultivated on
soil with or without the hydrogel. Four types of multi-component fertilisers were also applied in the
experiment. The height of grasses was measured on each plot at fixed dates (15"-20™ day of each
month) from May to October every study year, six days after mowing the lawn. Tested lawn mixtures
achieved higher growth on substrate with the hydrogel than those grown without it. Mixture Polcien
with 20% of perennial ryegrass was characterized by the lowest sward increments irrespective of the
substrate. From the lawn user’s point of view it is the most expected feature. Applied slow and fast
acting fertilizers did not significantly differentiate the regrowth of the sward. Hydrogel applied to soil
was the only factor supporting the effect of fertilizers.
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