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PROJEKT STANOWISKA DYDAKTYCZNEGO SYSTEMU
AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ ZAMEL EXTA LIFE

W artykule przedstawiono stanowisko dydaktyczne bezprzewodowego systemu au-
tomatyki budynkowej Zamel Exta Life w celu zbadania jego mozliwosci aplikacyjnych
w budownictwie jednorodzinnym. Dokonano w nim charakterystyki omawiane;j techno-
logii z podaniem przyczyn jej wynalezienia. Opisano wykonany projekt konstrukcji
stanowiska laboratoryjnego omawianej technologii. Zamieszczono réwniez metody
sterowania stworzonym modelem wraz z przyktadowymi funkcjonalno$ciami. Przedsta-
wiono wyceng wszystkich wykorzystanych komponentéw. Okreslono tendencje rozwo-
jowe prezentowanego stanowiska. Podsumowano uzyskane rezultaty i wnioski, wynika-
jace z poczynionych prac.

SEOWA KLUCZOWE: automatyka budynkowa, Zamel Exta Life, stanowisko dydak-
tyczne, ekonomika instalacji inteligentne;.

1. WSTEP
1.1. Automatyka budynkowa a wspolczesny Swiat

Tempo rozwoju $wiata w ostatnich latach znaczaco przyspieszyto. Wejscie
na wyzszy poziom kazdej z dziedzin wigze si¢ jednak z cigglym zbieraniem
1 przetwarzaniem informacji, ktorych liczba w pewnym momencie dla cztowieka
staje si¢ obcigzeniem. Z pomocg jednak moze przyjs¢ technologia, rozwijana
w roéznych obszarach zycia — od systeméw bezpieczenstwa, az po systemu po-
prawiajace komfort uzytkownikow.

Informacje o domach sterowanych automatycznie pojawiaty si¢ w mediach
od wielu lat i zwykle bywaly traktowane jako nowinka technologiczna. Samo
pojecie przyciagalo czegsciej uwage osob zwigzanych ze srodowiskiem nauko-
wym niz przecig¢tnych ludzi. W dzisiejszych czasach prawie kazda osoba posiada
skomplikowane urzadzenia mobilne typu smartfon, a zaawansowane podzespoty
systemow automatyki budynkowej mozliwe sa do zakupienia nawet w sklepach
budowlanych. Nastapita rewolucja w powszechnym dostepie do technologii oraz
jej spotecznym zaakceptowaniu jako istotnej czesci zycia [1, 2, 3].

* Politechnika Poznanska.
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Do podstawowych potrzeb czlowieka zaliczane jest bezpieczenstwo, ktore
obejmuje kilka waznych obszarow. Jednym z nich jest bezpieczenstwo osobiste,
ktoére moze by¢ realizowane w postaci stworzenia budynku, do zabezpieczenia
siebie 1 swojego mienia przed zmiennymi, niepozadanymi warunkami. Prywatna
czy nawet publiczna zabudowa moze pethi¢ funkcje strefy komfortu, redukuja-
cej stres. Razem z ludzmi do budynkow wprowadzajg si¢ takze ich urzadzenia
i technologie. Jezeli sprz¢tdw zaczyna by¢ bardzo duzo, moze stworzy¢ si¢ spo-
ry chaos i uzytkownik przestanie mie¢ nad nimi kontrolg. Powtarzalne procesy
zycia codziennego potrafig pochtonaé sporo czasu oraz doprowadzi¢ do rozkoja-
rzenia, ktore uniemozliwia skupienie si¢ na wykonywaniu wazniejszych czynno-
sci. Dodatkowo wysitek wlozony w dopilnowanie tych proceséw moze byc
znacznie mniej efektywny niz w przypadku uzycia zautomatyzowanych syste-
mow. Zwlaszcza jezeli liczba powtarzalnych proceséw rosnie bardzo szybko,
jest duze prawdopodobienstwo wystgpienia bledu ludzkiego.

Te i wiele innych probleméw wspotczesnych ludzi mozna sprobowac roz-
wigzaé przy skorzystaniu z ogolnodostepnych, najnowszych technologii. Jedna
z nich jest system automatyki budynkowej, oferowany przez wyspecjalizowane
firmy na catym $wiecie, w tym takze i przez polskich producentow.

1.2. Przedmiot publikacji

Artykul ma na celu zaprezentowanie zagadnien z dziedziny automatyki bu-
dynkowej na podstawie wybranego systemu automatyki bezprzewodowej pol-
skiego producenta.

Ujmujac ogdlnikowo, systemami automatyki budynkowej (systemy inteli-
gencji budynku, systemy automatycznego sterowania) okresla si¢ ,,inteligentne
(typu smart) instalacje elektryczne, bedace wyspecjalizowanymi systemami
automatycznego sterowania’[1], a takze ujmujac doktadniej jako ,,systemy steru-
jace pracag urzadzen, instalacji i wyposazenia wchodzacego w sktad budynku
odpowiedzialne za komfort pobytu” [2, 3]. Wzgl¢dem tej definicji, przeznacze-
niem inteligentnego budynku (BIM) jest calo$ciowe i ergonomiczne zarzadzanie
tymi systemami, wobec zapotrzebowan i wymagan uzytkownikow. Przymiot
Linteligentny” odnosi si¢ do umiejetnosci korelacji i manipulowania urzadze-
niami, z uzyciem schematéw wykonywanych czynno$ci i programéw, pod
wptywem kolekcji danych i odpowiednich indywidualnych preferencji. Oznacza
to, ze oprocz wykonywania operacji, ,,rozumny”” model informacji potrafi dopa-
sowywac si¢ do uwarunkowan spotecznych i emocjonalnych domownikéw [1, 2,
3, 4]. Istnieja takze rozwigzania, ktére umozliwiajg wspomaganie funkcjonowa-
nia 0s6b z dysfunkcjami zdrowotnymi, a przy wysokorozwinigtych projektach
nawet filozofii zyciowych czy potrzeb duchowych, symulujgc zrozumienie po-
dobne do istot ludzkich [2, 5, 6].
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Celem pracy przytaczanej w artykule byto zaprojektowanie i zbudowanie
fizycznego stanowiska dydaktycznego zawierajace system automatyki budyn-
kowej. Oczekiwaniami wobec pracy bylo takze ukazanie mozliwosci, jakie
mozna uzyskac ze strukturami technologicznymi tego typu, ktore mogltyby zain-
teresowac jak najszersze grono spoteczenstwa oraz pozwolito zrozumie¢ zasade
i dziatanie systeméw automatyki budynkowej poprzez realne odzwierciedlenie
teoretycznych zatozen.

Dodatkowo, publikacja dzigki ukazywanym funkcjonalnosciom moze stuzy¢
jako zrodto inspiracji do tworzenia wlasnych systemow i konfiguracji automaty-
ki budynkowej. W przypadku osob poszukujacych dodatkowych inspiracji wy-
kraczajacych poza sfere omawianego projektu, umieszczono sekcje opisujgca
mozliwosci rozwoju tej technologii.

2. PROJEKT

2.1. Zalozenia i wymagania projektowe

W pracy okreslono grupg docelowa, jaka jest zabudowa mieszkalna, ktora
pozwala na zainteresowanie najszerszej cze$ci spoteczenstwa. Zakres pracy
obejmowat stworzenie planu domu, reprezentujacego usredniony przyktad zabu-
dowy jednorodzinnej, w ktorym zaimplementowano system inteligentnego bu-
dynku. Do wymagan, ktére nalezato spetni¢ projektujgc system, zalicza si¢ wia-
czanie/wylgczanie o$wietlenia salonu i kuchni, regulacja nat¢zenia os$wietlenia
w sypialni, nawiew w salonie powyzej przekroczenia zadanej temperatury, zata-
czanie alarmu w przypadku wykrycia ruchu w garazu, sterowanie gora/dét poto-
zeniem bramy garazowej, sygnalizacja wykrycia wody pod pralka w lazience
oraz otwarcia drzwi frontowych od domu. Urzadzenia mogg by¢ uruchamiane ze
wzgledu na stan zewngtrznych warunkow lub przez dziatania uzytkownika. Od-
legtosci jakie potrafig dzieli¢ pomieszczenia w domach mieszkalnych powoduja,
ze tworzenie instalacji przewodowych przy juz urzadzonych i umeblowanych
wnetrzach wymaga ingerencji podtynkowej lub tez natynkowej, co czasami mo-
ze prowadzi¢ do urzadzania pomieszczen od nowa. Aby jak najmniej ingerowac
w juz stworzony styl mieszkania wykorzystano i przedstawiono w projekcie
system oparty o komunikacj¢ bezprzewodowa, taczac oddalone od siebie ele-
menty, umozliwiajgc obstuge systemu z dowolnego miejsca obiektu. Wybor
urzadzen polskiego producenta, jakim jest firma Zamel, obejmuje korzystanie ze
wsparcia serwisowego i montazu bezposrednio u klienta przez kadr¢ fachow-
cow, a nie tylko poleganie na mi¢dzynarodowej instrukcji. Ponadto rodzimy
wytwoérca zapewnia gwarancj¢ dziatania produktow bez odsytania ich w celu
naprawy na inny kontynent ze wzgledu na to, Zze zagraniczny producent nie po-
siada punktu serwisowego w danym kraju. By odwzorowac znajdujace si¢
w obiekcie urzadzenia oraz przedstawi¢ funkcjonowanie zaprojektowanego sys-
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temu automatycznego sterowania, zbudowano stanowisko, bedace makieta domu
z elementami symbolizujgcymi prace rzeczywistych przyrzadow.

2.2. Elementy konstrukcyjne

Wykonane stanowisko dydaktyczne zostato zbudowane na bazie pro-
duktéw firmy Zamel, pochodzace z serii EXTA LIFE, ktorych cecha charakte-
rystyczng jest mozliwos¢ bezprzewodowej komunikacji z innymi urzgdzeniami
tej samej serii za pomocg modutéw transmisji radiowej w pasmie czgstotliwosci
868 MHz oraz kontrolera, bedacego tacznikiem pomiedzy odbiornikami, czujni-
kami oraz nadajnikami. Dzigki sparowaniu kontrolera z aplikacjag mobilng moz-
liwe jest takze zdalne sterowanie i nadzorowanie catego systemu przy pomocy
smartfona.

Komponenty dzielg si¢ takze na podgrupy, z ktérych uzyte w opisywanym
projekcie to odbiorniki, czujniki, nadajniki, kontrolery i akcesoria. Zestawienie
wszystkich omawianych urzadzen z podzialem na podgrupy zadaniowe przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Elementy grupy produktow firmy Zamel stanowiska laboratoryjnego systemu
automatyki budynkowej Exta Life

Przedmiot Podgrupa Liczba
EFC-01 Kontroler 1
PCL-21 Akcesorium 2

PCZ-21 + sonda zalania Akcesorium 1
RCK-21 Czujnik 1
RCM-21 Czujnik 1
RCR-21 Czujnik 1
RCZ-21 Czujnik 1
RNK-22 Nadajnik 1
P-457/4 Nadajnik 1
RDP-21 Odbiornik 1
ROP-21 Odbiornik 2
ROP-22 Odbiornik 2

SRP-22 Odbiornik 1

Odbiorniki, zwane aktuatorami, sg to urzadzenia wykonujgce operacje za-
dane przez inne urzadzenia sterujace. Wsrdd odbiornikéw wyrézni¢ mozna
najliczniej uzyta w projekcie grupe odbiornikow, czyli tzw. ROP-y (ROP-21,
ROP-22), ktorych funkcja jest sterowanie stykiem zwiernym, wplywajgcym na
ciaglos$¢ obwodoéw zmiennonapigciowych sieciowych, dajac mozliwos¢ uzycia
ROP jako automatycznego tacznika elektrycznego, zdolnego zatacza¢ lub wy-
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tacza¢ podtaczone pod wyjscia urzadzenia. ROP moze by¢ jedno— lub dwuka-
natowy, co okresla liczbe niezaleznych sterowalnych obwodow [7, 8].

Oprécz ROP odbiornikami sg rowniez SRP-22 oraz RDP-21. Pierwszy
z nich stosuje si¢ do sterowania urzadzeniami nape¢dzanymi silnikami jednofa-
zowymi, takimi jak rolety okienne czy bramy garazowe, a w przypadku dru-
giego zaroOwkami zarowymi, halogenowymi lub zasilanymi transformatorem
toroidalnym albo elektronicznym z mozliwoscig dobrania odpowiedniego
stopnia natezenia $wiatta. Odbiorniki nalezy zasila¢ napigciem sieciowym
230 V AC (styki: fazowy ,,L” i neutralny ,,N) [9, 10].

Odpowiednikiem sensoréw sa czujniki, badajgce wlasciwosci i przesytajace
informacje do innych komponentéw na temat aktualnego stanu tych wtasciwo-
sci. Do podgrupy czujnikow cyfrowych, uzywanych w celu zbadania stanu
otwarcia drzwi lub okien, zaliczany jest RCK-21, podajgcy informacj¢ o stanie
zwarcia/rozwarcia miedzy wewnetrznym czujnikiem Halla, a zewne¢trznym
miniaturowym elementem, zamykajacym obwdd magnetyczny [11]. RCM-21
shuzy do mierzenia warunkow pomieszczen pod wzgledem parametréw analo-
gowych takich jak temperatura, wilgotnos¢, cisnienie, natezenie o$wietlenia
[12]. RCR-21 jest urzadzeniem wykrywajgcym ruch, stopien naslonecznienia,
a w przypadku wspotpracy z kontrolerem automatyzacji proceséw sterowania,
regulacji zasiegu dziatania i wielkosci wykrywanych obiektow (PIR) [13]. Do
funkcjonalnosci RCZ-21 zalicza si¢ detekcje i sygnalizacje wykrycia cieczy
przewodzacych. Sa one uzywane w praktyce do sterowania elektrozaworami
instalacji wodnej domowej oraz pompami [14].

Czujniki RCM-21, RCR-21 oraz RCZ-21 mogg by¢ zasilane bateryjnie
1 montowane na przylepiong do podtoza cz¢$¢ podstawki magnetycznej PCL-
21 lub poprzez przymocowang za pomocg wkretow w podloze podstawke zasi-
lajacg PCL-21 (w przypadku RCZ-21 podstawke PCZ-21 z sondg zalania),
pozwalajaca na stale doprowadzanie zrodta zasilania 6+24 V DC oraz progra-
mowanie czujnikow. Obie podstawki naleza do podgrupy akcesoriow [15, 16].

Przedostatnig podgrupa jest podgrupa nadajnikow, ktorych zadaniem jest
wysylanie i w ten sposob sterowanie podgrupa odbiornikow. Na stanowisku
zaimplementowano pilot P-457/4, posiadajacy 4 przyciski sterujace 4 osobny-
mi kanatami oraz RNK-22 dwukanatowy z dwoma przyciskami zalagczanymi
klawiszem kotyskowym uzywanym w standardowych nasciennych tgcznikach
elektrycznych [17, 18].

Ostatnim sktadnikiem grupy urzadzen firmy Zamel jest kontroler EFC-01,
laczacy bezprzewodowo wszystkie podgrupy urzadzen i umozliwiajacy konfi-
guracj¢, monitorowanie i sterowanie urzadzeniami za pomoca dedykowanej
aplikacji mobilnej o nazwie Exta Life, wspieranej na systemy Android
oraz i0OS.
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Oprocz urzadzen firmy Zamel uzyto do wykonania projektu materiatow
konstrukcyjnych (ptyta MDF, stalowa rama), okablowania, zasilaczy i elemen-
tow elektrycznych taczeniowych (kostki elektryczne), a takze kontrolek AC,
wentylatora i zarowek nadajac stanowisku jego fizyczng oraz interaktywnag
forme. Schemat elektryczny przedstawiajacy wszystkie urzadzenia oraz ukazu-
jacy komunikacj¢ przewodows i bezprzewodowsg sieci internetowej ukazano
narys. 1. Zdjecie wykonanego stanowiska zamieszczono na rys. 2.

N

Z

Z

J)

Z

Z)

Rys. 1. Schemat elektryczny potaczeniowy oraz tacznosci sieciowej stanowiska
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Rys. 2. Zdjecie przedstawiajace zbudowane stanowisko laboratoryjne

2.3. Kosztorys

Cenowe zestawienie produktow uzytych do budowy stanowiska podzielono
wzgledem tych, ktore tworzg infrastruktur¢ Exta Life oraz grupe przedmiotow
potrzebnych do stworzenia i zasilenia makiety. Tabela 2 prezentuje opisane wy-
zej zestawienie. Po zsumowaniu kosztéw potrzebnych do wykonania systemu
zbudowanego na komponentach Exta Life firmy Zamel otrzymano kwote
2362,14 zt. Najkosztowniejszym wydatkiem jest kontroler EFC-01, ktorego cena
osigga ponad 570 zt, natomiast najtansze z elementéw systemu Zamel to pod-
stawki zasilajace w cenie 40 zt za sztuk¢. Z odbiornikéw do najtanszych naleza
obydwa ROP, ktorych zastosowanie jest najbardziej uniwersalne i pozwalajace
na zakup w wigkszej liczbie sztuk.
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Tabela 2. Kosztorys catego projektu

Cena Suma
Przedmiot Liczba jedn. (4]
[24]
EFC-01 1 szt. 574,00 | 574,000
P-457/4 1 szt. 94,70 94,700
PCL-21 2 szt. 40,00 80,000
PCZ-21 + sonda zalania 1 szt. 50,00 50,000
RCK-21 1 szt. 150,00 | 150,000
RCM-21 1 szt. 200,00 | 200,000
RCR-21 1 szt. 170,00 | 170,000
RCZ-21 1 szt. 200,00 | 200,000
RDP-21 1 szt. 139,45 | 139,450
RNK-22 1 szt. 88,69 88,690
ROP-21 2 szt. 120,00 | 240,000
ROP-22 2 szt. 120,00 | 240,000
SRP-22 1 szt. 135,30 | 135,300
Bateria CR2032 2 szt. 1,85 3,700
Ilustracja planu domu w formie naklejki 1 szt. 25,00 25,000
i(r)rrlltrolka 230 V AC — 19 mm — czerwona z buzze- | st 8.70 8,700
K.on‘Frolka 230 \Y AC’ — 8 mm — biala, czerwona, 5 ot 0,40 2,000
niebieska, zielona, z61ta
Kostka elektryczna 12 pin 6 mm 5 A/250 V 1 szt. 2,70 2,700
Kostka elektryczna 12 pin 8 mm 10 A/250 V 1 szt. 2,50 2,500
Listwa drewniana prostokatna 19x30x90mm 1 szt. 5,79 5,790
Opaska zaciskowa 15 szt. 0,10 1,500
Oprgwka montazowa zaréwki E14 z gwintem i 4 szt 2.15 8.600
kotnierzem stalym
Oprawka nylonowa @5mm 12 szt. 0,16 1,920
Ptyta MDF 6x458x507mm, cz¢$¢ ptyty MDF (dol-
na, wigksza potka) 6x100x406mm, czes¢ plyty 1 szt. 15,60 15,600
MDF (goérna, mniejsza potka) 6x70x90mm
Podstawka samoprzylepna do opaski zaciskowej 15 szt. 0,63 9,450
Pojemnik plastikowy 1 szt. 3,90 3,900
Przewody instalacyjne elektryczne (HO5V-K / LgY
1,0; HOS{/—K / Lgﬁ}? 0,5) yorne ¢ 12m 1,391 16,680
Puszka instalacyjna elektryczna natynkowa 1 szt. 3,78 3,780
Rzep mocujacy samoprzylepny 4 szt. 0,73 2,902
Stalowa rama 1 szt. 100,45 | 100,450
Szyna DIN typu O 0,65 m 6,38 4,150
Wentylator 12 V DC 1 szt. 16,99 16,990
Wtyczka elektryczna 1 szt. 5,68 5,680
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Tabela 2 cd.

Wytacznik On-Off IRS-201-1A — 250 V AC/16 A - 1 szt 2.20 2,200

czerwony

Zasilacz 12V, 24 W, 2 A 2 szt. 11,97 23,940

Zasilacz 5 V DC, wtyk microUSB 1 szt. 21,90 21,900

%/la,lcze Aduzej mocy Legrand 04280, Gniazdo 250 1 szt 4318 43,180

Zaréwka E14 LED kulka G45 3 W 240 Lm 3000 K 3 szt. 3,80 11,400

1Znalrowka Osram Parathom E14 R50 2 W 827 110 1 szt 9.99 9,990
SUMA [z1] 2716,74

Koszt budowy konstrukcji stanowiska wyniost tacznie ok. 350 zt. Najkosz-
towniejszym wydatkiem byta stalowa rama ztozona z aluminiowych profili wy-
stawowych SP 30143 i A 8353 po 4 sztuki kazdy oraz posiadajgca 2 sztuki zam-
kow nozycowych wewnetrznych do potaczen profili.

Po zsumowaniu kosztow uzyskano kwote 2716,74 zt. Do uzyskanych kosz-
tow nalezy zawsze dolicza¢ koszt robdt budowlanych i pracy grup monterskich
instalujgcych dany system, ktore roznig si¢ w zaleznosci od wykonawcow.

3. OBSLUGA I PROPOZYCJE FUNKCJI

Obstuga stanowiska moze odbywac si¢ z uzyciem lub bez uzycia kontrolera
oraz aplikacji mobilnej, lecz w przypadku drugiego sposobu liczba wykonywa-
nych operacji jest ograniczona i zgodna z zaprogramowanymi instrukcjami.

Funkcjonalno$¢ bez uzycia kontrolera pozwala na sterowanie lampa $ciem-
niang, znajdujaca si¢ w sypialni (RDP-21) oraz bramg garazowa w kierunku
gora/dot (SRP-22) przy pomocy pilota P-457/4. W przypadku, kiedy nadal znaj-
dujemy si¢ w innych pomieszczeniach domu lub do niego wracamy, mozna
sprobowac zalgczy¢ otwarcie bramy, usprawniajgc proces przemieszczania sa-
mochodu. Natomiast kiedy znajdujemy si¢ poza domem, nie potrzebujemy
sprawdzac, czy wylaczyliSmy urzadzenia, poniewaz mozemy je zdalnie wyla-
czy¢, co moze by¢ przydatne przy pos$piesznym wychodzeniu z domu.

Sterowanie za pomocg wylacznika klawiszowego RNK-22 mozna dwoma
kanatami ROP-22 zalgcza¢ odpowiednio dwie lampy o$wietleniowe w salonie
lub jedna w kuchni. Korzystanie z umieszczonego na $cianie nadajnika, pozwala
na dostep wigkszej liczbie osob, nieposiadajgcych przenosnego pilota, co jest
przydatne przy pomieszczeniach takich jak salon, w ktorych czesto gosci si¢
wiele 0sob.

Kiedy RCR-21 wykryje ruch, wysteruje zatagczeniem obwodu ROP-21, po-
wodujac wystgpienie alarmu. Czujnik wyposazony jest takze w detekcje antysa-
botazowa, przez co po wyciagnigciu czujnika z podstawki zasilajacej takze wy-
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stapi alarm. Urzadzenia znajdujg si¢ w garazu samochodowym i maja na celu
powiadomienie uzytkownika o probach wiamania si¢ 1 kradziezy pojazdu.

Multisensor RCM-21 moze by¢ uzywany do zatgczania wentylatora majace-
go na celu schlodzenie temperatury w salonie, do okre$lonej nizszej temperatury
(np. roéwnej 27,5°C), jezeli temperatura przekroczy ustalong warto$¢ (w przy-
padku stanowiska ustawiong na 29°C).

Osobnymi kanatami kolejnego ROP-22 steruja RCK-21 oraz RCZ-21. Czuj-
nik RCK-21 w momencie przerwania obwodu elektromagnetycznego (otwarcie
drzwi wejsciowych do domu) wysyla sygnal, sterujgc tym samym pierwszym
kanatem ROP-22, a $wiecaca kontrolka sygnalizuje uzytkownikowi o tym, ze
pozostawit otwarte drzwi lub ze kto$§ je otworzyt i tym samym mozliwy jest
dostep do domu. Kontrolka moze by¢ rowniez zastgpiona przez zestaw urzadzen
zasilanych napigciem 230 V AC, ktore stang si¢ przeszkodami torujgcymi droge
dostania si¢ wewnatrz domu. Drugi kanat RCZ-21, wysyla sygnal do ROP-22,
aby zalgczyl alarm, po otrzymaniu pomiaru z sondy zalania. Sensor umieszczo-
ny jest w tazience, a jego funkcja sprowadza si¢ do wykrywania ewentualnych
przeciekéw wody pod pralkg i informowania o tym uzytkownika. W miejsce
alarmu mozliwe jest podigczenie elektrozaworu, ktory w przypadku wykrycia
zalania pod pralka moze odcia¢ dostep wody, zatrzymujac dalszy jej pobor.

Kontroler tgczy bezprzewodowo wszystkie urzgdzenia z aplikacja mobilng
uzytkownika. W aplikacji mozliwe jest skorzystanie z 6 ekranow: Urzgdzenia,
Dom, Sceny, Logiczne, Czasowe, Ustawienia, przedstawionych na rysunku 3.

s 7%
Ln
Urzadzenia Dom

O,
Ria

Sceny Logiczne

G @&

Czasowe Ustawienia

Rys. 3. Widok okna aplikacji systemu Zamel Exta Free
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W aplikacji na ekranie Urzgdzenia znajduja si¢ 3 zaktadki: Odbiorniki, Na-
dajniki, Czujniki. W tym miejscu mozna bezprzewodowo zatacza¢ lub wytaczac
wszystkie obwody ROP-21 i ROP-22, sterowaé procentowym potozeniem ele-
mentow obwoddéw SRP-22 (géra/dot) oraz poziomem nat¢zenia o$wiectlenia
podtaczonego pod RDP-21, majac w przypadku tych dwodch ostatnich mozli-
wo$C¢ ustawienia 4 najczesciej uzywanych procentowych wartosci, a takze od-
czytywac wartosci odpowiednich wzgledem posiadanych umiejetno$ci pomia-
rowych czujnikow.

W kolejnym ekranie Dom, mozliwe jest tworzenie teoretycznych pomiesz-
czen, do ktérych przypisuje si¢ grupy urzadzen. Pozwala to na dostep do kon-
kretnego pomieszczenia i konkretnych urzadzen bez przeszukiwania catej listy
sparowanych komponentow.

Na ekranie Sceny konfiguruje i uruchamia si¢ sekwencje nast¢pujacych po
sobie czynnosci wykonywanych przez odbiorniki. Mozna tutaj ustawic czas
opoznienia wykonywanych pojedynczych zdarzen, stan danego odbiornika
(wl/wyt.), a takze w przypadku procentowych warto$ci wyjscia odbiornikow,
ustawienie zalgczenia odpowiedniego poziomu procentowego.

Wewnatrz ekranu Logiczne tworzy si¢ zaawansowane funkcje pozwalajace
na przypisanie zaleznosci migdzy urzadzeniami z wykorzystaniem wczesniej-
szych rozwigzan z innych ekranéw oraz nowych. Ekran edycji funkcji dzieli si¢
na zaktadke Warunek oraz Wynik. Stworzone funkcje nosza nazwy powigzane ze
schematem utworzonych wczesniej scen.

Na przedostatnim ekranie Czasowe ustawia si¢ wykonywanie zdarzen wedtug
okreslonego harmonogramu. Mozliwe jest ustawianie zdarzen cyklicznych lub
jednorazowych. Zdarzenie wykonuje utworzong wczesniej i wybrang scene.

4. WNIOSKI I MOZLIWOSCI ROZWOJU

Dydaktyczne stanowisko laboratoryjne zaprezentowane w publikacji pozwala
na wykorzystanie go na wiele sposobow. Jednym z nich moze by¢ uzycie stano-
wiska jako wyposazenia sali zaje¢ zwigzanych z automatycznymi systemami
sterujacymi czy tez prezentujacych dziedzing budynku inteligentnego. Przydatne
jest to w przypadku znajomosSci zagadnienia przez grupe jedynie w teorii ze
wzgledu na mozliwo$¢ prezentacji praktycznych rozwigzan i zaznajomienia si¢
z realnym obiektem. Stanowisko samo w sobie moze takze pomdc w przetesto-
waniu technologii budynku inteligentnego osobom, zastanawiajacym si¢ nad
zakupem takich rozwigzan. Zestawienie duzej liczby réznego rodzaju urzadzen
stanowi¢ moze przeglad oferty danego producenta i mozliwo$¢ przetestowania
odpowiadajacego najbardziej systemu.

Zagadnienie budynkdéw, posiadajgcych system bedacy cyfrowym odpowied-
nikiem ludzkiej inteligencji, stalo si¢ bardzo popularnym tematem w ostatnich
dziesigcioleciach poruszanym w wielu dzietach science fiction. Zaczgto czyni¢
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ztego wzgledu coraz wigcej badan i eksperymentéw nad rozwojem sztucznej
inteligencji, ktéra w przyszto$ci moze stanowi¢ o szansach na stworzenie wyso-
ce wydajnej 1 zapewniajgcej komfort technologii [19].

Poza sztuczng inteligencjag w budynkach inteligentnych stawia si¢ duzy na-
cisk na implementacj¢ najnowszych zdobyczy technologicznych. Jednym z nich
jest IoT (Internet Rzeczy, ang. Internet of Things), polegajacy na pozyskiwaniu,
przetwarzaniu i analizowaniu danych pobieranych z przeréznych sensoréw. Na-
lezy on do grupy ICT, ktorych wykorzystanie moze pozwoli¢ na zwigkszenie
warto$ci wskaznikow obszarow funkcjonalnych zycia, jakimi sg gospodarka,
kapitat ludzki, zasoby naturalne, komunikacja, zarzadzanie oraz jako$¢ zycia.
Wzgledem omawianej dziedziny zwraca si¢ szczegdlng uwage na 5 smart obsza-
row (elektronika ,,ubieralna”, inteligentne domy, przedsigbiorstwa, miasta, $ro-
dowisko), ktére potagczone ze sobg w Internecie Rzeczy 1 wymieniajac si¢ infor-
macjami, moga stworzy¢ zaawansowanie inteligentne struktury.

Coraz wigcej 0sob, przedsigbiorstw czy instytucji zaczyna rozwazac rozsze-
rzenie swojego lokum mieszkalnego lub posiadanego budynku o funkcjonalno-
sci, ktore moga zapewni¢ o wigkszej efektywnosci czy komforcie. Wiele czyn-
nikow powstatych jako wypadkowe szybkiego wzrostu technicznego, zaczynaja
silnie oddzialywa¢ na podejmowane decyzje globalnych ugrupowan co przekta-
da si¢ pozniej na decyzje pojedynczych osob. Rosngce ceny energii elektrycznej,
potrzeba uzyskania komfortu i automatyzacji codziennych czynnosci czy regula-
cje prawne w sprawie dbania o $§rodowisko naturalne, przy wzrastajagcym tren-
dzie dostepnosci dalekozasiggowych mediéw komunikacyjnych (sie¢ 5G), mogg
sprawi¢, ze temat budynku inteligentnego i uzytkowanego w nim systemu auto-
matyki budynkowej nie zniknie, lecz stanie si¢ jeszcze popularniejszy niz do tej
pory, by moc sprosta¢é wyzwaniom, jakie niosg ze sobg przyszie lata [2, 20].
Spadek cen i wzrost popularnosci systemow automatyki budynkowej sprawia, ze
juz za kilka tysigcy ztotych mozna zbudowac¢ prosty i1 zarazem inteligentny sys-
tem sterowania najwazniejszymi domowymi elementami (obwodami) instalacji
elektryczne;j.
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DESIGN OF THE TEACHING STATION OF ZAMEL EXTA LIFE BUILDING
AUTOMATION SYSTEM

The article presents an educational stand for the Zamel Exta Free wireless building
automation system in order to examines its application possibilities in single-family
housing. It characterizes the technology in question and gives reasons for its invention.
The completed design of the construction of the laboratory stand for the technology in
question was described. Also included are methods of controlling the created model
along with exemplary functionalities. Valuation of all components used is presented.
Development tendencies of the presented position were determined. The obtained results
and conclusions resulting from the work were summarized.

KEYWORDS: building automation, Zamel Exta Life, educational rig, economics of
smart installation.
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