ZESZYTY NAUKOWE WSOWL

Nr 1 (159) 2011 ISSN 1731-8157

Stanistaw NIZINSKI®
Wiodzimierz KUPICZ

ANALIZA KONSTRUKCJI | EKSPLOATACJI KTO ROSOMAK

W pracy dokonano analizy elementow KTO ROSOMAKNw tamy i kadtuba, wisg,
silnika, uktadu napdowego, jezdnego, hamulcowego, kierowniczego, gaené&, oraz systemu
teleinformatycznego. Oceniono takpodatnéé¢ uzytkowy, diagnostyczg obstugow i napraw-
czy, a take instrukcje eksploatacji i napraw. Przedstawiomopgmzycg doskonalenia konstruk-
cji i eksploatacji pojazdu.

Stowa kluczoweeksploatacja, kotowy transporter opancerzony, KR@3omak

WPROWADZENIE

Podstawow cechy wspotczesnego pola walki jest jego dynamika, dkterg-
zowana przez wymagania operacyjne, taktyczne ntezhe. Bioac pod uwag charak-
terystyczne cechy wspotczesnego pola walki zyalmadoptowa dla wojska przyszio-
sciowe uzbrojenie i spet wojskowy, a w szczegoéldoi pojazdy mechaniczne: kotowe,
gasienicowe, specjalne, a tak efektywne systemy ich eksploatacji, w tym diagno-
styczne oraz wozy bojowe i Kotowe Transportery Quaaimone (KTO).

KTO maze by efektywnie wykorzystywany wlasycznych dziataniach bojo-
wych (natarcie, obrona, marsz, manewr)a take w dziataniach asymetrycznych
Wspoitczesny KTO powinien kyprzygotowany dowalki sieciocentrycznej ktorej
istote dobrze oddaje Program Transformacji Armii USA (Fet Combat System):
,FCS to pohczony w sié informatyczr system wszystkich jednostek bojowych, gwa-
rantupcych uzyskanie: przewajacej sity, wysokiej gotowsci bojowej, ruchliwgci
I manewrowaci wojsk, koniecznych do catkowitego wykonaniamérodnych operacji
militarnych. Wszelkie informacje o sytuacji bojow®jda dostpne w czasie rzeczywi-
stym dla kadego uczestnikazado pojedynczegaotnierza whcznie”.

Y prof. dr hab. in. Stanistaw NIZNSKI, dr inz. Wiodzimierz KUPICZ - Wojskowy Instytut Techniki
Pancernej i Samochodowej
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Niniejsza praca jest gwiccona syntetycznej analizie konstrukcji i eksploptac
KTO ROSOMAK.

1. KONSTRUKCJA KTO
Rama i kadtub

Zastosowana konstrukcja jest ukladem polggm, tzn. obcizania przenosi
rama i kadtub, zwksza mas pojazdu, powoduje to ograniczenie zastosowaniaapa
rzenia i zmniejsza zdoldé pojazdu do ptywania&Srodek masy jest umieszczony ey,
co przy jednakowej wysokoi uzytkowe] wretrza zweksza maliwosé identyfikacii
w terenie. Budzi wtpliwy argument producenta o moduta$gokonstrukcji, tzn. mon-
tazu r&znych nadwozi wymiennych. Rozgzianie drasze.

Ponadto przewody uktadu hydraulicznego i pneumaiyga g catkowicie od-
kryte, co automatycznie kwalifikuje uktady: kierowmy, hamulcowy, zawieszenia
I pneumatyczny jako stabe ogniwa pojazdu na polikiva

Whioski:

— W przyszigci rozwazy¢ mazliwosé likwidacji ramy, zatem zastosowanie sa-
monanego kadtuba pojazdu;

— zabezpieczy przed uszkodzeniami przewody ukitadu hydraulicznegoeu-
matycznego.

Silnik
Czterosuwowy z zaptonem samoczynnym i bémanim wtryskiem paliwa, do-
tadowany, chtodzony ciegz podgrzewaczem , smarowanie padhiginiem, ukitad za-

silania z pompowtryskiwaczami. Moc z litra okoto BSV/I, co nie jest cechrewela-
cyjna. Konstrukcja dobra w perspektywie 5+10 lat.

W uktadzie dolotowym we wgbnym filtrze cyklonowym brakuje uktadu samo-
oczyszczenia, np. sgionym powietrzem. Gsto na pustyni dochodzi do unierucho-
mienia pojazdu ze wzgllu na zatkanie filtra.

Whnioski:

— zastosowa uktad samooczyszczenig diltra wstgpnego na przyktad za po-
moq ezektora;

— przysziag¢ to silnik wielopaliwowy z ukladem Common Raail labddiem
energii wodorowym (b).Wtryskiwacze piezoelektryczne;

— rozpatrz¢ mazliwos¢ zastosowania wysokiej mocy rozrusznika zintegrowa-
nego z alternatorem ISAD (ang. Integrated StarterAator Dumper).

Uktad napedowy

Rozwigzanie nowoczesne, skrzynia biegébw hydromechanidataa w stero-
waniu. Skrzynia rozdzielcza o jednym przagnoiu, co jest kidem, poniewawystkpuje
dwza r&@nica przetaen migdzy sisiednimi biegami. Waly napowe klasyczne, przegu-
by ze zmiena i stah predkoscia katowa. Mosty nagpdowe klasyczne. Przekiladnie
gtéwne stakowe. Mechanizmy rinicowe stakowe 0 zmniejszonym tarciu wewinz-
nym. Brak mechanizméw g#dicowych médzy mostowych powoduje powstawanie
mocy krzacej, dodatkowo obgrajacej uktad. Potosie nieohgione.
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Whnioski:
— wprowadz¢ skrzynk rozdzielca o dwoéch przetzeniach;

— zastosowa ptytkowe mechanizmy tmicowe o zwtkszonym tarciu we-
wnetrznym, co eliminuje ich uktad blokowania;

— przegciowym, przysziéciowym uktadem naglowym KTO mae by réw-
nolegty uktad hybrydowy (silnik spalinowy, silnikektryczny);

— docelowym, przyszkeiowym uktadem naglowym KTO mae by silnik
elektryczny zasilany enetgelektryczn z ogniw paliwowych.

Kota

Ogumienie pneumatyczne z wkiagdkimazliwiajace ruch pojazdu w przypadku
uszkodzenia opony, z mlovoscia regulacji cénienia, w zalenosci od rodzaju na-
wierzchni i obcizenia. Rozwizanie dobre, jednak jest to stabe ogniwo pojazdwya-
gi na zbyt nisk trwatos¢ ogumienia i nieszczel§é uktadu.

Whioski:
— zastosowaogumienie o wikszej trwatgci;
— podwyzszy szczelné¢ polaczer w piastach kot;

— rozpatrz¢ maozliwos¢ zastosowania howego typu ogumienia MPT z tworzy-
wa sztucznego w postaci ,plastra miodu”.

Zawieszenie
Niezalene, hydropneumatyczne.

Whioski:

— naszym zdaniem zawieszenie takie ma sens jedymyezpistosowaniu petne-
go pakietu, tj. maliwosci regulacji wysokéci (prze&witu) oddzielnie dla
kazdego kota, mgliwosé sterowania uktadem hamulcowym za pomeg-
gnatébw o chwilowym dinieniu w kadej kolumnie (co jest wskaikiem
chwilowego obcizenia kota). Pzadane byloby zawieszenie aktywne petni
ce rok stabilizatora np. podczas wykonywania z#bw. Niezlzdna i tatwa
do wykonania bytaby funkcja pozwalap na napraw uszkodzonego ogu-
mienia w terenie, bez konieczn stosowania podraika;

- ze wzgkdow niezawodngciowych i pola walki jest korzystniejsze zawiesze-
nie na spgzynachsrubowych lub dgzkach sketnych. Obecnie konieczna jest
interwencja serwisu przy kdej zmianie obeaizenia pojazdu (serwis dopom-
powuje lub upuszcza gaz roboczy w kolumnach, dok@spletnym nieporo-
zumieniem). Podczas diszej jazdy w terenie gaz zkisza swaqj objetosc,
co powoduje znacznie uniesienie zawieszenia, niagdlawa prac uktadu
kierowniczego i liczne uszkodzenia (ze wzlyl na nieprawidtowedty pracy
wyrywane g koncowki drazkéw kierowniczych i sworznie zwrotnic). Zawie
szenie utwardza @ii uszkodzeniu ulegajgumowo-metalowe elementy tlu
miace w mocowaniu kolumn hydropneumatycznychzellepojazd zostanie
zatadowany na platforgnbezpdrednio po diiszej je&dzie i jest umocowany
pasami, po pewnym czasie temperatura gazu w kolcimmdbnza sk,
zmniejsza s wysokaé¢ pojazdu, a tym samym luzugic pasy mocujce po-
jazd. Zdarzenie takie miato miejsce podczas hasa2004 r. Zawieszenie
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bardzo wraliwe na dziatanie przeciwnika (hicstrzelecka, granaty, miny),
stabe ogniwo pojazdu.

Uktad hamulcowy

Hamulce kot tarczowe. Uklad uruchamigy hydrauliczny. Ukftad klasyczny
z systemem ABS.

Nieregulowany korektor rozdzielgy sity hamowania mdzy osie przednie
i tylne powodujeze maliwe jest jego ustawienie jedynie dla pojazdu pgstepetne-
go. Jest to jedna z przyczyn stabej ich skutegzn&onieczne jest zastosowanie uktadu
ABS z funkcp jazdy w terenie. Uktad hamulcowy gerealizowa przyhamowanie kot
wewretrznych podczas sktu, z ktorej zrezygnowano — naszym zdaniem, niesies

Wada tej konstrukcji jest brak natiwosci odlaczenia hamulcow poszczegolnych
osi, czy két. Wybuch miny pod pojazdem i uszkodegednego z przewoddw hamul-
cowych powoduje unieruchomienie pojazdu, co jestlopuszczalne w warunkach bo-
jowych.

Hamulce tarczoweasnaraone nacieranie, oddziatywanie pytu i btota. Podczas
intensywnych jazd w 2004 r na poligonie, po 1000 tkzeba byto wymiegi tarcze
i klocki. Konkurencyjny pojazd PANDUR ma uktad wyeninych szczotek, ktore
oczyszczaj tarcz i niedopuszczajdo przedostawaniagspiasku i btota nédzy klocki
i tarcze.

Stabe ogniwo pojazdu: uktad hydrauliczny (szcz&thchamulce kot

Whnioski:
— zastosowauktad ABS z funkgj jazdy w terenie;
— zastosowauktad odhczenia hamulcéw poszczegdlinych ko,

— wprowadz¢ uktad samooczyszczaly przed dostawaniemespiasku i btota
miedzy klocki i tarcze;

— wprowadz¢ wskanik zuzycia klockdw hamulcowych;

— rozpatrz¢ mazliwos¢é zastosowania ukiadu uruchami@go hamulce:
pneumatyczno-hydraulicznego;

— w przyszigci rozpatrzy¢ mazliwos¢ wprowadzenia hamulcéw elektromagne-
tycznych (Elektro-Mechanische Bremse — EMB), w ytbr nastpuje catko-
wite wyeliminowanie pompy, przewodow hydraulicznycinzadzenia wspo-
magajcego. W uktadzie wyspuje indywidualny dobor sit hamowania kot
z uwzgkdnieniem warunkow jazdy, d&i czemu zachowana jest kierowal-
nos¢ i skutecznéé ruchu pojazdu;

— rozpatrz¢ mazliwos¢ zastosowania w pajdzie uktadu stabilizacji toru jazdy
(ESP).

Uktad kierowniczy

Klasyczny, ze wspomaganiem. Rozranie dobre, jednak jest to stabe ogniwo
pojazdu ze wzgdu na szczeln@ ukiadu.
Whioski:

W przyszigci rozpatrzy mazliwosé zastosowania elektrycznego wspomagania
lub elektrycznego uktadu kierowniczego (Steer —BWire), w ktérym decyduga role
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przyjmuja elementy mechatroniczne. Ngstje catkowita eliminacja kolumny kierow-
nicy i elementéw hydraulicznych, skikét realizuje silnik elektryczny.

Wyciagarka
Napd za pomog silnika hydraulicznego. Rozazanie dobre.
Whnioski:
Wprowadz¢ uktad samouktadania liny.
Sruby

Naped za pomog silnikbw hydraulicznych. Rozwzanie dobre. Brak steréw
zmniejsza zwrotn@ pojazdu w czasie pokonywania przeszkéd wodnychda\odat-
kowa to, konieczni& wjezdzania do wody tylem przyakach zejcia ponad 22%.

Whnioski:
Wprowadz¢ zasrubami napdowymi stery kierunkowe.
Uktad diagnostyczny

Kompletny brak jakiejkolwiek integracji systemowiekbzsidne jest stosowanie
oddzielnych systeméw diagnostycznych: silnika padgracza, uktadu hamulcowego,
kierowniczego, c.p.k. Chaos informacyjny. Powinieyt jeden system nadzongy
i diagnostyczny o otwartej strukturze pozwataj na dadczenie kolejnych modutéw
(wieza, system kierowania ogniem, ABG¢ctna¢, zabudowy specjalne). Brak systemu
istotnie obnta bezpiecagstwo KTO.

Whioski:
— opracowa i wdrozy¢ zintegrowany system diagnostyczny catego KTO;
— projekt systemu i jego wdzenie mae wykona& WITPIS.

Przedziat kierowcy

Bardzo skomplikowany ukfad kontrolny, brak integraystemow informacyj-
nych. Chaos. Szyba przednia jest niepraktyczna wnkach bojowych-patrolu, po-
niewa czas potrzebny do jego z&nia jest zbyt dtugi. Powinno byastosowane roz-
wiazanie, ktore pozwala w przypadku zaggnia na natychmiastowe zaméeie wiazu
do pozycji peryskopowej. Siedzisko kierowcy wymaganiejszenia warkzi przyspie-
sze pionowych.

Whioski:

— opracowé koncepot i wdrozy¢ udoskonalosm ergonomicza wersg prze-
dziatu kierowcy, z uwzgldnieniem zachowania wymaganego bezpigsizea
i zdrowia;

— zastosowasiedzisko kierowcy nowej generacji.
Przedziat desantu

Ciasny, warunki bytoweotnierzy zndne. Wretrze przedziatu desantu nie budzi
wigkszych zastrzeen. Uwazamy jednakze zamiast podwaojnych tylnych drzwi powin-
na by zastosowana otwierana hydraulicznie cata tytana, tworzc wygodmn i bez-
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pieczry przy desantowaniu raragpatrz PIRANIA i ostatnio KTO RY). Problem ten
szczegolnie uwidocznit siw przypadku pojazdu medycznego.

Oprocz peryskopu w tylnych drzwiach desant nie n@limosci obserwacii
otoczenia. Zrezygnowano z kamer bocznych i monitorberazzotnierze narzeni $
na niespodziewany ostrzat podczas desantowani&r&bd nalezy, ze w ostatniej wer-
sji KTO ROSOMAK wprowadzono polski system monit@inpola walki.

Brakuje maliwosci prowadzenia ognia przeéptnierzy desantu. Jest tylko otwor
strzelniczy w tylnych drzwiach.

Whioski:
— wprowadz¢ kamery boczne i monitory;
— stworzy mozliwos¢ prowadzenia ognia przebinierzy desantu;
— zastosowaodchylan cah tylna $ciare pojazdu.
Wieza
Wieza jest rozwazaniem wspotczesnym z uwagi na:
— uzbrojenie: 30mm armata, 7,62mm UKM2000C,;
— system kierowania ogniem;
— stabilizator w ptaszczyie poziomej i pionoweyj;
— przyrzady obserwacyjne dowodcy i dziatonowego;
— ostorg balistyczn.
Whioski:

Udoskonalkt rozwiazanie konstrukcyjne ukladu stabilizacji i SKO w ekgie
podwyzszenia prawdopodohistwa trafienia w cel i poprawy niezawodoonagdow.

System teleinformatyczny

System teleinformatyczny (radiostacja, terminal ddey, pulpity, GPS itp.)
oraz program RUSSOFT w istotny sposéb utatwape zatogi dzeéki miedzy innymi:

— wykrywaniu ostrzatu z broni strzeleckiej;

— okreslenie miejsca i dowolnego punktu terenowego;
— rysowaniu sytuacji taktycznej;

— wyznaczanie i edycja trasy marszu;

— skiadanie meldunkow.

Jest to rozwizanie wspotczesne oceny stanu pola walki, wspormeggodej-
mowanie decyzji dowddcy KTO.

Whioski:

— doskonakt system teleinformatyczny w zakresie propozycjtatwienia wy-
boru decyzji dowodcy KTO;

— odciazy¢ zatog; od koniecznéci wykonania wszelkich czyndoi bezpdred-
nio niezwhzanych z prowadzeniem walki ogniowej;

209



Stanistaw NIZNSKI, Wiodzimierz KUPICZ

— zautomatyzowadostarczanie do cztonkow zatogi wszelkich inforjnawia-
zanych zarOwno z sytuacpojowa, jak i stanem pojazdu, poprzez zintegro-
wanie wszelkich dogpnych i nowo wprowadzonych uktadow, zatem zasto-
sowanie zintegrowanego systemu sterowania.

Inne ukiady

— wentylacji, ogrzewania, klimatyzacji i ABC 4 $0 podstawowe elementy za-
bezpieczajce bezpieczestwo zatogi | desantu. Rozawianie dobre pod wa-
runkiem zabezpieczenia 100% zddtiaktadow;

— przeciwpaarowy i przeciwwybuchowy jest naphym uradzeniem zwgk-
szajcym bezpieczestwo zatogi i desantu przed skutkamizaau i eksplodu-
jacymi pociskami;

— ostrzegania o promieniowaniu laserowym w celu pwéziatania i uniemg-
liwienia przeciwnikowi dalszego namierzenia przymoxy dalmierzy lub ce-
lownika laserowego;

— wyrzutnia PPK SPIKE — zwalczanie celéw opancerzbmykonieczna;

— system dcznasci zewrgtrznej | wewrrtrznej (patrz system teleinformatycz-
ny);
— uktad: hydrauliczny i pneumatyczny (patrz zawieszerm.p.k.).

Whnioski:

Doskonalé wymienione ukitady z uwzgtinieniem najnowszych agjnig¢ nauki

i techniki.

Uktad adaptacyjny regulacji predkosci jazdy w kolumnie

Naszym zdaniem jest celowe wprowadzenieadzenia ACC (Apartive Cruise

Control) z uwagi na:

— zapewnienie automatycznej odlegiomiedzy pojazdami w czasie wykony-
wania marszu;

— zmiarg predkosci jazdy w zalenosci od warunkow ruchu i niezaleie od
woli kierowcy;

— ustalenie statej pdkosci.

Bilans energii elektrycznej KTO

Stabym ogniwem kalego pojazdu wojskowego, w tym KTO jest ujemny rsla

energii elektrycznej. Zapotrzebowanie na engrjektryczn rosnie. tadowanie aku-
mulatorow wymaga pracy silnika spalinowego, ktosneruje energicieplm i jest
tatwy do wykrycia. Polepszenie bilansu energetygpn€TO ma@na uzyska w nast-
pujacy sposob:

210

— zastosowane w KTO akumulatory otowiane #uaj najniszy stosunek aku-
mulowanej energii do masy (30+50 Wh/kg). Lepszimadtem energii jest
akumulator niklowo-wodorowy (NiMH - 60+80 (Wh/kgilh akumulatory li-
towo-jonowe (Li-lou) - 100+200 (Wh/kg);
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- do magazynowania energii o wykorzysta ultrakondensatory. Zalety:
dwa trwalaé, bezobstugows, wysoka sprawnig (85+98%), dua moc
(2500+3500W/kg), akumulator otowiowy (okoto 300 W)k

— zastosowanie indywidualnego agregatadptworczego, zasilagego odbior-
niki energii elektrycznej w przypadku awarii, waepch zgrupowa podod-
dziatéw i innych sytuacjach wézanego potautomatycznie lub automatycz-
nie;

— rozpatrz¢ mazliwos¢ zastosowania w KTO instalacji 42 V.
Rozpatrzy¢ mozliwosé zastosowania w KTO centralnego smarowania podwozia
2. Eksploatacja KTO
Podatnai¢ uzytkowania

Podatné¢ uzytkowania KTO naley uzn& za zadowalaga. Zasadnicze cechy
ujemne § nastpujace:
— zlozony proces sterowania poszczegolnymi uktadami;

— bardzo duaa liczba wskanikéw, lampek kontrolnych i pulpitéw, co rozprasza
uwag; zatogi utrudnia, obserwagcpola walki i sterowanie;

— niedopracowanie w aspekcie ergonomicznym przedziagrowcy, bojowy
i desantu.

— upraci¢ proces sterowania ukladami KTO;
— dopracowé KTO — pojazd ,przyjazny dlaotnierza”, pojazd ,domem dla
zotnierza”.
Podatna¢ diagnostyczna

Naszym zdaniem KTO jest niedopracowany w zakresgamaci diagnostycz-
nej, jako podstawy wszelkich dziatabstugowo-naprawczych i w efekcie bezpidecze
stwa wykorzystania pojazdu w walce.

Wynika to z nasfpujacych powodow:

a) cze¢ elementow, tzn. silnik, uktad hamulcowy, kierowayad inne, maj swoje
oddzielne podsystemy diagnostyczne;

b) czes¢ elementow nie ma podsysteméw diagnostycznych;

c) brak dla dowddcy i kierowcy kompleksowej diagnoeglizowanej automatycz-
nie o stanie pojazdu. Na przykifad:

»pojazd zdatny — mana realizowé zadanie”,

pojazd uszkodzony — realizacja zadania ograniczona,

pojazd niezdatny — niemlwa realizacja zadania,

pojazd niezdatny — uszkodzony uktad ABS;

d) zlozone algorytmy lokalizacji uszkodizea w zasadzie ich brak w instrukcjach;
e) dlugi czas diagnozowania uszkodze

f) konieczné¢ dysponowania zespotami diagnostow bardzo wysddaasiy;
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g) nie ma jednego poktadowego systemu diagnostycznego;

h) nie ma zicza diagnostycznego do pecltenia zewetrznych uradzen diagno-
stycznych,;

1) brak zewgtrznych uradzen diagnostycznych.

Whnioski:

opracowa koncepag podwyzszenia podatrigi diagnostycznej KTO;
opracowa i wdrozy¢ poktadowy system diagnostyczny KTO;

przyjaé naczelm zasad, ze ,DIAGNOZA” jest podstaw g bezpiecznego
wykorzystania KTO w walce, zatem bezpiecaestwa ,ZOLNIERZA”.

Podatnaé¢ obstugowa

Podatné¢ obstugowa KTO mizna uzné jako dostateczn Uwagi krytyczne &
nastpujace:

Whnioski:

bardzo dua liczba punktéw smarowania;

diugi czas trwania czyndoi obstugowych. Brak wartgi czasow wykony-
wania czynnéci obstugowych;

duza pracochtonn&@ czynndgci obstugowych;

ztozony proces obstugiwania niektérych gnizen;

brak niektorych zamiennikow materiatéw eksploataggh;
zbyt dwza liczba elementow wyposenia pojazdu (102 szt.).

zweryfikowa praktycznie czas, pracochtor$dd koszty obstugiwania ugz
dzer i catego KTO;

rozpatrzy mazliwos¢ ograniczenia liczby punktéw smarowania;
zweryfikowa liczbe materiatow eksploatacyjnych i ich zamiennikdw;
zmniejszy liczbe elementéw wypogania KTO.

Podatna¢ naprawcza

W czasie bada zdawczo-odbiorczych badano podathaaprawcz KTO
w ograniczonym zakresie,ast tez nizej wymienione punkty wad obiektu najetrak-
towa® jako hipotezy:
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znaczny czas hapraw (realizowany matadymiany zespotow): uktadow,
poduktadow, zespotéw i mechanizméw, jest czasoctdoNaprawa czaso-
chtonna;

powyzsze dotyczy take pracochtonnici i kosztow napraw;

nie wszystkie meiwe przewody olejowe, paliwowe i elektryczne maja-
cza szybkomocuge;

nie wszystkie zespoty obiektu o masie paejy20 kg maj odpowiednie za-
czepy w celu zastosowanieodkOw mechanizacji pracy;

ztozone procesy demorta i montau uktadow i zespotow;
brak procesu technologicznego naprawy konserwagiygiéwnej KTO.
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Whnioski:

— sprawdzt praktyczne czasy i pracochtorséanapraw uktadow, poduktaddw,
zespotéw, w warunkach stacjonarnych i polowych;

— upracic istniepce procesy technologiczne demamnitamontau uktadow;
— opracowa proces technologiczny naprawy konserwacyjnej woi.
Instrukcje eksploatacji i napraw

Uwagi krytyczne:
— 0goIny chaos m§fowy i informacyjny;

— instrukcje opracowane bez uwgghienia podstawowych zasad dydaktycz-
nych;

— znaczna liczba bbéw merytorycznych dotyazych KTO. Odnosi siwraze-
nie, ze instrukcg pisat pracownik, ktory nie zna doktadnie KTO;

— biedy merytoryczne dotyere wytkowania, diagnozowania, obstugiwania i
naprawy KTO;

— btedne nazewnictwo;

— nagminne kidy: gramatyczne i stylistyczne;

— szata graficzna malo staranna;

— zly uktad tréci;

— 0golnie bardzo niski poziom opracowania;

— brak informacji o aytkowaniu i obstugiwaniu wigy oraz uzbrojenia;

— instrukcja nie nadaje gsdo szkoleniaotnierzy, tzn.: kierowcow i pododdzia-
tow obstugowo-naprawczych, w tym PPT, GRE, PZURnych pracowni-
kow.

Whioski:

Proces uytkowania i obstugiwania KTO Rosomak wymaga sp&tjav wyso-
kiej klasy. W zwazku z tym istnieje potrzeba doskonalenia istiwego systemu szko-
lenia w zakresie podcznikow, skryptéw, instrukcji i innych pomocy dydg&znych.
Obecne i istniece instrukcje KTO nie spetnigjwspoiczesnych wymaganauczania,
dlatego te proponujemy opracowanie ngstijacych instrukcji:
budowa KTO ROSOMAK;
uzytkowanie KTO ROSOMAK;
diagnozowanie i obstugiwanie KTO ROSOMAK;

naprawa KTO ROSOMAK.
Propozycja doskonalenia systemu eksploatacji KTOSTGIMAK

KTO ROSOMAK jest jednym ze zbioru pojazdow mechanich uwytkowa-
nych w WP, dlatego fejego wytkowanie i obstugiwanie jest nierozerwalnie zzane
z eksploatagj pozostatych pojazdéw mechanicznych w zakresiecjisthagnostycz-
nych, warsztatow obstugowo-naprawczych, parkow egprzechnicznego, ugezen:
diagnostycznych, obstugowych, naprawczychgscizwymiennych, personelu diagno-
styczno-obstugowo-naprawczego itp.
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W zwiazku z tym proponujemy pogljie prac nad doskonaleniem istaeggo
systemu eksploatacji pojazdoéw mechanicznych, wKjirf® ROSOMAK, w zakresie:

identyfikacji aktualnego systenrytkowania i obstugiwania wojskowych po-
jazdéw mechanicznych;

opracowania koncepcji udoskonalonego systemu ekigap wojskowych
pojazdow mechanicznych;

wdrozenia opracowanej koncepcji systemu eksploatacjagaiijw mecha-
nicznych w wybranej Jednostce Wojskowej;

badania eksperymentalnego efektyéaiofunkcjonowania systemu eksplo-
atacji pojazdow;

zastosowania udoskonalonego systemu eksploatgaggiaw w WP (po uzy-
skaniu pozytywnych wynikéw badaksperymentalnych).

W szczegolnéci proponujemy oparcie funkcjonowania systemu edejalcji po-
jazdow o nasjpujace zasady:

przebiegowy, wedtug zycia paliwa lub kalendarzowy cykl obstugiwania
pojazdow (do wyboru);

stan techniczny jako kryterium pojazdow kwalifikawah do obstugiwania
lub napraw;

bezpieczastwo jako kryterium wykorzystania KTO w dziatanidobjowych;

zastosowa programy komputerowezytkowania i obstugiwania pojazdéw,
czyli wspomaganie dziatania Szefa &y Czotlgowo-Samochodowej za po-
moa informatycznych systeméw zadzania,;

jak najmniejsza liczba marek i typdw eksploatowdmgojazdow;

zabezpieczenie eksploatacii ppjazdéw’rmdki finansowe na zakup technicz-
nychsrodkoéw materiatowych (SM);

jedna spodjna instrukcja dotygza pracy Szefa Stby Czolgowo-
Samochodowej bez jej zmian, w okresie minimum 10 la

PODSUMOWANIE

W dniu dzisiejszym,STANDARDOWY” KTO roznych armii posiada nast
pujace istotne cechy:
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ruchliwos¢ i zdolnas¢é pokonywania przeszkod terenowych;
bezpieczastwo zalogi i desantu (dotyczy opancerzenia);
ochrona zatogi i desantu przed bepABC;

ochrona przeciwwybuchowa i przeciwjaoowa;
zabezpieczenie przed opromieniowaniem laserowym;
wiasciwe uzbrojenie;

pokonywanie przeszkod wodnych;

ergonomia przedziatu kierowcy, bojowego (#igi desantu;
wentylacja i klimatyzacja;

tacznas¢ wewretrzna i zewntrzna,
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— nawigacja;
— system stabilizacji i kierowania ogniem;
— system teleinformatyczny, dowodzenia (zgzania).

KTO ROSOMAK ma wymienione cechy, w zwizku z tym mazna ocent je-
go konstrukcje jako dobrag, doréwnujaca rozwiazaniom tego typu pojazdéw innych
panstw. Niestety jaké¢ rozwiazan konstrukcyjnych, wytworczych i bafianiektorych
systemow KTO do dzisiaj nie jest Wé&wa z uwagi na nagbujace fakty:

- niecalkowite wyeliminowanie stanéw niezdaioiostwierdzonych w bada-

niach zdawczo-odbiorczych i dodatkowych;

— uszkodzenia KTO zgtoszone przezytkownikow parednich i bezpéred-
nich;

— uwagi wytkownikow dotycace jakdaci i braku niektérych istotnych rozwi
zan konstrukcyjnych;

— uwagi WITPIS take dotycace jakdci i braku niektorych istotnych rozw
zan dotyczcych konstrukcji i eksploatacji KTO.

Wymienione fakty istotnie obnizaja wartos¢ bojowa KTO ROSOMAK.
W zwiazku z tym jego przydatnasé do realizacji rzeczywistych, w tym asymetrycz-
nych dziataniach bojowych naléy uznaé jako zadawalajaca.
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STRUCTURAL DESIGN AND OPERATIONAL
ANALYSIS OF ROSOMAK WHEELED ARMOURED FIGHTING VEHIC LE

Summary

The paper analyses the components of the ROSOMARIRAFV, including its frame and
hull, the turret, the engine, as well as the drvsystem, wheels, brakes, steering, suspension,
and telematic systems. An assessment has alsartasEnof functional, diagnostic, operational,
and repairing susceptibility as well as user’'s amgair manuals. A proposal has been pre-
sented to improve the structural design and the-aifa of the vehicle.

Key words:operation, wheeled armoured fighting vehicle, Raak Wheeled AFV
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