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Tytutem wstepu autorzy wyrazajg ogromna satysfakcje, ze do czytelnikow trafia juz 25. czes¢ cyklu Przepusty
i mosty ekologiczne. To wtasciwy moment, aby spojrzec¢ catosciowo na dorobek tej serii, zastanowic sie nad jej
geneza, historig i obecnym miejscem w branzy budownictwa inzynieryjnego.

Jubileusz cyklu

Pomyst zrodzit sie w trakcie rozmowy z redaktorem naczelnym
Mariuszem Karpinskim-Rzepa, ktéra odbyta sie w 2008 r., na
temat mozliwosci przygotowania do czasopisma ,Nowoczesne
Budownictwo Inzynieryjne” artykutu dotyczacego przepustéw,
mato wéwczas docenianych w branzy budownictwa infra-
strukturalnego. Stwierdzilismy, Ze nie da sie napisa¢ jednego
artykutu na temat przepustéw, tak jak nie da sie napisac jed-
nego artykutu na temat mostow — tematyka jest zbyt szeroka.
Tym samym rozmowa sprzed 12 lat stata sie przyczynkiem do
powstania niniejszej serii artykutéw dotyczacych przepustéw
komunikacyjnych, tak drogowych, jak i kolejowych, jako mniej-
szych, a przez to stabszych braci mostow.

Cieszy fakt, ze doswiadczenia autoréw moga by¢ w dalszym
ciggu prezentowane na famach ,Nowoczesnego Budownictwa
Inzynieryjnego”. W trakcie przygotowywania dalszych artykutéw
obserwujemy, jak tematyka dotyczaca przepustoéw rozwija sie,
wdrazane sa nowe materiaty i technologie, wzrasta jakos¢ pro-
jektowania i budowy, a takze badan, wzmacniania i utrzymania
tego typu konstrukgji. Nie bez znaczenia jest rowniez skutecznos¢
i upér redaktora naczelnego w dazeniu do rozwoju serii oraz
podnoszenia poziomu merytorycznego kolejnych naszych pu-
blikacji. Autorzy wyrazaja nadzieje, ze rozpowszechniona przez
to poczytne czasopismo wiedza techniczna przekfada sie na
dalszy rozwdj krajowej infrastruktury transportowej. W imieniu
autoréw i redakcji zachecamy wszystkich zainteresowanych do
lektury obecnego, jubileuszowego, 25. artykutu z tej serii, a takze
nastepnych, planowanych w przysztosci.

Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tematyki zwigzanej
z odpowiednim wyposazeniem przepustéw o funkgji ekologicz-
nej i goérnych przejs¢ dla zwierzat, tym razem ze szczegblnym
uwzglednieniem ich optymalnego zagospodarowania pod
wzgledem ekologicznym.
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W przypadku ekomostéw oraz przepustéow o funkgji ekolo-
gicznej, ktérych podstawowa funkcja techniczng jest umozli-
wienie migracji dzikiej fauny, odpowiednie zagospodarowanie
pod wzgledem ekologicznym jest kluczowym elementem wa-
runkujacym skutecznos¢ tych obiektow infrastrukturalnych.

Wprowadzenie

Majac na uwadze bogactwo przyrodnicze naszego kraju,
wszyscy powinnismy docenia¢ znaczenie, a takze potrzebe
budowy obiektéw ekologicznych, w tym przejé¢ dla zwierzat
oraz przepustéw o funkgji ekologicznej.

Najnowsze analizy dotyczace funkcjonalnosci przejs¢ dla
zwierzat [1], a takze bogate doswiadczenia z budowy przejs¢
dla zwierzat w Polsce i na swiecie wskazuja jednoznacznie, ze
sa to obiekty wymagajace duzej, interdyscyplinarnej wiedzy
i szczegolnej uwagi zaréwno w fazie projektowania oraz wy-
konawstwa, jak i p6Zniejszej eksploatacji. Wiedza ta jest przed-
miotem wielu spotkan branzowych i konferendji [2, 3, 4, 5, 6].

Przy licznych pracach studialnych i analizach projektowych
czesto wykorzystywane sg opracowania branzowe [7-13] oraz
najnowsza publikacja z tego zakresu, wydana przez IBDiM [14]
przy wspétudziale autora niniejszego artykutu, ktéra powstata
na bazie wspomnianego wczeséniej szerokiego raportu [1].

Oprécz samej konstrukgji i zastosowanych materiatéw wazne
jest spetnienie funkgji ekologicznej, ktérej taka konstrukcja ma
stuzy¢. Z tego wzgledu odpowiedni sposéb zagospodarowania
zarébwno samego obiektu ekologicznego, jak i jego otoczenia
stanowi kluczowy element majacy bezposredni wptyw na jego
efektywnos¢.

W dalszej czesci niniejszego artykutu oméwiono syntetycznie
zagadnienia zwigzane z odpowiednim zagospodarowaniem
obiektéw ekologicznych, podajac przykfady rozwiagzan krajo-
wych oraz stosowanych w innych panstwach.
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Zagospodarowanie przejs¢ i przepustow o funkcji
ekologicznej

Jak juz wspomniano na wstepie, elementy wyposazenia ma-
jace wptyw na funkcjonalno$¢ obiektéw ekologicznych musza
spetnia¢ szereg wymagan juz w momencie budowy obiektu,
a takze w czasie jego poZniejszego eksploatowania. Wiagzg sie
ztym nie tylko czynniki wykonawcze i materiatowe, ale przede
wszystkim utrzymanie biologicznych elementéw wyposazenia
po zakonczeniu prac budowlanych, co nie zawsze ma miejsce
w praktyce inzynieryjnej. Podstawowe elementy konstruk-
cyjno-materiatowe wyposazenia dolnych przejs¢ dla zwierzat
omoéwione zostaty przez autorow w 19. czesci niniejszego cyklu
artykutéw [15].

W tabeli 1 autorzy zestawili podstawowe zalecane elementy
zagospodarowania przejscia dolnego lub przepustu o funkgji
ekologiczne;.

W przypadku wyposazenia dolnych przejs¢ dla zwierzat,
w tym przepustdéw o funkgji ekologicznej, podstawowym ele-
mentem konstrukcyjnym sg odpowiednio usytuowane i wyko-
nane ekrany akustyczne i przeciwolsnieniowe, ktére stanowia
sztuczne przeszkody zlokalizowane przewaznie rownolegle
do ciagu komunikacyjnego, bezposérednio nad przejsciem lub
przepustem. Ich gtéwna rola jest ograniczenie emisji hatasu,
majacego wptyw na zachowania dzikich zwierzat, od ruchu
pojazdéw, a takze zmniejszenie wptywu rozbtyskéw swietlnych
reflektoréow samochodowych. Dtugosci odcinkéw z ekranami
powinno sie wyznacza¢ indywidualnie dla kazdego z obiektow
ekologicznych, uwzgledniajac istniejaca rzezbe terenu (np.
wysokosci nasypoéw), znaczenie korytarzy migracyjnych oraz
lokalne natezenie ruchu na danym odcinku drogi [16]. Mini-
malna zalecana dfugos¢ odcinkéw obustronnych ekranéw aku-
stycznych wynosi 50,0 m poza koniec strefy najscia. Jednakze
prowadzony monitoring porealizacyjny oraz doswiadczenia
Swiatowe wskazuja, ze dtugos¢ ta powinna wynosi¢ od 75
do 100 m.

Jednoczesnie, zdaniem autoréw, ekrany akustyczne powinny
by¢ projektowane nad wszystkimi przejsciami dla duzych zwie-
rzat, gdyz gatunki te nalezg do najbardziej ptochliwych.

Aby ekrany mozliwie najskuteczniej spetniaty swoje zada-
nie, musza by¢ szczelne oraz trwate, jednakze zaleca sie sto-
sowanie materiatéw naturalnych — drewna lub materiatow
drewnopochodnych. Powierzchnie ekranéw od strony najs¢ na
przejécia dolne nie powinny by¢ malowane na jaskrawe kolory.
Kolorystyka powinna by¢ jak najbardziej zblizona do otocze-
nia — zalecane kolory to rézne odcienie zieleni czy tez brazu.
Powtoki malarskie stosowane do wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych powinny by¢ mozliwie matowe, tak aby nie
powodowaty odbijania promieni stonecznych lub swiatta po-
jazdow, szczegblnie w obrebie tukéw poziomych drogi.

Podstawowym zrédfem hatasu drogowego jest interakcja
opony pojazdu kofowego z nawierzchnig. Do jednych z naj-
nowszych metod ograniczania emisji wspomnianego hatasu
nalezy stosowanie na odcinkach, gdzie znajduja sie omawiane
konstrukcje, specjalnych nawierzchni drogowych. Nawierzch-
nie tego typu maja wiasciwosci absorpcyjne dzieki porowatej
strukturze w gornej strefie warstwy Scieralnej jezdni. Duza
skutecznos¢ ograniczania hatasu wykazuja réwniez nowoczesne
mieszanki asfaltowe modyfikowane guma, w szczegdlnosci
mieszanki modyfikowane guma na mokro.

Tab. 1. Podstawowe elementy zagospodarowania przejscia dolnego Iub przepu-
stu o funkcji ekologiczne;

Podstawowe zalecane elementy zagospodarowania
przejscia dolnego

Elementy zagospodarowania powinny dotyczy¢ zaréwno
strefy naprowadzajacej, jak réwniez strefy migracji.

Ekrany przeciwhatasowe oraz przeciwol$nieniowe powinny
byc szczelne, a ich dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
50,0 m (zalecane 75-100 m).

Strefe naprowadzajaca nalezy obustronnie obsadzac
w sposob liniowy drzewami i krzewami
(nasadzenia mieszane).

Zaleca sie stosowanie gatunkéw odpornych na
wystepujace okresowo susze.

Bezposrednio w strefie migracji nie zaleca sie stosowania
roslinnosci wysokiej — ograniczajacej szerokos¢ i wysokoscé
Swiatfa przejscia.

Zagospodarowanie strefy migracji powinno ograniczac
dostep do przejicia dla zmotoryzowanych.

Na rycinie 1 przedstawiono podstawowy, zdaniem autoréw,
sposob zagospodarowania przejs¢ dolnych i przepustéw eko-
logicznych. Przyktad ten bazuje na wfasnych doswiadczeniach
dotyczacych omawianych konstrukgji, jak réwniez na studium
przepiséw obowiazujacych w innych krajach Europy [17, 18].

STREFA
NAJSCIA

STREFA
NAJSCIA

Ryc. 1. Przyktad podstawowego sposobu zagospodarowania przej$¢ dolnych
i przepustow ekologicznych

Jak wspomniano juz na wstepie, przejscia dla zwierzat sa
obiektami trudnymi do realizacji. Szczegélnie dotyczy to odpo-
wiedniego zagospodarowania otoczenia obiektu pod wzgledem
biologicznym. Do umocnienia skarp w bezposrednim obrebie
najs¢ ze wzgledu na koniecznos¢ odtworzenia odpowiednich
warunkéw gruntowych dla rozwoju flory nalezy stosowac jedy-
nie metody biologiczne z dodatkowym zbrojeniem materiatami
geosyntetycznymi. W uzasadnionych przypadkach, zwtaszcza
dla przepustéow spetniajacych rowniez funkcje ekologiczna,
dopuszcza sie stosowanie elementéw azurowych, np. elemen-
tow betonowych o przestrzeniach umozliwiajacych rozwadj
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roslinnosci. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw mogacych
stanowic¢ pufapke dla zwierzat, np. siatek gabionowych.

Zagospodarowanie biologiczne przejécia dolnego powinno
dotyczy¢ zaréwno strefy naprowadzajacej, jak i strefy migracji
(wewnatrz konstrukcji wiaduktu lub przepustu ekologicznego).
Strefe naprowadzajaca nalezy obustronnie obsadzi¢ w sposéb
liniowy drzewami i krzewami o wysokosci na etapie realizacji
co najmniej 0,5 m (nasadzenia mieszane). W celu zapewnienia
wymaganej wegetacji roslinnosci zaleca sie stosowanie gatun-
kéw odpornych na wystepujace okresowo susze.

Bezposrednio w strefie migracji nie zaleca sie wprowadzania
roslinnosci wysokiej, ograniczajacej szerokos¢ i wysokos¢ swia-
tta przejscia. W celu umozliwienia wykonywania przegladéw
konstrukgji oraz prac utrzymaniowych nie nalezy stosowac ro-
$lin pnacych lub innych zakrywajacych elementy konstrukcyjne.

Na rycinie 2 przedstawiono przykfadowy schemat zagospo-
darowania przepustu o funkcji ekologicznej wedtug przepiséw
obowiazujacych w Hiszpanii [17].
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—
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Ryc. 2. Przyktadowy schemat zagospodarowania przepustu o funkcji
ekologicznej wedtug przepisow obowigzujgcych w Hiszpanii [17]

Zagospodarowanie strefy migracji, oprécz spetnienia funkgji
ekologicznej, powinno ogranicza¢ dostep do przejscia dla zmo-
toryzowanych przez stosowanie karp oraz paséw utozonych
prostopadle do osi konstrukgji przejscia, wykonanych z kamie-
nia naturalnego, gtazéw czy tez pniakéw [19].

Rezultatem Zle dobranych i wykonanych elementéw wy-
posazenia biologicznego jest najczesciej nieefektywne wy-
korzystywanie przez dzika faune przejs¢, majacych zapewnic
swobodne przemieszczanie sie osobnikéw i ciggtos¢ szlakéw
migracyjnych [20-25].

Zagospodarowanie uzytkowe ekomostow

Podobnie jak w przypadku dolnych przejs¢ dla zwierzat,
podstawowym, a przede wszystkim nieodzownym elementem
wyposazenia gérnego przejécia dla zwierzat, bez ktérego nie
bedzie ono w najmniejszym stopniu prawidtowo funkcjonowato
i spetniato swojego zadania, sa ekrany przeciwolsnieniowe
oraz ekrany akustyczne. Elementy te z uwagi na usytuowanie
przejs¢ gornych powyzej niwelety szlaku komunikacyjnego,
a co za tym idzie zwiekszonej emisji hatasu, musza spetnia¢
surowsze wymagania dotyczace zdolnosci ograniczenia fal
akustycznych i swietlnych.

Skutecznoé¢ zastosowania ekranéw akustycznych i prze-
ciwolsnieniowych wymaga poszukiwania optymalnych roz-
wigzan, poczawszy od ich odpowiedniej lokalizacji w obrebie
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ekomostu, a skonczywszy na odpowiednim wykonaniu. Btedy
w lokalizacji i wykonaniu ekranéw skutecznie poteguje i tak
juz wysoki poziom bariery psychofizycznej zwierzat, powo-
dujac ich odstraszanie i catkowite zaniechanie korzystania
z przejscia [26].

Ze wzgledu na che¢ dostosowania przejscia w jak najwiek-
szym stopniu do warunkéw biologicznych panujacych na danym
terenie, w przypadku tych elementéw wyposazenia powinny
by¢ stosowane rozwigzania najbardziej przypominajace te
naturalne, odzwierciedlajace przeksztatcone elementy krajo-
brazu oraz zawierajace jak najmniej elementéw obcych, ktére
odstraszaja zwierzyne. Majac na uwadze dazenie do eliminacji
elementu obcego w strefie ekomostéw, celowe jest stosowanie
w pierwszej kolejnosci ekranéw naturalnych w postaci m.in.
watéw i skarp ziemnych. Uzupetnieniem tych konstrukgji po-
winny by¢ odbijajace i pochtaniajace ekrany powierzchniowe
usytuowane na przeciwlegtych koncach przejs¢, wykonane
zdrewna, ewentualnie tworzyw sztucznych. Na rycinie 3 przed-
stawiono przyktadowy schemat zagospodarowania bocznych
stref migracji w przekroju poprzecznym ekomostu wedtug
przepiséw obowiazujacych w Hiszpanii [17].

Kolejnym nieodzownym elementem wyposazenia gérnych
przejs¢ dla zwierzat jest odpowiednia szata roslinna zaréwno
w strefach najs¢, jak i w strefie migracji. Przy projektowaniu
biologicznego zagospodarowania przejs¢ dla zwierzat na-
lezy uwzgledni¢ nastepujace ogélne wymagania dotyczace
roslinnosci:

» nalezy stosowac gatunki wystepujace na danym terenie, nie
dopuszcza sie stosowania gatunkéw inwazyjnych;
= w wypadku przejs¢ gérnych nalezy dobiera¢ gatunki ro-

§lin o0 nierozbudowanym systemie korzeniowym, ktére nie

uszkodza konstrukcji przejscia;
= rozplanowanie struktury réznorodnosci gatunkéw roslin po-

winno by¢ zblizone do wystepujacej w otoczeniu przejscia;
= elementy konstrukcyjne przejscia oraz ogrodzenia naprowa-
dzajace powinny by¢ ostoniete dodatkowymi nasadzeniami,

ROSLINNOSC
OSELONOWA
EKRAN
BETONOWY

EKRAN
DREWNIANY

Ryc. 3. Przyktadowy schemat zagospodarowania bocznych stref migracii
w przekroju poprzecznym ekomostu wedtug przepisow obowigzujgcych w Hisz-
panii [17]: &) w przypadku ekranéw wykonanych z betonu, b) w przypadku
ekrandw wykonanych z paneli drewnianych
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nasadzenia powinny umozliwia¢ wykonywanie przegladéw
obiektéw i niezbednych prac utrzymaniowych;

= roslinnos¢ nalezy projektowac przy uwzglednieniu naste-
pujacych stref:

— strefa migracji (nawierzchnia przejscia) — zaleca sie obsiew
trawiasty na catej powierzchni w wypadku przejscia dol-
nego oraz stosowanie roslinnosci drzewiastej i krzewiastej
w strefach bocznych w wypadku przejscia gérnego,

— strefa przywabiania — w obrebie podstawy strefy migracji
nalezy stosowac nasadzenia stanowiace baze do zerowa-
nia dla gatunkéw celowych,

— strefa naprowadzajaca — w obrebie najécia na przejscie
nalezy stosowac niskie drzewa lub krzewy, zaleca sie
takze dodatkowe nasadzenia réwnolegte do drogi, zgodne
z geometrig ogrodzenia, na odcinkach co najmniej 10,0 m
od granicy strefy najscia;

= w celu stworzenia strefy ochronnej dla mniejszych zwierzat

w strefie migracji dopuszcza sie zastosowanie pni lub stert

gatezi do wysokosci 1,0 m.

W tabeli 2 autorzy zestawili podstawowe zalecane elementy

zagospodarowania goérnego przejscia dla zwierzat.

Tab. 2. Podstawowe elementy zagospodarowania gomego przejscia dla
zwierzat

Ukfad elementéw zagospodarowania powinien by¢
heterogeniczny, faczacy otwarta przestrzen strefy migracji
ze strefami bocznymi.

Strefy boczne oraz najscia nalezy obsadza¢ w sposéb
liniowy drzewami i krzewami.

Zaleca sie stosowanie co najmniej dwdch rzedow
roslinnosci, sadzonej mijankowo.

W strefie migracji roslinno$¢ powinna stanowic co
najmniej 30% przekroju poprzecznego przejicia.

Ukfad geometryczny stref bocznych powinien by¢ —
w miare mozliwosci — réwnolegty (w celu utatwienia
orientacji ptakom i nietoperzom).

Dla ufatwienia prac konserwacyjnych nalezy pozostawic¢
wolng przestrzen pomiedzy linig nasadzen strefy bocznej
i ekranami przeciwol$nieniowymi
0 szerokosci co najmniej 1,0 m.

Do obsadzenia przejs¢ gérnych nalezy stosowa¢ wytacznie
rodzime gatunki roslinnosci.

0 ile to mozliwe, nalezy wykorzystywac drzewa i krzewy
wystepujace na terenie inwestycji.

Na rycinie 4 przedstawiono podstawowy, zdaniem autoréw,
sposéb zagospodarowania gérnego przejscia dla zwierzat.
Przykfad ten bazuje na wfasnych doswiadczeniach dotycza-
cych omawianych konstrukgji.

Dla poréwnania na rycinie 5 przedstawiono zalecany spo-
sob zagospodarowania biologicznego gérnych przejs¢ dla
zwierzat wedfug najnowszych wytycznych obowiazujacych
na Stowacji [18].

Ryc. 4. Przyktad podstawowego sposobu zagospodarowania gémego
przejécia dla zwierzat

H+ COGRODZENIE

B DrRzEWA
O KxRzewy

Ryc. 5. Ksztattowanie roslinno$ci (nasadzer) dla duzych przejsc dla zwierzat
wedfug wytycznych stowackich [18]

Dla rozwoju roslinnosci niezbedne jest wiasciwe przygotowa-
nie odpowiedniego podfoza na powierzchni strefy migracji i naj-
$ciach ekomostu. Nawierzchnie przejscia gornego dla zwierzat
powinna stanowi¢ warstwa gruntu urodzajnego o migzszosci
co najmniej 50 cm. W przypadku braku obustronnych watéw
ziemnych w obrebie bocznych stref migracji migzszos$¢ war-
stwy gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm, a w obrebie
ogrodzen naprowadzajacych — co najmniej 100 cm. Zaleca
sie stosowanie gleb zyznych oraz urodzajnych, posiadajacych
wysokie zdolnosci akumulacji wody. Pozyskanie odpowiedniego
materiafu glebowego nie zawsze jest mozliwe na terenie inwe-
stycji, a transport odpowiedniego materiatu z dalszej odlegtosci
wigze sie z dodatkowymi kosztami. Czesto wykorzystywany jest
wiec materiat o gorszych wiasciwosciach, powodujacy trudnosci
w zaadaptowaniu sie roslinnosci i jej dalszym wzroscie. W tym
przypadku mozna zastosowa¢ naturalne metody majace na
celu poprawe zyznosci gleby, np. w postaci wysiewu roslin
z gatunkéw bobowatych oraz trawiastych. W celu poprawy
akumulacji wody w strukturze gleby wykorzystuje sie réwniez
metody polegajace na wykorzystaniu materiatéw polimero-
wych w postaci hydrozeléw, ktére miesza sie z gleba w gornej
warstwie nawierzchni przejscia dla zwierzat [26].

Ze wzgledu na duza powierzchnie czynna konstrukcji
ekomostéw przy projektowaniu zagospodarowania nalezy
réwniez uwzglednia¢ elementy majace na celu skuteczne
odprowadzenie wody opadowej, szczegblnie w przypadku
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coraz czeséciej wystepujacych w naszym kraju opadéw na-
walnych [27].

Podstawowe odwodnienie konstrukcji przejscia gérnego
dla zwierzat nalezy zapewni¢ przez zastosowanie pochy-
lenia poprzecznego i podtuznego powierzchni przejscia
0 wartosci wynoszacej co najmniej 4,0%. Na powierzchni
konstrukcji trzeba wykona¢ system odwodnienia liniowego,
ktéry powinien odprowadzi¢ wode poza obiekt.

Jednoczesnie nalezy bra¢ pod uwage, ze omawiane obiekty
maja w swoim zatozeniu by¢ uzytkowane przez dzika faune,
z tego wzgledu w strefie przywabiania przejscia dla zwierzat
nie nalezy lokalizowac klasycznych elementéw odwodnienia.
Naleza do nich zaréwno zbiorniki odparowujace, jak réwniez
rowy o nachyleniu skarp wiekszym niz 1:2. W strefie naprowa-
dzajacej oraz migracji nalezy stosowac wytacznie odwodnienie
skanalizowane lub rowy typu mulda, o nachyleniu skarp nie
wiekszym niz 1:2,5, z okryciem gruntowym.

Przy projektowaniu omawianych elementéw zagospodaro-
wania ekomostéw powinno sie réwniez bra¢ pod uwage, aby
jak najdoktadniej lub wrecz catkowicie odtworzy¢ te elementy,
ktore zostaty przeksztatcone w wyniku prowadzonych prac
budowlanych przy budowie obiektu.

Trzeba dazy¢ do tego, aby inwestycja polegajaca na budo-
wie przejscia dla zwierzat stata sie elementem w minimalnym
stopniu obcym dla zwierzat zamieszkujacych dany region.

Skutecznos¢ zaprojektowanych i wykonanych elementow
wyposazenia przejs¢ dla zwierzat na etapie ich eksploatacji
powinna by¢ stale monitorowana. Jednym z najprostszych
sposob6éw monitoringu sa badania metoda tropieA. Prowa-
dzone sa one na specjalnie przygotowanych powierzchniach.
Sa to zaorane, pozbawione roslinnosci pasy o szerokosci od 1,0
do 2,0 m, na ktérych sa widoczne tropy zwierzat. Specjalnie
przygotowana powierzchnia powinna znajdowac sie w po-
przek przejscia i obejmowac cata jego szerokos¢. W wypadku
przejscia gérnego powierzchnia powinna by¢ usytuowana
w okolicy najwyzszego miejsca na przejsciu, a w wypadku
przejscia dolnego w srodku lub — jezeli nie jest to mozliwe —
jak najblizej wejscia po kazdej stronie przejscia. Istnieja row-
niez mniej inwazyjne metody badan migracji zwierzat przez
konstrukcje przejs¢, wykorzystujace urzadzenia rejestrujace
w postaci fotopufapek czy tez kamer z wbudowanymi czuj-
nikami ruchu. Urzadzenia te s bardziej wskazane z uwagi
na potrzebe ograniczenia bytnosci ludzi na tych obiektach,
a co za tym idzie — minimalizacji obcych sladéw i zapachéw.

Podsumowanie

Jak autorzy wielokrotnie podkreslali w swoich publikacjach, przej-
Scia dla zwierzat stanowig obecnie podstawowy sposéb eliminowa-
nia lub ograniczania negatywnego wptywu rozwoju infrastruktury
komunikacyjnej na $wiat dziko zyjacych zwierzat. Zaprojektowanie,
wykonanie i oddanie do uzytku przejécia dla zwierzat nie oznacza
konca zamierzenia inwestycyjnego. Zamyka jedynie jeden z etapdw,
rozpoczynajac tym samym kolejny i zdaniem autoréw najwazniej-
szy —etap uzytkowania przejscia przez dziko zyjace zwierzeta. Etap
ten weryfikuje, czy wszystkie elementy zostaty w sposéb optymalny
dobrany do ich potrzeb. Odpowiedni nadzér nad funkcjonowaniem
tego typu obiektéw powinien zatem stanowi¢ baze wiedzy, ktéra
pozwala na dalsza optymalizacje istniejacych rozwiazan. Jedno-
czesnie, zdaniem autoréw, przy projektowaniu kolejnych obiektow
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tego typu warto podjac wspotprace z szerszym gronem specjalistow,
m.in. nadlesnictwami czy tez kofami towieckimi, ktére posiadaja
cenng wiedze na temat elementéw stwarzajacych odpowiednie
warunki bytowania zwierzat.

Zdaniem autoréw, nie powinnismy poszukiwaé nowych, skutecz-
niejszych rozwiazan, ale dopracowac te, ktére juz wdrozylismy [28].

Z uwagi na obszernos¢ przedstawionej tematyki, a jed-
noczeénie z uwagi na szczupte ramy artykutu w niniejszej
czeSci omdwione zostaty jedynie najistotniejsze zagadnienia
i problemy zwigzane z zagospodarowaniem omawianych
konstrukcji przejs¢ dla zwierzat.
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