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Systems of technical safety in policy of sustainable development

Streszczenie

W artykule omoéwiono znaczenie systemow bezpieczenstwa technicznego w strategii zrOwnowazonego rozwoju.
Przedstawiono uwarunkowania prawne i normatywne bezposrednio i posrednio stymulujace bezpieczny
i korzystny dla czlowieka, srodowiska i gospodarki rozwoj osiagany poprzez zakladana synergi¢ aspektow
ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych. Przeprowadzono analiz¢ oddziatywania uregulowan prawnych
na rozwoj zaawansowanych rozwigzan z zakresu technologii bezpieczenstwa technicznego i srodowiskowego.
Analizie poddano rozwodj i doskonalenie technologii oraz produktow zwigkszajacych bezpieczenstwo
spoteczenstwa i zmniejszajacych energochtonnosci gospodarki poprzez innowacje i wdrazanie rozwigzan
energooszczednych w przemysle, ustugach oraz gospodarstwach domowych. Analizowana problematyka
dotyczy zagadnien bezpieczenstwa w procesie projektowania, wytwarzania i eksploatacji: maszyn, urzadzen,
instalacji technicznych, obiektow itp, oraz prognozowania mozliwych zagrozen technicznych, naturalnych
icywilizacyjnych z zapobieganiem i przeciwdziataniem skutkom zdarzen. Na podstawie przeprowadzonej

analizy wyznaczono priorytetowe kierunki rozwoju technologii w obszarze bezpieczenstwa technicznego.

Summary

The article presents the meaning of systems for technical safety in the strategy of sustainable development. The
legal and standard requirements were presented that directly and indirectly stimulate safe and beneficial for
human, environment and economy development achieved by assumed synergy of economical, environmental
and social aspects. The analysis of effects of legal regulations on development of advanced solutions in the area
of technical and environmental safety was conducted. The subject of analysis was development and enhancement
of technologies and products increasing safety of society and decreasing the energy consumption by economy
through innovation and introduction of energy saving solutions in the industry, services and households. The
analysed subject considers issues of safety in the process of design, production and maintenance of machines,
devices, technical plants, objects etc. and also prediction of possible technical, natural and civilizational hazards
as well as protection and elimination of results of failures. Based on the results of analysis prioritary directions of

development were assumed for technologies of technical safety.
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Wstep

Szybki rozwoj technologiczny i ekonomiczny, zwigkszajacy si¢ zakres globalizacji,
zanik tradycyjnych granic panstwowych stanowia gtowne przyczyny wywolujace wzrost
zagrozen zwiazanych z bezpieczenstwem technicznym 1 $rodowiskowym. Ryzyko
wystapienia niepozadanych zdarzen zagrazajacych zdrowiu i zyciu czlowieka oraz jego
otoczeniu jest zwiazane z kazdym rodzajem dzialalno$ci ludzkiej. Technologie
bezpieczenstwa technicznego 1 $rodowiskowego wynikaja z potrzeby racjonalnego
rozwigzywania probleméw zwiazanych 2z koniecznoscia przeciwdzialania zagrozen
dotyczacych ludzi, srodowiska naturalnego i dobr materiatowych wywolywanych rozwojem
cywilizacyjnym, niebezpiecznymi zjawiskami naturalnymi oraz umyslnym, destrukcyjnym
dziataniem ludzkim (akty terrorystyczne i sabotazowe).

Oprécz ogromnego znaczenia spolecznego inzynieria bezpieczenstwa technicznego
pelni niezwykle istotna role w skutecznym przeciwdzialaniu i opanowaniu negatywnych
skutkbw wywotanych naturalnymi lub sprowokowanymi czynnikami destrukcyjnymi.
W ramach wdrazania prawa europejskiego w dziedzinie ochrony $rodowiska jednym
z fundamentalnych kierunkéw, jest stworzenie systemu zapobiegania oraz ograniczania
skutkow awarii, wypadkow 1 katastrof mogacych powsta¢ w zaktadach przemystowych,
wykonujacych réoznorodne operacje z substancjami mogacymi stworzy¢ zagrozenia dla ludzi i
srodowiska.

Potrzebg generowania zmian i kierunkow rozwoju obiektow technicznych nastawiona
na doskonalenie technologii bezpieczenstwa technicznego i Srodowiskowego wymusza
konieczno$¢ urzeczywistniania przez inzynieri¢ coraz doskonalszych rozwiazan
konstrukcyjnych i technologicznych zapewniajacych nieustanne zmniejszanie wypadkowego
zagrozenia technicznego [1]. Dazenie do zapewnienia bezpieczenistwa wymaga ciagtej analizy
potencjalnych zagrozen oraz podejmowania dziatan eliminujacych mozliwos¢ ich wystapienia

[2].
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Wsérod obszar6w o intensywnej implementacji nowoczesnych rozwiazan
zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa technicznego znajduja sig: przemyst maszynowy,
chemiczny, wydobywczy, transport (samochodowy, kolejowy, lotniczy, wodny), przemyst

wydobywczy, energetyczny i budownictwo.

Funkcja systemow bezpieczenstwa technicznego

Wspotczesne wyzwania w  dziedzinie bezpieczenstwa obywateli wymagaja
harmonijnego wspoétdzialania wszystkich instytucji panstwowych oraz dostosowywania ich
metod pracy w obliczu nowych zagrozen. Nowoczesne technologie bezpieczenstwa
technicznego znajduja coraz szersze zastosowanie w stuzbach panstwowych
odpowiedzialnych za zapewnienie bezpieczenstwa terytorium i obywateli danego kraju oraz
zapobieganie 1 likwidowanie skutkéw katastrof. Obowiazkiem kazdego panstwa jest
posiadanie specjalnych stuzb ratownictwa technicznego, przeszkolonych w zakresie pomocy
ofiarom wypadkow 1 wyposazonych w wyspecjalizowany sprz¢t wspomagajacy dziatania
ratownicze [3]. Wyposazenie stuzb reagowania kryzysowego w przyrzady do wykrywania
wszelkich skazen oraz tworzenie na ich bazie systemow do wykrywania i powiadamiania
o skazeniach jest warunkiem koniecznym w dziataniach majacych zapewni¢ ochrong przed
skutkami zagrozen chemicznych.

Polityka zapewnienia bezpieczenstwa wymaga ciagtego doskonalenia technologii
wykrywania 1 prognozowania rozwoju zagrozen, teleinformatycznego przetwarzania
informacji, ochrony i przeciwdziatania zagrozeniom oraz likwidacji ich skutkow.

Pomimo wielu staran ws$rod panstw czlonkowskich Unii Europejskiej wspieranych

dziataniami przedsigbiorstw, stowarzyszen przemystowych, instytucji kontroli i nadzoru,
jednostek naukowo-badawczych oraz akcjami politycznymi liczba powaznych wypadkéw,
awarii i katastrof na terenie UE w ostatnich latach nie ulegata zmniejszeniu.
Dodatkowo, niezwykle istotnego znaczenia nabiera wzrost zagrozenia zwiazanego
z mozliwymi atakami terrorystycznymi, ktoérych celem moga by¢ instalacje przemystowe,
magazynowe (np: zawierajace substancje niebezpieczne) jak rowniez cywilne obiekty
uzytecznos$ci publiczne;.

W Polsce, wedlug danych Glownego Urzedu Statystycznego rocznie zdarza si¢ niemal
100 tys. wypadkow przy pracy, w tym kilkaset $miertelnych. Ponadto rok rocznie
wykrywanych jest kilka tysigcy nowych przypadkow choréb zawodowych wywolywanych

zagrozeniami technicznymi i Srodowiskowymi [4].
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Statystyki Unii Europejskiej [S] podaja, ze wypadki z ofiarami wystepuja co pigé
sekund, co dwie godziny wystgpuje wypadek $miertelny. Oznacza to 7,6 miliona wypadkéw
w pracy, z ktorych 4,9 miliona skutkuje absencja chorobowa a 4900 ma nastgpstwa w postaci
ofiar $miertelnych. Koszty wypadkow 1 ich nastgpstw w wigkszosci krajow uzyskuja poziom
2,6-3,8 % produktu narodowego brutto. Wsréd nowych panstw cztonkowskich UE rocznie
rejestrowanych jest 2,5 miliona wypadkow przy pracy z 1400 ofiarami $miertelnymi [6].

Zgonie ze statystykami Major Accident Reporting System (MARS) kazdego roku
zdarza si¢ ponad 30 duzych katastrof, ktore maja powazne oddzialywanie ekonomiczne na
przemyst i spoteczenstwo [7].

Rozwd@j systemOw transportowych wywotuje wzrost zagrozen zwiazanych
z wypadkami komunikacyjnymi. Wedtug danych WHO w wypadkach drogowych na $wiecie
rocznie ginie okoto 1,3 miliona 0s6b co stanowi okolo 2,2% udzialu ogdlnej rocznej
swiatowej $miertelnosci [8]. W samej UE ponad 50000 ludzi ginie kazdego roku
w wypadkach komunikacyjnych a ponad 150000 do konca zycia zostaje niepelnosprawnymi.

Istotnym zrodtem zagrozen sa awarie wynikajace podczas transportu substancji
niebezpiecznych. W Polsce powazne awarie transportowe stanowia niemal codzienne
niebezpieczenstwo. Liczba awarii w kolejowym transporcie niebezpiecznych substancji
chemicznych wynosi okoto 100 awarii rocznie, natomiast liczba wypadkoéw drogowych
z udzialem pojazdéw przewozace materialy niebezpieczne waha si¢ od 300 do 400
przypadkow w skali jednego roku.

Bezpieczenstwo jest podstawowym warunkiem osiagnigcia przez gospodarke
oczekiwanego poziomu efektywnosci i konkurencyjnosci. Wspotczesne, globalne powiazania
gospodarcze powoduja, ze kazde przerwanie lancucha produkcyjno-transportowego ma
szerokie, negatywne konsekwencje zaburzajace dziatalnos¢ przemyshu na duzych obszarach
swiatowej gospodarki. Wypadki oraz zdarzenia potencjalnie wypadkowe zakltdcaja proces
rozwoju przemystowego zaro6wno bezposrednio, powodujac konieczno$¢ prowadzenia
dziatalnos$ci zapobiegawczej 1 korygujacej, jak i posrednio, poprzez naktadanie ograniczen —
bedacych skutkami awarii.

Intensywny rozwoj przemystowy generujacy wzrost liczby fabryk, samochodow,
podwyzszajacy nat¢zenie ruchu komunikacyjnego, przyczyniajacy si¢ do zwigkszenia
prawdopodobienstwa zaistnienia wypadku [9,10] musi spotyka¢ si¢ z energicznymi
dziataniami majacymi na celu niwelacj¢ zagrozen i podwyzszenie poziomu bezpieczenstwa
technicznego eksploatowanych obiektow technicznych (budynki, systemy, maszyny,

urzadzenia).
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Katastrofy przemystowe sa razacym symbolem ograniczonych mozliwos$ci kontrolowania
niebezpieczenstw wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego. Zapobieganie skutkom katastrof
stanowi spetnienie spotecznych oczekiwan w zakresie bezpieczenstwa i zarzadzenia ryzykiem
w obliczu rosnacej zaleznosci spoteczenstwa od niebezpiecznych technologii [11,12,13].

W szeroko pojmowanym bezpieczenstwie miedzynarodowym, istotnego znaczenia
nabiera bezpieczenstwo $rodowiskowe. Katastrofy przemystowe drugiej potowy XX wieku
(np. katastrofy we Flixborough, Seveso, Czarnobylu) uswiadomily globalny i transgraniczny
charakter zagrozen ekologicznych. Do wspotczesnego jezyka wszedl na trwate nowy termin:
"Katastrofa ekologiczna". Moze ona przybiera¢ rozne formy, dotyczy¢ wody, zwlaszcza morz
niszczonych przy awariach tankowcoOw z ropa, powietrza - zatruwanego gazami
przemystowymi, ziemi zanieczyszczanej  substancjami  chemicznymi, odpadami
poprodukcyjnymi 1 komunalnymi. Zapewnienie wlasciwego poziomu bezpieczenstwa
srodowiskowego zalezy od intensyfikacji dziatan zmniejszajacych ryzyko awarii systemow
technicznych wywotujacych katastrofy ekologiczne. Bezpieczenstwo ekologiczne powinno
by¢ niepodwazalnym kryterium oceny kazdego przedsigwzigcia shuzacego zaspokajaniu
potrzeb cztowieka. Ujmuja to, przyjete przez Rade Europejska: Strategia Zrownowazonego
Rozwoju 1 Odnowiona Strategia Zrownowazonego Rozwoju UE, opierajace si¢ na integracji
1 harmonijnym wspotdziataniu gospodarki, spoteczenstwa i $rodowiska przyrodniczego.
Ich celem jest wspieranie zmian zmierzajacych do zapewnienia rozwoju gospodarczego przy
uwzglednieniu potrzeb ochrony srodowiska.

Wdrazanie nowych technologii stanowi nieustanne wyzwania, ktére powinny zostac¢
zidentyfikowane, zanim postgp technologiczny przyniesie kolejne zagrozenia bezpieczenstwa
technicznego i1 srodowiskowego.

Znaczace podniesienie poziomu bezpieczenstwa technicznego oraz udoskonalenie
zarzadzania ryzykiem przemystowym bedzie sprzyja¢ wzrostowi konkurencyjnosci przemystu
europejskiego. Przewiduje sig, ze do roku 2020 poziom bezpieczenstwa technicznego istotnie
wzrosnie [14] w wyniku redukcji wypadkéw i chorob wywotywanych szkodliwymi
zjawiskami 1 substancjami oraz skutecznej kontroli ryzyka $rodowiskowego, co znaczaco
wplynie na redukcje poziomu strat produkcyjnych powstajacych na skutek wypadkow.
Spetnienie przyjetych zatozen wymaga utrzymania systeméw przemystowych w nieustannym,
trwalym rozwoju poprzez zapewnienie transferu najnowszych osiagni¢¢ naukowych z obszaru
bezpieczenstwa technicznego i S$rodowiskowego do przemystu. W najblizszych latach

rozwijana begdzie kultura ,,eliminacji wypadkéw”, w ktorej wszelkie aspekty bezpieczenstwa
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zostana wbudowane w procesy projektowania, eksploatacji, konserwacji i zarzadzania na

wszystkich poziomach codziennej dziatalno$ci przedsigbiorstwa.

Obszary dzialania

Wedtlug perspektywicznych prognoz i dokumentéw strategicznych [15,16,17,18]
kluczowe obszary dla zagadnien bezpieczenstwa technicznego w latach 2015-2020 stanowié
beda: teleprewencja, teleobstuga, monitoring produktéw 1 materialéw, inteligentne
identyfikatory 1 karty dost¢gpowe, ochrona danych osobowych, zapobieganie mozliwo§ciom
wystapienia powaznej awarii przemystowej, ograniczenie do minimum skutkéw powaznej
awarii w odniesieniu do ludzi, $rodowiska oraz warto$ci materialnych, projektowanie
technologii, maszyn i1 urzadzen, w sposOb zapewniajacy ich bezpieczne stosowanie,
automatyzacja zarzadzania w przypadku wystapienia zagrozen kryzysowych.

W mysl zasad trwalego i zrdwnowazonego rozwoju, jednym z najwazniejszych
obszarow dziatania, wskazywanych tak w unijnych, jak i w polskich rzadowych dokumentach
strategicznych, jest minimalizowanie zagrozen dla $rodowiska naturalnego oraz
niedopuszczanie do wyczerpywania jego nieodnawialnych zasobow.

Przepisy Dyrektywy Seveso II sa podstawa polskich regulacji prawnych dotyczacych
przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym. Na aktualny stan regulacji prawnych
Polski dotyczacych przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym sktadaja si¢ takze
przepisy konwencji Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ (Konwencji Helsinskiej) [19].

Zapewnienie zréwnowazonego rozwoju przemystu wymaga znaczacej poprawy
skuteczno$ci ograniczania ryzyka katastrof poprzez koordynacj¢ dziatan w zakresie badan
naukowych, rozwoju 1 wdrazania nowych technologii oraz stosowania najlepszych praktyk
w zakresie rozwiazan techniczno-organizacyjnych ukierunkowanych na prewencje
1 ratownictwo.

W celu sprostania stawianym wymaganiom przedsigwzigcia badawcze majace na celu
zmniejszenie ryzyka powaznych awarii uznawane sa w panstwach cztonkowskich UE jako
jeden z priorytetowych kierunkow w zakresie bezpieczenstwa pracy, bezpieczenstwa
chemicznego, bezpieczenstwa publicznego oraz ochrony $rodowiska.

Swiadomo$¢ rangi problemu i zaangazowania wtadz europejskich w sprawy bezpieczenstwa
technicznego 1 S$rodowiskowego znajduje odbicie w 7. Programie Ramowym (7PR)
Wspolnoty Europejskiej badan, rozwoju technologicznego i wdrozen (2007-2013), w ktorym

wspierana jest migdzynarodowa wspdipraca miedzy innymi w obszarze tematycznym
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Bezpieczenstwo. Biorac pod uwageg stojace wyzwania 7PR wspiera rozwdj technologii
iwiedzy dla zapewnienia obywatelom bezpieczenstwa w zakresie problemow takich jak
terroryzm, kataklizmy i przestgpczos¢, pobudzanie wspoipracy dostawcow i uzytkownikow
rozwiazan w zakresie bezpieczenstwa cywilnego, poprawa konkurencyjnosci europejskiego
sektora bezpieczenstwa, zmniejszenie istniejacych brakéw w dziedzinie bezpieczenstwa,
dostarczania rozwiazan technologicznych w zakresie ochrony ludnosci, w tym w zakresie
biobezpieczenstwa i ochrony przed zagrozeniami wynikajacymi z przestgpczosci i1 atakow
terrorystycznych, bezpieczenstwa infrastruktur 1 obiektow uzytecznosci publicznej,
wzmocnienie skutecznosci sprawno$ci systemow, sprz¢tu, narzedzi i procesOw oraz metod
szybkiej identyfikacji tacznie z kwestiami kontroli i obserwacji granic, przywracanie
bezpieczenstwa i ochrony w sytuacjach kryzysowych.

W roku 2003, w odpowiedzi na ustalenia nakre§lone w Strategii Lizbonskiej,
w Europie  zostat  zapoczatkowany  proces  tworzenia  Europejskich  Platform
Technologicznych, stymulujacych innowacyjno$¢ oraz bedacych wyrazem zainteresowania
srodowisk naukowo-technicznych problematyka zwiazana z bezpieczenstwem technicznym
1 sSrodowiskowym.

Uwzgledniajac wage problemdéw zwiazanych z aspektami bezpieczenstwa utworzono
wiele europejskich (Industrial Safety Technology Platform, The European Construction
Technology Platform, Platform on Future Manufacturing Technologies Platform, Industrial
Safety Technology Platform, The European Construction Technology Platform) i narodowych
— takze polskich platform (Polska Platforma Technologiczna - Bezpieczenstwo Pracy
w Przemysle, Polska Platforma Technologiczna Systeméw Bezpieczenstwa, Polska Platforma
Technologiczna Bezpieczenstwa Wewngtrznego). - o profilu $cisle ukierunkowanym na
podnoszenie poziomu bezpieczenstwa technicznego, $rodowiskowego 1 publicznego,
zobligowanych do skoordynowanego transferu innowacyjnych rozwiazan pomigdzy réznymi
sektorami i gat¢ziami przemystu.

Strategiczne raporty i dokumenty [20,21,22] okres$laja bezpieczenstwo jako kluczowy
czynnik sukceséw biznesowych i nieodlaczny element dziatan technicznych. Tak rozumiane
bezpieczenstwo techniczne ma progresywny i mierzalny wplyw na zmniejszenie liczby
wypadkow przy pracy, wypadkow drogowych, chorob zawodowych, katastrof 1 incydentow
srodowiskowych i zwiazanych z wypadkami strat.

W Komunikacie Komisji Wspdlnot Europejskich ,.Zrownowazona FEuropa dla
Lepszego Swiata”, ogloszonym w 2001 r. i podpisanym przez Polske, wyeksponowano role

inwestowania w nauke¢ 1 technologi¢ z mys$la o przysztosci. Przyjeto, ze dtugoterminowy
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rozwo0j jest uzalezniony od postgpow w zakresie wiedzy 1 rozwoju technologicznego,
a promowanie innowacji stanowi kluczowy sposob rozwijania nowych, tanszych technologii,
oszczgdzajacych surowce naturalne 1 zmniejszajacych zanieczyszczenie S$rodowiska.
Dokument podkresla konieczno$¢ modernizacji przemystu w celu poprawy efektywnosci
jakosci 1 bezpieczenstwa.

W Polsce juz podjgto w tej sferze dzialania i beda one kontynuowane coraz
dynamiczniej w dlugookresowych strategiach rozwoju. Wzrost poziomu bezpieczenstwa
technicznego 1 S$rodowiskowego jest zgodny z celami sformutowanymi w krajowych
strategicznych dokumentach dotyczacych zrownowazonego rozwoju, innowacyjnosci
i konkurencyjnosci  gospodarki pod wzgledem uzyskiwanych wynikow  badan.
Bezpieczenstwo techniczne obejmuje obszar problemowy znajdujacy petne odzwierciedlenie
w priorytetowych dziataniach i kierunkach programow strategicznych dla Polski.

Przedsigwzigcie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego pn. ,, Narodowy Program
Foresight Polska 2020 realizowane na podstawie ustawy z pazdziernika 2004 r. wzmacnia
powiazania nauki z gospodarka i obejmuje dzialania dotyczace zréwnowazonego rozwoju
Polski, technologii informacyjnych i telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa. Zagadnienia
bezpieczenstwa technicznego i1 Srodowiskowego bezposrednio odpowiadaja priorytetom
wskazanym w Narodowym Programie Foresight np. w zakresie priorytetowych kierunkow:
,Zaawansowane, inteligentne systemy oszczedno$ci energii i monitoringu bezpieczenstwa
technicznego dla budynkéw mieszkalnych, infrastruktury uzytecznosci publicznej 1 budowli
przemystowych” oraz ,,Unikatowe urzadzenia technologiczne oraz aparatura badawcza
1 pomiarowa dla zaawansowanych technologii nowej generacji”

Bezpieczenstwo techniczne i srodowiskowe szczegdlowo wpisuje si¢ w priorytetowe
obszary 1 kierunki badan okreslone w Krajowym Programie Badan Naukowych i1 Prac
Rozwojowych (KPBNiPR) opracowanym w Ministerstwie Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego.
Tematyka jest zbiezna gtoéwnie z dwoma obszarami badawczymi KPBNiPR pn. ,,Nowoczesne
technologie dla gospodarki” oraz ,,Energia i infrastruktura”, z wyraznym ukierunkowaniem
dziatan przede wszystkim na: rozwdj] 1 udoskonalenie technologii dla poprawy
bezpieczenstwa spoteczenstwa, gospodarki i kraju.

Rozw¢j technologii bezpieczenstwa technicznego 1 $rodowiskowego jest Scisle
zbiezny z obszarami uznanymi za najwazniejsze z punktu widzenia Strategii Rozwoju Kraju
2007-2015 (SRK) jako podstawowego dokumentu strategicznego Polski. Najwazniejsze
kierunki i dziatania, dzigki ktorym mozliwe bedzie osiagnigcie celu Strategii, tj. podniesienie

poziomu 1 jakosci zycia mieszkancow Polski, w zakresie bezpieczenstwa technicznego,
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okreslone sa w priorytetach ,,Wzrost konkurencyjnosci 1 innowacyjnosci gospodarki” oraz
,Poprawa stanu infrastruktury technicznej”.

Rozwdj technologii bezpieczenstwa technicznego i $rodowiskowego odpowiada
tematyce Programu Wielololetniego PW-004 pn.: ,Doskonalenie systeméw rozwoju
innowacyjnosci w produkcji 1 eksploatacji w latach 2004-2008, szczegdlnie w obszarze grupy
tematycznej: ,,Zaawansowane systemy bezpieczenstwa technicznego i §rodowiskowego” oraz
,»Specjalizowana aparatura badawcza oraz mechatroniczne systemy wspomagania procesow
wytwarzania i1 eksploatacji”.

Podjecie problematyki innowacyjno$ci w zakresie bezpieczenstwa technicznego jako
istotnego elementu wspierania zrownowazonego rozwoju przedsigbiorczo$ci, inspiruje takze
Plan Strategiczny Ministerstwa Gospodarki ustanowiony w styczniu 2008 r.

Realizacja zadan z dziedzin 1 dyscyplin naukowych dotyczacych technologii
bezpieczenstwa technicznego 1 S$rodowiskowego odgrywaja istotna role w rozwoju
gospodarczym 1 cywilizacyjnym kraju, przyczyniajac si¢ do osiagnigcia gtownego celu
wytyczonego w KPBNiPR, tj. zdynamizowaniu zrownowazonego rozwoju gospodarczego
1 podniesieniu jako$ci zycia spoteczenstwa. Shluzy takze osiagnigciu strategicznego celu
polityki naukowej, naukowo-technicznej 1 innowacyjnej panstwa, tj. zbudowaniu gospodarki

opartej na wiedzy [23].

Whioski

Ze wzgledu na rozwdj przemystowy i cywilizacyjny technologie bezpieczenstwa
technicznego 1 S$rodowiskowego ulegaja dynamicznym przemianom. Wspolczesne
uwarunkowania przemystowe, ekonomiczne 1 polityczne wyznaczaja im szczegolnie istotna
role w grupie czynnikdw zapewniajacych zréwnowazony rozwoj. Znamiennym jest, ze
pomimo stosowania coraz doskonalszych systemow zabezpieczen ilo§¢ czynnikdéw
generujacych zagrozenia wraz z rozwojem cywilizacyjnym stale wzrasta. Niezbgdne jest
funkcjonowanie systemu, w ktérym nowym zagrozeniom nieustannie przeciwstawiane sa
nowe lub udoskonalone technologie oraz innowacyjne sposoby, metody 1 techniki
zabezpieczen.

Na podstawie wynikow analizy wiodacych kierunkow rozwoju technologii
przeprowadzonej w skali §wiata 1 kraju w obszarze systemow bezpieczenstwa technicznego

wyrozniono nastgpujace priorytetowe obszary tematyczne:
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systemy techniczne wspomagajace bezpieczenstwo obiektow 1  procesow
technicznych;
systemy monitorowania i diagnozowania procesOw 1 obiektow technicznych;

systemy zwigkszajace bezpieczenstwo ekologiczne.

Wytypowane obszary okreslaja najwazniejsze kierunki prowadzonych w kraju i za

granica prac badawczych oraz wyrdzniajace rozwiazania techniczne wdrozone w polskim

1 Swiatowym przemysle a takze definiuja perspektywiczne kierunki rozwoju.
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