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CHARAKTERYSTYKI DYNAMICZNE WPLYWU
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NA POWIERZCHNIE PRZEGROD KOMOR
OBIEKTOW TECHNICZNYCH

Kazdy obiekt budowlany poddany jest wplywom warunkéw atmosferycznych w
postaci okresowo zmieniajacej si¢ temperatury, wilgotnosci i predkosci wiatru. Ma to
zasadniczy wplyw na wewngetrzny mikroklimat komory, w ktorej w zaleznoséi od jej
typu 1 przeznaczenia, ustalany jest okreslony rezim cieplny. Uwzglgdnienie tych zmien-
nych wplywow, w szczegolnosci temperatury, ma wymierny skutek w postaci
oszczgdnosci energetycznych zwiazanych z eksploatacja danego obicktu budowla-
nego. Modele matematyczne przejscia ciepla przez przegrody pozwalaja na anali-
tyczne wyznaczenie funkcji przejscia strumieni ciepla dajac wyobrazenie o zacho-
waniu si¢ temperatury na wewngtrznych powierzchniach pomieszczenia. Graficz-
nym odpowiednikiem analitycznego rozwiazania problemu przejscia ciepla przez
przegrode jest zastosowanic srodowiska programu Modelica do modelowania fi-
zycznego rozpatrywanego zagadnienia. W Modelice jest mozliwe korzystanie z go-
towych tzw. bibliotek zawartych w zintegrowanym pakiecie Dymola. W sklad pakie-
tu wchodza podstawowe bezplatne biblioteki zawarte w Modelice oraz biblioteki
komercyjne dostgpne w Dymoli.

Biblioteki podstawowe zawieraja:
modele mechaniczne,
modele elektryczne,
modele termiczne,
modele wymiany ciepla,
sieci Petriego,
clementy matematyczne.

Wykorzystanie powyzszych bibliotek daje mozliwos¢ modelowania zjawisk za-
chodzacych podczas pracy elementéw mechanicznych w trzech wymiarach uwzgled-
niajac sily, predkosci i przemieszczenie.

Modele elektryczne umozliwiaja budowe 1 analizg ukladow elektrycznych zardwno
analogowych jak i cyfrowych. Przeplyw ciepla opisywany jest poprzez modele jedno-
wymiarowe elementow skupionych.
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Rys. 1. Biblioteki podstawowe

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat blokowy jednorodnej przegrody budowla-
nej, zbudowanej z dowolnego materialu o znanych wlasnosciach fizycznych. Wlasno-
Sci te podane sa poprzez gestos¢ materialu, jego cieplo wlasciwe oraz wspoélczynnik
przewodzenia ciepla, grubosc¢ przegrody jak rowniez poprzez wspolczynniki wnikania
ciepla od otaczajacego osrodka do obu powierzchni $ciany. Wymienione wartosci
pozwola na wyznaczenie rezystancji 1 pojemnosci przedstawionego ponizej modelu
przegrody. Na wejsciu ukladu wprowadzona jest okresowo zmienna temperatura, na

przyklad dobowa a na wyjsciu utrzymywana jest temperatura na pozimie stalej dowol-
nie okreslonej wartosci.

Rys. 2. Schemat blokowy $ciany jednorodnej przy wymuszeniu sinusoidalnym
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Model ten w sposob plastyczny pozwala wyobrazi¢ sobie analizowana przegrode
aw rezultacie uzyskac graficzny obraz zachowania si¢ strumienia ciepla na wewngtrz-
nej powierzchni $ciany. Dodatkowo otrzymany wykres daje nam mozliwos¢ oceny
wartosci modulu i przesunigcia fazowego strumienia ciepla w rozpatrywanym obiek-
cie. Modul ten mozemy inetrpretowac jako stosunek amplitud sygnaléw wyjscia q, do
amplitud sygnalow wejscia q,. Przesunigcie fazowe odczytywa¢ mozemy bezposred-
nio na osi czasu wykresow przedstawionych na rys. 3. 1 rys. 4. Ponadto wykresy te
umozliwiaja odczyta¢ na osiach rzgdnych moc sygnaldw wyjscia i wejscia.
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Rys. 3. Przebieg gestosci strumienia ciepla na wejsciu ukladu
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Rys. 4. Przebieg gestosci strumienia ciepla na wyjsciu ukladu
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Przedstawiony na rys. 2. model fizyczny mozemy wykorzysta¢ do wprowadzenia
na wejsciu innych sygnaléw niz harmonicznych na przyklad skokowych. Wowczas
schemat bedzie mial postac¢ zgodnie z rys. 5.

Na rys. 6 przedstawiona jest funkcja skoku jednostkowego na zewngtrznej po-
wierzchni przegrody a na rys. 7 mozemy przesledzi¢ zachowanie si¢ uktadu w odpo-
wiedzi na zaklocenia skokowe. Z przebiegu charakterystyki czasowej narys. 7 wynika
rzad inercyjnosci — bezwladnosci systemu $ciany zewngtrznej. Pozwala on na odpo-
wiedni dobodr urzadzen wykorzystywanych do ogrzwania badz chlodzenia pomiesz-
czen komor technicznych

Rys. 5. Schemat blokowy $ciany jednorodnej przy wymuszeniu skokowym
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Rys. 6. Funkcja skoku jednostkowego strumicnia ciepla na zewngtrznej powierzchni
przegrody
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Rys. 7. Funkcja odpowiedzi skokowej strumienia ciepla na wewngtrznej powierzchni przegrody
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Streszczenie

W artykule przedstawiona jest nowa koncepcja analizy przejscia ciepla przez sciang technicznej
komory zuwzglednieniem harmonicznego charakteru atmosferycznych zmian temperatury. Sinu-
soidelne zmiany wielkosci wejsciowych na zewnetrznej powierzchni przegrody obiektu budowla-
nego powoduja rowniez sinusoidalny charakter zmian na wewngetrznej Scianie pomieszczenia. Wy-
znaczenie moduhu i przesunigcia fazowego transmitancji widmowej pozwoli na optymalny projekt
obicktu ze wzgledu na energetyczny aspekt przy jego eksploatacji.

Summary

In this paper some new concept of thermal analysis derived from harmonic character of
temperature changes in building environment is presented. The analytical approach seems ap-
propriate to obtain established purposes i.c.: the description of temperature changes and heat
transfer within the chamber walls and its gaseous environment. The thesis presents the physi-
cal model of heat transfer through chamber walls by means of a mathematical model suitable
for sine waveform of internal temperature changes.
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