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ABSTRACT

Presentation of system energy management (SZE) as an example of sustainable
development. Analyzing the number of valid ISO 50001: 2011 certificates in the
world, mainly in European Union countries.

Secondary research materials were used - literature on the subject and data from
the survey conducted by ISO.

The number of issued ISO 50001: 2011 certificates annually increases. This applies
to most countries of the European Union. The largest number of valid certificates
concerns the sector of metals and metal products, the food products sector and the
sector of rubber and plastic products. The countries of the European Union with the
largest number of valid certificates are Germany, Great Britain and Italy.

Obtaining the ISO 50001 certificate means introducing in the enterprise systemic
energy management and implementation of the assumptions of the seventh goal
of sustainable development: clean and available energy. With this type of action it
is possible to reduce the cost of doing business, reduce energy consumption in the
enterprise, and reduce emissions of environmentally harmful substances.

STRESZCZENIE

Celem artykulu bylo przedstawienie systemowego zarzadzania energig (SZE)
jako przykladu zréwnowazonego rozwoju. W artykule dokonano takze analizy licz-
by waznych certyfikatow ISO 50001:2011 na $wiecie, gléwnie w krajach Unii Eu-
ropejskiej. W artykule wykorzystano materialy badawcze o charakterze wtérnym
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- literature przedmiotu oraz dane pochodzace z ankiety przeprowadzonej przez ISO.
Przeprowadzone badania pozwalajg stwierdzié, ze liczba wydawanych certyfikatow
ISO 50001:2011 rokrocznie wzrasta i dotyczy to wiekszosci krajow Unii Europejskiej.
Uzyskanie tego certyfikatu oznacza wprowadzanie w przedsiebiorstwie systemowego
zarzadzania energig i realizowanie zalozen siédmego celu zréwnowazonego rozwo-
ju: czysta i dostepna energia. Dzieki tego typu dziataniom mozliwe jest zmniejsze-
nie kosztéw prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, zmniejszenie zuzycia energii
w przedsigbiorstwie, jak i obnizenie emisji substancji szkodliwych dla srodowiska.

KEYWORDS: energy, energy management system, sustainable development, ISO
50001:2011, Poland

SLOWA KLUCZOWE: energia, systemowe zarzgdzanie energig, zrownowazony rozwoj,
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WPROWADZENIE

W obliczu rosngcego uzaleznienia od importu no$nikéw energii oraz
ograniczonosci zasobow energetycznych, jak réwniez koniecznosci spowol-
nienia negatywnych zmian klimatycznych waznym obszarem zainteresowan
gospodarki i naukowcow staja si¢ zagadnienia efektywnosci energetycznej go-
spodarki, w szczegdlnosci poszukiwania rozwigzan umozliwiajacych oszcze-
dzanie energii (Golasa i in., 2015; Wysokinski i in., 2014). W Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012
w sprawie efektywnosci energetycznej' zawarto m.in. uwagg, iz przestawienie
sie na bardziej efektywng energetycznie gospodarke powinno doprowadzi¢
do szybszej popularyzacji innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz
poprawy konkurencyjnosci przemystu w Unii, pobudzenia wzrostu gospo-
darczego i tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy w sektorach zwigzanych
z efektywnoscig energetyczna (Dyrektywa..., 2012). Wspomniana Dyrek-
tywa, poprzez ustanowienie wspdlnej struktury ramowej w celu obnizenia
0 20% zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajacy
na powodzenie realizacji unijnej strategii energetycznej na rok 2020. Doku-
ment wskazuje srodki pozwalajace stworzy¢ odpowiednie warunki do popra-
wy efektywnosci energetycznej réwniez po tym terminie. Ponadto dyrektywa
okresla zasady, na jakich powinien funkcjonowa¢ rynek energii tak, aby wy-
eliminowa¢ m.in. wszelkie nieprawidtowosci ograniczajace efektywnos¢ do-
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staw. Akt prawny przewiduje takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie
efektywnodci energetycznej na rok 2020. Systemowe zarzadzanie energia jest
narzedziem, ktére moze wesprze¢ osigganie zalozonych celéw, jak réwniez
prowadzi¢ do bezposrednich korzysci ekonomicznych i srodowiskowych.

Z ALOZENIA KONCEPCJI ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Zréwnowazony rozwdj to rozwdj zaspokajajacy aktualne potrzeby w taki
sposob, aby nie ograniczy¢ mozliwosci realizacji potrzeb przysztych poko-
len. Kluczowym elementem tej definicji, rozpowszechnionej dzieki rapor-
towi Swiatowej Komisji G.H. Brundtland do spraw Srodowiska i Rozwoju
pt. OurCommonFuture (WCED, 1987), sa:

e potrzeby, w szczegolnosci podstawowe potrzeby ludzi ubogich, ktore

powinny by¢ traktowane z najwyzszym priorytetem, oraz

e ograniczenia, narzucane przez rozwoj technologii oraz spoleczenstw,

wplywajace na zdolno$¢ zaspokajania obecnych i przysztych potrzeb.

Wedlug wspomnianego wyzej raportu, aby zapewnic rozwdj spoleczny oraz
ekonomiczny kazdego z panstw $wiata, cele polityki spoteczno-ekonomicznej
powinny by¢ ksztaltowane z uwzglednieniem koncepcji zréwnowazonego roz-
woju. Raport OurCommonFuture, opublikowany w 1987 roku przez ONZ za
posrednictwem Oxford University Press, byl kolejnym punktem zwrotnym
w rozwoju miedzynarodowej polityki ekologicznej. Ruch ten zapoczatkowany
zostal w 1972 roku na Konferencji Sztokholmskiej ONZ (UN, 1972).

Po roku 1987 nastgpila eskalacja zainteresowania koncepcja zréwno-
wazonego rozwoju, majaca odzwierciedlenie w dokumencie Agenda 21
(UN, 1993), opublikowanym na Szczycie Ziemi w 1992 roku oraz w Deklara-
cji Milenijnej Narodow Zjednoczonych (UN, 2000), w ktdrej okreslone zosta-
ly tzw. Milenijne Cele Rozwoju, ktdre stanowity zobowigzanie spotecznosci
miedzynarodowej, m.in. do redukcji ubdstwa i gtodu, poprawy stanu edu-
kacji oraz zdrowia, zréwnania statusu kobiet i mezczyzn oraz ochrony sro-
dowiska naturalnego. Termin realizacji tych celéw ustalony byt na 2015 rok,
jednak wlasnie w tym roku Milenijne Cele Rozwoju zostaly zastapione przez
Cele Zrownowazonego Rozwoju (rys. 1), ktére zawarte zostaly w Agendzie
Rozwojowej 2030 Transforming our world (UN, 2015).
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Rysunek 1.
Cele zréwnowazonego rozwoju
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Zrédlo: http://www.un.org.pl/download

W sklad 17 Celdéw Zréwnowazonego Rozwoju wchodzi 169 zadan
(dla poréwnania 8 Milenijnych Celéw Rozwoju zawieralo 21 zadan). Re-
alizacja tych celéw bedzie monitorowana i analizowana za pomoca ze-
stawu globalnych wskaznikéw (UNIC, 2015). Zostang one uzupelnione
wskaznikami na poziomie regionalnym oraz krajowym, ktére opracowane
beda przez panstwa cztonkowskie Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
Dnia 11 maja 2018 roku zaktualizowana zostala klasyfikacja pozioméw po-
szczegolnych wskaznikéw, ktore dzielg si¢ na trzy poziomy (IAEG-SDGs,
2018):

e Poziom 1: koncepcja wskaznika jest klarowna, posiada on mig¢dzyna-
rodowo ustalong metodologi¢ oraz standardy, za$ dane sa regularnie
dostarczane przez co najmniej 50% krajow, dla ktérych dany wskaznik
jest istotny.

e Poziom 2: koncepcja wskaznika jest klarowna, posiada on miedzynaro-
dowo ustalong metodologie oraz standardy, jednak dane nie sg regular-
nie dostarczane przez kraje.

e Poziom 3: dla wskaznika nie ma dostepnych miedzynarodowych me-
tod oraz standardéw, jednak bedg one opracowywane/testowane.
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Wiréd celow wyrézni¢ mozna cel 7: zapewnienie wszystkim ludziom do-
stepu do przystepnej cenowo, niezawodnej, zréwnowazonej i nowoczesnej ener-
gii. W celu tym zawartych jest 5 celow szczegdtowych, ktére powinny by¢
zrealizowane do 2030 roku (UN, 2015):

7.1: Zapewnienie powszechnego dostepu do niedrogich, niezawodnych
i nowoczesnych ustug energetycznych.

7.2: Zwiekszenie udzialu energii odnawialnej w globalnym miksie ener-
getycznym.

7.3: Podwojenie globalnej stopy poprawy efektywnosci energetyczne;j.

7.a: Wzmocnienie wspoipracy miedzynarodowej, ktdra pozwoli na przepro-
wadzanie badan oraz tworzenie technologii w zakresie czystej energii, w tym
energii odnawialnej, efektywnosci energetycznej oraz zaawansowanej i czyst-
szej technologii pozyskiwania paliw kopalnych, a takze pozwoli promowac in-
westycje w infrastrukture energetyczng i czystg technologie energetyczna.

7.b: Rozbudowanie infrastruktury i ulepszenie technologii dostarcza-
nia nowoczesnych i zréwnowazonych ustug energetycznych dla wszystkich
w krajach rozwijajacych sie, w szczegélnosci w krajach najmniej rozwinie-
tych, malych rozwijajacych si¢ panstwach wyspiarskich i $rédladowych kra-
jach rozwijajacych sie, zgodnie z odpowiednimi programami wsparcia.

Cele te beda monitorowane i analizowane za pomoca ponizszych wskaz-
nikéw (IAEG-SDGs, 2018):

o Cel szczegétowy 7.1:

- odsetek ludnosci z dostepem do elektrycznosci (poziom 1),
- odsetek ludnosci zaleznych od czystych paliw i technologii (poziom 1),

o Cel szczegdtowy 7.2:

- udzial energii odnawialnej w catkowitym finalnym zuzyciu energii
(poziom 1),

o Cel szczegétowy 7.3:

- energochlonno$¢ mierzona w kategoriach energii pierwotnej i PKB
(poziom 1),

o Cel szczegdtowy 7.a:

- miedzynarodowe przeplywy finansowe do krajéw rozwijajacych sie
w celu wspierania badan i rozwoju w dziedzinie czystej energii oraz
produkgji energii odnawialnej (poziom 3),
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e Cel szczegétowy 7.b:
- inwestycje w efektywno$¢ energetyczng, bedaca stosunkiem PKB
i kwoty bezposrednich inwestycji zagranicznych w transfer finanso-
wy w infrastrukture oraz technologie, dotyczace ustug zréwnowa-
zonego rozwoju (poziom 3).

AUDYT ENERGETYCZNY JAKO PIERWSZY KROK
DO WPROWADZENIA SYSTEMU ZARZADZANIA
ENERGIA W PRZEDSIEBIORSTWIE

Audyt energetyczny oznacza systematyczng procedure, ktérej celem jest
uzyskanie odpowiedniej wiedzy o profilu istniejacego zuzycia energii dane-
go budynku lub zespolu budynkéw, dziatalnosci lub instalacji przemystowe;j
badz handlowej lub ustugi prywatnej lub publicznej, okreslenie, w jaki spo-
sob i w jakiej ilosci mozliwe jest uzyskanie oplacalnej oszczednosci energii,
oraz poinformowanie o wynikach (Dyrektywa 2012/27/UE). Zgodnie z Usta-
w3 z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej obowigzkiem przed-
siebiorcy, z wyjatkiem mikroprzedsigbiorcy, matego lub $redniego przedsie-
biorcy (w rozumieniu Ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalno$ci
gospodarczej), jest przeprowadzenie co 4 lata audytu energetycznego przed-
siebiorstwa. Procedura audytu sklada si¢ z sekwencji procedur, ktérych celem
jest (Audyt..., 2018):

e rozpoznanie zrodel strat energii, egzergii® i czynnika w obiegu,

e ustalenie poziomu odniesienia w stosunku do obecnych rozwigzan

technicznych w tej dziedzinie,

e zaproponowanie przedsiewzieé, ktore zminimalizujg wczesniej rozpo-

znane straty,

e realizacja prostej analizy w celu okreslenia podstawowych wskaznikéw

ekonomicznych dla zaproponowanych przedsigwzigc.

Audyt energetyczny moze by¢ przeprowadzony na réznych poziomach.
Najnizszy z nich obejmuje jedynie krotka inspekcje w przedsigbiorstwie oraz
szerokg oceng wejscia i wyjscia energii z systemu. Pozwala to na okreslenie
nisko kosztowych oszczednosci energii w przedsigbiorstwie. Audyt na $red-
nim poziomie obejmuje doglebng analize kosztéw energii, zuzycia energii
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i charakterystyki systemu wraz z pomiarami zapotrzebowania na energie¢
w celu zidentyfikowania $rodkéw efektywnosci energetycznej, ktore sa bar-
dziej kapitatochfonne i musza by¢ dostosowane do planu budzetu finansowe-
go. Najbardziej zaawansowany poziom, okreslany jako audyt na poziomie in-
westycyjnym, obejmuje dodatkowy ciagly monitoring danych systemowych
i charakterystyk proceséw.

Audyty energetyczne na tak kompleksowych poziomach moga réwniez
stanowi¢ wazng podstawe lub pierwszy krok do wprowadzenia i ustanowie-
nia systemow zarzadzania energia (SZE) w przedsigbiorstwach/innych insty-
tucjach. Umozliwiaja efektywne zarzadzanie zapotrzebowaniem i zuzyciem
energii w zakladach produkcyjnych lub przetwérczych — réwniez w rolni-
czych tancuchach wartosci - Miedzynarodowy Standard SZE: ISO 50001
(PAEGC, 2017).

SYSTEMOWE ZARZADZANIE ENERGIA (SZE)

Standard PN-EN ISO 50001:2012 to zestaw wytycznych, ktére pozwalaja
okresli¢ elementy systemu zarzadzania energia w kazdej organizacji. W nor-
mie przedstawiona jest takze metodyka efektywnego wdrazania tych wytycz-
nych, co w ostateczno$ci ma przyczynic si¢ w organizacji do poprawy wyniku
energetycznego, obnizenia kosztéw energii oraz stopnia oddzialywania na
$rodowisko. ISO 50001 zapewnia organizacjom uznane na arenie migdzyna-
rodowej ramy wdrazania systemu zarzadzania energia (SZE). Standard odno-
si sie do nastepujacych kwestii (About ISO..., 2018):

e zuzycie energii,

e pomiar, dokumentacja i raportowanie zuzycia energii,

e praktyki projektowania i zakupéw dla urzadzen, systemdw i proceséw

wykorzystujacych energie,

o wszystkie zmienne wplywajace na wydajno$¢ energetyczna, ktére moga

by¢ monitorowane i na ktére wplywa organizacja.

ISO 50001 oparty jest na strukturze Plan-Do-Check-Act:

e Plan - planuj, czyli wykonuj audyty, wyznaczaj cele,

e Do - wykonaj, czyli wdrazaj programy poprawy efektywnosci energe-
tycznej,
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e Check - sprawdzaj, czyli mierz i monitoruj,
e Act - dzialaj, czyli doskonal system.

Zapewnia to ciagte doskonalenie organizacji wraz z ISO 9001 (zarzadza-
nie jakoscia), ISO 14001 (zarzadzanie $rodowiskiem) i innymi systemami
zarzadzania. ISO 50001 zostal zaprojektowany tak, aby by¢ kompatybilnym
z innymi systemami zarzadzania. Na rysunku 2 przedstawiono model syste-
mu zarzadzania energia wedlug normy ISO 50001:2012.

Rysunek 2.
Model systemu zarzadzania energia

Polityka energetyczna

e

2

s Planowanie energetyczne

©

£

)

3

3

-] Wdrazanie i funkcjonowanie
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—

Przeglad kierownictwa Monitorowanie, pomiary i analizy

Wewnetrzny audyt SZE Niedogodnosci, dziatania

korygujace i zapobiegawcze

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (IS0, 2011).

Gléwni odbiorcy standardu to zaréwno instytucje publiczne, jak i firmy,
zaczynajac od malych zakladéw, a konczac na duzych przedsiebiorstwach,
czesto zwigzanych z energetyka. Przeglad energetyczny, bedacy skladowa
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SZE, pozwala przedsi¢biorstwom zobligowanym do przeprowadzenia co
4-letniego audytu spelni¢ wymagania wynikajace z przyjetej w 2016 roku
ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

Norma nie okresla minimalnych kryteriéow wydajnosci, redukeji zuzy-
cia energii ani celéw, jednak wymaga od organizacji i obiektu, aby wykaza¢
ciagla poprawe wydajnosci energetycznej. Organizacja sama okresla zakres
i granice funkcjonowania systemu. Na etapie tworzenia polityki energetycz-
nej przedsigbiorstwa definiowane sg zasady i kierunki dziafan, zas kierow-
nictwo dodatkowo okresla, w jaki sposéb zalozone cele zostang zrealizowane
oraz w jaki sposob polityka energetyczna w przedsigbiorstwie bedzie stale
doskonalona.

Skuteczne wdrozenie systemu zarzadzania energia niesie ze sobg wiele ko-
rzysci dla przedsiebiorstwa, do ktérych zaliczy¢ mozna miedzy innymi (Sys-
temy..., 2018):

e oszczedno$¢ energii,

e zmniejszenie kosztéw funkcjonowania przedsiebiorstwa,

e spadek emisji szkodliwych substancji,

e zwigkszenie $wiadomosci pracownikow firmy w kwestii ograniczania

konsumpcji energii,

e prawidlowo prowadzona gospodarka energetyczna oraz systematyza-

cja dzialan z tym zwigzana,

e tworzenie wizerunku organizacji, jako odpowiedzialnej i $wiadomej

w zakresie efektywnego zarzadzania energia.

WDRAZANIE ISO 50001 NA SWIECIE

W tabeli 1 przedstawiona zostala liczba waznych certyfikatow ISO
50001:2011 na $wiecie i w Polsce w latach 2015-2016 oraz liczba obiektow,
ktorych te certyfikaty dotycza.
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Tabela 1.
Liczba waznych certyfikatow na $wiecie w latach 2015-2016 oraz liczba obiektow
zwigzanych z certyfikatami

Certyfikaty Obiekty
2015 | 2016 | Zmana | o5g5 2016 A
w % w %
B 590(.)1:?011 11985 20216 69% 20562 23377 14%
na $wiecie
B SR 74 112 51% 63 74 17%
w Polsce

Zr6do: opracowanie wlasne na podstawie (ISO, 2017).

Wykres 1.
Liczba certyfikatow w poszczegdlnych regionach swiata w latach 2015-2016
25 000 Afryka; 58
. Ameryka Pétnocna; 73
Afryka; 40 Ameryka Potudniowa
) i Srodkowa; 81
Ameryka P6tnocna; 77 Bliski Wschéd; 153
20 000 Azja Potudniowa
Ameryka Potudniowa i $rodkowa: 663
iSrodkowa; 92
Bliski Wschad; 130
15 000
Azja Potudniowa
i Srodkowa; 459
10 000
5000

0
2015 2016

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (IS0, 2017).

Liczba waznych certyfikatow ISO 50001:2011 na $wiecie w 2015 roku
wyniosta 11985. Certyfikaty te dotyczyly 20562 obiektéw. W kolejnym roku
liczba certyfikatow zwiekszyla si¢ 0 69% (wzrost o 8231 certyfikatow), co
$wiadczy o rosnacej popularnosci. W mniejszym stopniu wzrosla liczba
obiektow. Réznica miedzy 2015 a 2016 rokiem wyniosta 14% (wzrost o 2815
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obiektéw). W Polsce w 2016 roku byto 112 waznych certyfikatéw, zwigzanych
z 74 obiektami. Bylo to odpowiednio o 51% i 17% wigcej niz w roku po-
przednim. Najwiecej waznych certyfikatéw w 2016 roku bylo w Niemczech
(9024 certyfikaty), Wielkiej Brytanii (2829), Wloszech (1415), Chinach
(1015) oraz Frangcji (759).

Na wykresie 1 przedstawiona zostala liczba waznych certyfikatow w po-
szczegolnych regionach $wiata w latach 2015-2016.

Zdecydowanym liderem pod wzgledem waznych wydanych certyfikatow
jest Europa. Ich liczba w 2016 roku wyniosta 17102 i byla wyzsza o 68% niz
w roku poprzednim. Najwiekszy wzrost (102%) odnotowano z kolei w regio-
nie Azji Wschodniej i Pacyfiku. W dwoch regionach: Ameryka Poludniowa
i Srodkowa oraz Ameryka PéInocna spadta liczba waznych certyfikatéw, od-
powiednio 0 12% i 5%.

W tabeli 2 przedstawionych zostalo 10 sektoréow przemystowych z naj-
wieksza liczbg waznych certyfikatow w latach 2015-2016.

Tabela 2.

Sektory przemystowe z najwieksza liczba waznych certyfikatéw wlatach 2015-2016

Sektor przemyslowy 2015 2016

Metale i wyroby metalowe 919 1052

Produkty spozywcze, napoje i tyton 876 805

Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 672 764

Chemikalia, produkty chemiczne i wiokna 583 763

Inne ustugi 234 662

Sprzet elektryczny i optyczny 312 376

Budownictwo 145 367

Energia elektryczna 210 359

Transport, gospodarka magazynowa i komunikacja 98 328

Maszyny i urzadzenia 203 305

OGOLEM 6600 8667

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie (ISO, 2017).
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Tabela 3.
Liczba waznych certyfikatéow w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej w latach
2015-2016 oraz liczba obiektow zwigzanych z certyfikatami

Kraj Certyfikaty Obiekty
2015 2016 2015 2016
Niemcy 5931 9024 6390 6874
Wielka Brytania 1464 2829 1316 1931
Wiochy 470 1415 853 1748
Francja 500 759 8917 6271
Wegry 68 546 41 522
Hiszpania 390 465 614 862
Czechy 73 369 142 658
Austria 220 224 187 185
Irlandia 91 137 83 176
Dania 55 118 37 115
Polska 74 112 63 74
Szwecja 85 88 75 65
Stowacja 36 73 27 24
Belgia 43 70 20 55
Holandia 37 64 19 67
Chorwacja 21 55 25 51
Grecja 45 51 14 23
Finlandia 30 44 5 5
Portugalia 38 37 11 25
Rumunia 69 33 6 5
Lotwa 18 28 11 23
Bulgaria 22 27 262 267
Stowenia 10 23 7 20
Luksemburg 6 10 8 8
Litwa 6 6 2 2
Malta 1 6 1 12
Cypr 7 5 4 1
Estonia 4 2 4 2

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie (ISO, 2017).

252 Journal of Modern Science tom 4/39/2018



SYSTEMOWE ZARZADZANIE ENERGIA JAKO PRZYKEAD ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Najwigksza liczba waznych certyfikatéw w 2016 roku dotyczyla sektora me-
tali i wyrobow metalowych — byly to 1052 certyfikaty, o 14% wiecej niz w 2015
roku. Na drugim miejscu znajdowal si¢ sektor produktéw spozywczych, napoi
oraz tytoniu (805 certyfikatéw). Sektor ten, jako jedyny w TOP 10, odnotowat
spadek liczby waznych certyfikatow (o 8%). Najwiekszy wzrost liczby certyfika-
tow stwierdzono w sektorze transportu, gospodarki magazynowej i komunika-
cji - liczba certyfikatéw wzrosta z 98 do 328 (zmiana o 235%).

W tabeli 3 przedstawiona zostata liczba waznych certyfikatéw w poszcze-
golnych krajach Unii Europejskiej w latach 2015-2016 oraz obiektéw, ktd-
rych certyfikaty te dotyczyty.

Krajem liderujacym w 2016 roku w Unii Europejskiej zaréwno pod wzgle-
dem waznych certyfikatow, jak i obiektow, ktorych certyfikaty te dotyczyty,
byly Niemcy. Byly to 9024 certyfikaty oraz 6874 obiekty. W poréwnaniu
z 2015 rokiem liczby te wzrosty odpowiednio o 52% i 8%. Krajem z naj-
wigkszym przyrostem liczby certyfikatow byly Wegry (703%, wzrost z 68 do
546). W 4 krajach liczba certyfikatéw spadta. Byty to: Rumunia (-52%), Es-
tonia (-50%), Cypr (-29%) oraz Portugalia (-3%). Wegry byly takze krajem
z najwigkszym przyrostem obiektow zwigzanych z certyfikatami - ich liczba
wzrosta w 2016 roku o 1173% w poréwnaniu z 2015 rokiem (wzrost z 41 do
522 obiektow). Rownie wysoki wzrost odnotowano na Malcie (1100%, wzrost
z 1 do 12 obiektéw). W krajach takich jak Francja, Austria, Szwecja, Stowacja,
Rumunia, Cypr oraz Estonia liczba obiektow si¢ zmniejszyta.

PODSUMOWANIE

1. Rozwdj koncepcji zréownowazonego rozwoju przyczynil si¢ do uszcze-
golowienia zadan, ktérych realizacja monitorowana bedzie za pomoca
zestawu globalnych wskaznikéw. Zadania te wchodza w skiad 17 Celéw
Zréwnowazonego Rozwoju, wérod ktérych wyrdzni¢ mozna Cel 7 - Czy-
sta i dostepna energia.

2. Realizacja ww. celu mozliwa jest m.in. dzigki przeprowadzaniu w przedsie-
biorstwach audytu energetycznego, ztozonego z szeregu procedur, maja-
cych na celu zwigkszenie efektywnosci energetycznej w przedsigbiorstwie.
Jest to zarazem pierwszy krok do wprowadzenia systemu zarzadzania
energia w organizacji.
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3. Systemowe zarzadzanie energia oparte jest na normie ISO 50001:2011,
tworzacej ramy pozwalajace na jego wdrozenie w organizacji. Norma ta
zgodna jest z innymi systemami zarzadzania. Istotna cechg normy ISO
50001:2011 jest to, Ze nie zostaly w niej okreslone minimalne kryteria do-
tyczace wydajnosci czy tez redukcji zuzycia energii.

4. Wdrozenie systemu zarzadzania energig niesie za sobg wiele korzysci.
Coraz wigksza liczba obiektow na $wiecie objeta jest certyfikacja ISO
50001:2011. W 2016 roku liczba certyfikatéw wyniosta 20116 i byta o 69%
wieksza niz w 2015 roku. Réwniez w Polsce wzrosta liczba waznych certy-
fikatow oraz obiektow objetych certyfikacja. Przyrost liczby certyfikatow
w 2016 roku wyniost 51%, zas liczby obiektéw 17%. Liderem w obu zesta-
wieniach w Unii Europejskiej byly Niemcy, posiadajacy w 2016 roku 9024
waznych certyfikatow oraz 6874 obiektow.

Literatura
About ISO 50001 and DOE, https://www.energy.gov/eere/amo/about-iso-50001-and-
-doe (dostep: 28.05.2018).

Audyt efektywnosci energetycznej (Energy Efficiency Audit), http://www.bialecertyfi-
katy.com.pl/audyt-efektywnosci-energetycznej (dostep: 28.05.2018).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdzierni-
ka 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/
WE 1 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Directive
2012/27/EU of the European Parliament and of the Council of 25 October 2012 on
energy efficiency, amending Directives 2009/125/EC and 2010/30/EU and repealing
Directives 2004/8/EC and 2006/32/EC Text with EEA relevance).

Golasa, P, Wysokinski, M., Bienkowska-Golasa, W. (2015). Energy Consumption in
the Iron & Steel Industry in EU Member States in Light of the Theory of Environ-
mental Economics, In Metal 2015: 24th International Conference on Metallurgy and
Materials, Conference Proceedings. Ostrava: TANGER, 2015, pp. 1927-1932.

Inter-agency and Expert Group on SDG Indicators (IAEG-SDGs) (2018). Tier Classi-
fication for Global SDG Indicators, https://unstats.un.org/sdgs/iaeg-sdgs/tier-clas-
sification/ (dostep: 28.05.2018).

International Organization for Standardization (2017). The ISO Survey of Manage-
ment System Standard Certifications 2016, https://www.iso.org/the-iso-survey.html
(dostep: 28.05.2018).

254 Journal of Modern Science tom 4/39/2018



SYSTEMOWE ZARZADZANIE ENERGIA JAKO PRZYKEAD ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

International Organization for Standardization (2011). Energy management systems
— Requirements with guidance for use, https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso-
:50001:ed-1:v1:en (dostep: 28.05.2018).

Powering Agriculture - An Energy Grand Challenge (PAEGC) (2017). Sustainable
Energy for Food. Massive Open Online Course — Reader, Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit, Bonn, s. 71.

Systemy zarzgdzania energig (Energy Management Systems). http://www.bialecertyfi-
katy.com.pl/systemy-zarzadzania-energia (dostep: 28.05.2018).

UNIC Warsaw. Osrodek Informacji ONZ w Warszawie (2015). Zréwnowazony roz-
wéj i Cele Zrownowazonego Rozwoju (Sustainable Development and Sustainable De-
velopment Goals), http://www.unic.un.org.pl/strony-2011-2015/zrownowazony-
rozwoj-i-cele-zrownowazonego-rozwoju/2860 (dostep: 28.05.2018).

United Nations (UN) (2015). Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustaina-
ble Development, New York: United Nations Dept. of Public Information.

United Nations (UN) (2000). United Nations Millennium Declaration, New York:
United Nations Dept. of Public Information.

United Nations (UN) (1993). Agenda 21: programme of action for sustainable develop-
ment; Rio Declaration on Environment and Development; Statement of Forest Prin-
ciples: The final text of agreements negotiated by governments at the United Nations
Conference on Environment and Development, 3-14 June 1992, Rio de Janeiro, Bra-
zil, New York: United Nations Dept. of Public Information.

United Nations (UN) (1972). Report of the United Nations Conference on the Human
Environment, Stockholm.

World Commission on Environment and Development (WCED) (1987). Our Com-
mon Future, Oxford University Press, Oxford, New York.

Wysokinski, M., Baran, J., Golasa, P, Lenort, R. (2014). Economic and Energy Effi-
ciency of the Mining and Quarrying Sector in European Countries, In Metal 2014:
23th International Conference on Metallurgy and Materials. Ostrava: TANGER,
2014, pp. 1965-1971.

Journal of Modern Science tom 4/39/2018 255



MARCIN WYSOKINSKI, ARKADIUSZ GROMADA

Endnotes:

! Efektywnos¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanych wynikow, ustug, towardéw
lub energii do wkladu energii [Dyrektywal].

*Egzergia — wyraza minimalng ilo$¢ pracy, jaka nalezy wykona¢, by z powszechnie
wystepujacych skladnikéw otaczajacej przyrody wytworzy¢é wymagana substancje
o wymaganych parametrach, wykorzystujac otaczajaca przyrode jako zrodlo ciepta
bezwartosciowego pod wzgledem termodynamicznym (]. Szargut, A. Ziebik, Pod-
stawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 1998).

256 Journal of Modern Science tom 4/39/2018



