Badania statecznosci
w Plocku

[ereny Plocka od dawna podlegaly znisz-
czeniom  wywolanym  powlerzchniowymi ru-
chami mas ziemnych. Potozenie miasta na

wysokie] skarpie wislanej stwarza do tego na-
turalna predyspozycje a w zaleznosel od 1n-
tensywnosel dzialania czynnikow uruchamia-
jacych osuwiska, mozna obserwowac w pew-
nych latach wzgledng stabilizacje ruchow. to
now dos¢ znaczng ich intensywnosc.

Checac objasni¢c pokrotce mechanizm pow-
stawania tych ruchow, pokaza¢ ich uwarun-
kowania wywolane czynnikami naturalnymi
(atmosferyeznymi, klimatycznymi, litologicz-
nymi 1 hydrogeologicznymi) 1 dziatalnosci
ludzka oraz pokaza¢ mozliwosci metod:
zmniejszenia szvbkoscei lub zatrzymania znisz-
czen  osuwiskowyveh skarpy plockiej, nalezy
przesledzie wszystkie dotychezasowe doswiad-
czenia 1 badania. W ciagu ostatnich 20 lat zo-
staly zgromadzone bogate materialy badawcze,
wvkonane zostaly liczne prace zabezpieczaja-
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skarpy wislanej

ce 1 mozna juz podsumowac zdobyte doswiad-
enta  oraz  wytvezye  kierunki nastgpnych
prac, Ktore sa konieczne dla ochrony zabytko-
ej 1 miejskiej zabudowy, bezpieczenstwa lu-

dzi oraz przyspieszenia zagospodarowania rejo-
nu skarpy.

Badania statecznosci skarpy plockiej w Wy-
dziale Geclogii Uniwersytetu Warszawskiego
prowadzimy od 1960 r. Zaczely sie one przed
rozpoczeciem budowy zapory we Wiloclawku,
trwaly w czasie pigtrzenia Wisly i kontynuo-
wane sa obecnie. Oczywiscie na kazdym z tych
trzech  etapow: 1) przed spietrzeniem,

2) okresie pigtrzenia, 3) po ustaleniu nowej

rownowagi stosunkow hvdrogeologicznych, in-

nyv byt cel i zakres badan.
Pierwszy etap mial na celu rozpoznanie bu-
dowy geologiczne) i ustalenie prognozy zacho-

wania sie¢ skarpy po spietrzeniu oraz zapro-
jektowanie budowlt chronigeyeh glownie przed
bezposrednim wplywem wod zbiornika.
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etap mial na celu rejestracje zmian spowo-
dowanych spietrzeniem wod oraz sprawdzenie
opracowanej prognozy. Etap trzeci, ktory do-
tyczy rowniez chwili obecnej polega na kon-
tynuacji rejestracji przemieszczen na skarpic-

oraz wykonywanie szczegolowych zabezpie-
czen glownie miejsc na $wiezo powstalych
osuwiskach.

Badania obejmuja prawy brzeg Wisty od
Wioclawka do Borowiczek z kluczowym punk-
tem ktérym jest Plock i pomyslane bylo jako
wzorzec metodyczny dla catej kaskady Wisty.

Zniszczenia skarpy przed ich zabezpieczeniem w sg-
siedztwie Domu Turysty

Szczegolna rola Plocka wynikala z jego uni-
kalnej historycznej zabudowy znajdujacej sie
w bezposrednim sgsiedztwie skarpy. Historycz-
ne dane méwig o licznych kataklizmach, ktére
nawiedzaly Plock w ubiegltych wiekach, mo-
wig one o duzym osuwisku w roku 1532,
ktore objelo czes¢ skarpy w rejonie obecnej
katedry. Do Wisly runela wtedy czes¢ zabu-
dowan zamkowych wraz z murem obronnym.
W roku 1622 nastapilo nastepne duze osunig-
cie mas ziemnych, ktére zniszczylo czes¢ ulicy
Nadwislanskiej, biegnacej na poélnoc od kate-
dry réwnolegle do skarpy (A. J. Nowowiejski,
1931). Nastepne duze osuwiska powstaly mig-
dzy rokiem 1802 a 1820 (brak jest dokladnej
daty). Brykczynski (1908) méwi: ,\W zestawie-
niu z planami miast z 1802 r. brak jest wielu
placow, ktére osunely si¢ do Wisly. Niegdys
gléwna ulica przechodzila za fosa kolo dzisiej-
szego teatru, a dawnego kosciola Sw. Trojcy,
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przez ogrod biskupi, poza 6wczesnym palacem
pasterskim, a dzi§ sadem okregowym. Ta czesc
miasta runeta do rzeki’.

Inny dziennikarz A. Zaleski (1902) podaje
hipoteczne numery placow, ktore osunely sie
do Wisly przed rokiem 1820. Numery te od-
powiadaja miedzy innymi lokalizacji duzej ni-
szy osuwiskowej miedzy kompleksem zabu-
dowan katedry i1 zamku, a obecng lokalizacja
Domu Turysty (amfiteatr).

J. Kolski (1903) podejrzewa, ze na terenie
Plocka istnialy ruchy przykrawedziowe pota-
czone z poprzesuwaniami si¢ mas wzgledem
siebie, siegajgce daleko w glagb terenu. Pozo-
staloScia po nich moze by¢ szereg jeziorek
i stawow oraz $lady zabagnienia, ktore obser-
wuje on na terenie miasta.

K. Gelinek (1929) opisal procesy zboczowe
rozwijajgce sie wzdluz doliny Wisty na ob-
szarze wmiasta 1 podal typy zachodzacych pro-
cesOw oraz ich rozmiary.

S. Lencewicz (1927), opracowujgc otwory
wiertnicze wykonane dla mostu, potwierdza
przypuszczenie J. Kolskiego (1903) ,,co do pek-
nie¢ i przesunie¢ czyli ruchow tektonicznych
w podlozu dyluwialnym”. Przyczyna zagroze-
nia miasta do niedawnych czasow byla glow-
nie erozja boczna rzeki, Wisla modelujac swq
doline w ciggu okolo 10 tys. lat od ostatwiego
zlodowacenia uksztaltowata obecny wyglad
doliny. W ciggu tego okresu Wisla wielokrot-
nie zmieniala korvto, podcinala, raz prawy, to
znéw lewy brzeg. Zmienil sie w tym czasic
takze charakter rzeki, byly okresy, gdy rzeka
wila si¢ meandrami w obrebie szerokiej doli-
ny lub tak jak to bylo do niedawna plynela
wartko wzglednie prostym korytem, ale z licz-
nymi  mieliznami  czasem = zamienianymi
W WYySpy.

Zmiany w przebiegu koryta rzeki sg uwa-
runkowane licznymi przyczynami giéwnie kli-
matycznymi, ale réwniez dzialalnoscig ludzka,
zwlaszcza duze znaczenie miato wytrzebienie
lasow w XVI w. Zmiany w charakterze rzeki
wywoluja zmiany w szybkosci erozji skarpy.
Trzeba przypomnie¢, ze jeszcze do niedawna
skarpa plocka nie byla chroniona przed dzia-
laniem woéd wezbranych podezas powodzi.
Zniszczenia, ktore powodzie powodowaly byly
glowng przyczyng zmian profilu brzegow Wi-
sly. Po przejsciu kazdej dawnej powodzi na-
stgpowalo silne uaktywnienie ruchéw mas
ziemnych na skarpach. Wprawdzie nie mamy
Scistych pomiaréow wezbran powodziowych
w ubieglych wiekach ale dane historyczne mo-
wia o bardzo wysokich stanach Wisly w XVI
i XVII wieku oraz licznych zwigzanych z nimi
osuwiskach. Wybudowanie zbiornika — usta-
bilizowanie i kontrolowanie wahan poziomu
wod, wykonanie zabezpieczen to fakty, ktére
spowodowaly nowg sytuacje w zabezpieczeniu
skarpy plockiej.



Podstawowa teza opracowana na podstawie
badan koncepcji zabezpieczenia skarpy jest
zachowanie jej dotychczasowego naturalnego
charakteru, ochrona przed erozjg wod deszczo-
wych i zabudowa wlasciwg roslinnoscig. W re-
jonie skarpy dopuszczalne jest lokalizowanie
jedynie tych budowli, ktére podnosza jej sta-
teczno$é. Skarpa plocka znajduje si¢ w chwili
obecnej w wielu miejscach na granicy stanu
rownowagi 1 w kazdej chwili przy np. znisz-
czeniu roslinnosci mozna sie spodziewac piyt-
kich 4—8 m osuwisk w koluwiach (gruntach
ktore juz dawniej si¢ osunely) znajdujacych
sie w przypowierzchniowych warstwach skar-
py, mozliwos¢ wiekszych osuwisk siggajgcych
jednorazowo gleboko w skarpe jest mniej
prawdopodobna.

Obecny wyglad (znaczna wysokos¢ okolo
40 m przy kacie nachylenina 38—42°) skarpa
zawdziecza fundamentowi w postaci migzsze]
warstwy (5—15 m) piaskow wystepujacych
w poziomie wahan wody w Wisle, Mimo to
cala skarpa wykazuje powolny ruch w kierun-
ku doliny Wisty, ktorego skladowa pozioma
jest rzedu dziesiatych czesci mm na rok; nie
mniej na obszarze miejskim lezacym powyiej
skarpy w odlegtosci do 80 m od jej krawedzi
obserwuje sie¢ odksztalcenina terenu uwidacz-
niajgce sie w deformacjach budynkéw — po-
pekane fundamenty i cale sciany, przewaznie
prostopadte do skarpy.

Gliny zwalowe, ktore okolo 30 m plaszczem
leza na piaskach s3 osuszone i w skarpie jedy-
nie lokalnie spotyka si¢ wody uwiezione w so-
czewkach piaszczystych wsrod glin. Brak jest

na skarpie w zasadzie stalych wysigkow wo-
dy. Skarpa ma poznang budowe geologiczna
dzieki wykonaniu ponad 30 otworow do gle-
bokosci 70 m.

Na odcinku miasta wydziela si¢ 5 odcinkow,
kazdy z nich ma nieco odmienna budowe geo-
logiczna i zwigzana z tym dynamike proce-
sow. Oprocz analizy budowy geologicznej na
podstawie wiercen od 17 lat wykonywane sg
coroczne naziemne zdjecia fotogrametryczne
dzieki poréwnywaniu, z ktérych uzyskujemy
informacje o deformacjach odbywajacych sie
na skarpie, mozemy na ich podstawie typowac
miejsca przyszlych prawdopodobnych osuwisk.
Pozwala to na wyprzedzajgcg dzialalnos¢ wladz
miejskich oraz daje podstawe do wykonywa-
nia projektéow zabezpieczen. Zabezpieczenia
projektowane to plomby piaskowe wzmacnia-
ne co 1 m cementem. Bardzo wazna sprawq
w wykonywaniu zabezpieczen jest odprowa-
dzenie wod powierzchniowych oraz ujmowanie
wod gruntowych systemem drenazowym. Wy-
konane zabezpieczenia powinny by¢ humuso-
wane i obsadzane roslinnoscia. Wykonywanie
zabezpieczen jest robota budowlang bardzo
trudna, odpowiadajgca trudnosci prac konser-
watorskich.

Opracowania fotogrametryczne wykonuje
dr Stanistaw Ostaficzuk z Wydzialu Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego, pracami projek-
towymi zabezpieczen kieruje inz. Andrzej
Zbierzchowski z Metroprojektu. Roboty bu-
dowlane prowadzi Plockie Przedsiebiorstwo
Budowy Mostow.
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