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THE RENEWAL OF TENEMENT HOUSES FROM THE EARLY 20TH CENTURY

AS EXEMPLIFIED BY PIASTOWSKA STREET IN WROCLAW

Although problems of the renewal enjoy an ever bigger appre-
ciation of the society, in most cases they are, as a rule,
limited to historic old-town centres and mainly cover structures
of high historic merit. The same holds true of the problem ot
conservation, modernization and adaptation of housing re-
sources from the 19th century. The problems are dealt with
by various research centres in, i.a., Warsaw, Cracow, Gdansk,
Lodz and Wroctaw. The most interesting and worth restoring
part of Wroctaw is the complex at Piastowska Street. Its most
valuable part with high architectural values comprises
21 houses in castern and western frontages as well as a small
rectangular square jutting out onto the western elevation.
Despite formal differences in the fagades of individual build-
ings, on the whole they represent a stylistically uniform
entity.

War destruction as well as post-war repair works have only
slightly affected a technical condition and functional arrange-
ment of the buildings, while the standard of apartments that
are found there does not satisfy to-day’s requirements.

A similar situation prevails in the entire region of Grun-
waldzki Square in Wroctaw. All lived-in apartments have to
be renewed and their renewal must be based on thorough
studies comprising all aspects of the whole complex pheno-
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menon., Decisions on reconstruction should be related to
a strategy of rebuilding which must determine spatial trans-
formation in the entire town; of course, historic and cultural
values of individual structures must be taken into considera-
tion. When analyzing in such a way Piastowska street and the
19th century buildings in Wroctaw the conclusion may be
reached that its most interesting and worth preserving elements
are factors associated mainly with the architectural form.
Functional factors, inconsistent with present requirements,
decide of the necessity to modernize.

Due to limited possibilities of the transformation of old
constructional and functional systems, repair and moderniza-
tion works aimed to restore original technical and aesthetic
values and to improve functional values make impossible the
achievement in full of the necessary standard. Therefore it
seems necessary to renounce traditional forms of repairing
and to introduce new bold methods of constructional and
building transformations, carried out in a somewhat industria-
lized way.

Actions aimed at a full restoration of the 19th century housing
resources should be concentrated on undertakings in the field
of organizational, legal and methodological changes in renewal
processes.

PRZYCZYNEK DO BADAN TECHNOLOGII BUDOWLANEJ SWIATYN WIEZOWYCH CZAMOW

(WIETNAM)

Wstep

Na podstawie umowy podpisanej przez Ministerstwo
Kultury i Informacji SR Wietnamu i Ministerstwo Kul-
tury i Sztuki PRL od 1980 r. rozpoczgla dzialalnos§¢
polsko-wietnamska misja konserwatorska, ktoérej zada-
niem jest ochrona, zabezpieczenie i konserwacja zabyt-
kowych budowli, pozostawionych przez naré6d Czaméw
na terenie obecnego §rodkowego Wietnamu 1. Realizacje
tych prac powierzono specjalistom z PP Pracownie Kon-
serwacji Zabytkow.

W czasie kilkumiesigcznego pobytu w 1981 r. grupa
polskich specjalistow, przy daleko idacej wspdtpracy
strony wietnamskiej, wykonata wiele inwentaryzacji ar-
chitektonicznych wraz z pomiarami fotogrametryczny-
mi, badania technologiczne i ekspertyzy konserwator-
skie oraz projekty zabezpieczen licznych budowli w ze-
spole §wiatyn Mi Son, Nha Trang, Qui Nhon i okoli-
cach, Phan-Rang . W czasie pobytu wykonano réwniez

v A. Wawrzeficzak, Wspdtpraca polsko-wietnamska w za-
kresie ochrony doébr kultury, ,,Ochrona Zabytkéw”, XXXIV,
nr 1—2, 1981, s. 109. tenze, Sladami wie: Czamdw, ,,Spotka-
nia z Zabytkami”, nr 6, 1981, s. 59—61.

2 K. Kwiatkowski, Raport o stanie zabytkéw z okresu
krolestwa Czampa (maszynopis PKZ), Lublin 1981, s. 12—13.
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wzmocnienie konstrukcyjne wiezy Po Klong Garaj
w Phan-Rang, wykorzystujac do tego celu metode¢ z po-
wodzeniem zastosowang w pracach ratowniczych przy
rewaloryzacji Lublina 3 Rezultaty tych intensywnych
prac pozwola na opracowanie kompleksowego programu
konserwacji wiez Czaméw, stanowiacych spuscizng $wia-
towego dziedzictwa kulturowego.

Polozenie geograficzne Wietnamu sprawilo, ze sztuka
tego kraju byla w réznych okresach czasu pod wply-
wami oSrodkéw Laosu, Kambodzy i Jawy, przy czym
wyraZnie uwidaczniaja si¢ w niej oddzialywania kultury
chinskiej i indyjskiej 4

Okoto potowy I w.ne. zaczglo sig tworzyl paristwo
Czampa, ktérego najwigkszy rozkwit przypadt na okres
od VII do X w. Obszar jego obejmowal tereny dzisiej-
szego centralnego i potudniowego Wietnamu.

W koricu IX w. w panstwie Czampa rzadzi dynastia
zapoczatkowana przez Indravarmana II, ze stolica

3J. Jarzgebowski, Rewaloryzacja Starego Miasta w Lubli-
nie, ,,Ochrona Zabytkow”, XXXIV, nr 3—4, 1981, s. 155.

4 M. Ph. Stern, L'art du Champa (ancien Annam) et son
evolution, Touluse 1942; O. Fischer, Die Kunst Indiens,
Chinas und Japans, Berlin 1928, s. 40; J. Patko, M. Rév,
Sztuka Wietnamu, Budapeszt-Warszawa 1970, s. 43.
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w Indrapurze. W ciggu nastepnych trzech wiekdw broni
sie ono zarowno przed ekspansjg plemion wietnamskich
z potnocy, jak i Khmeréw z potudnia. Po zniszczeniu
Indrapury (982 r. n.e.) oraz drugiej stolicy Vijaya (Binh-
-dinh) przez Annamoéw, mimo okresowego wzrostu po-
tegi w X1l i XIV w., panstwo musiato zrezygnowac
ze swych potnocnych prowincji, a pod koniec XV w.
przestato istniec.

Sztuka Czarndw to sztuka elitarna, ktoérej mecenasem
byt panujacy. Wiekszo$¢ Swiatyn budowanych z cegly
w formie wiez typu kolan byta jego fundacji. Wieze te
to przetworzony typ hinduskiej $wiagtyni o kwadratowym
lub prostokatnym rzucie. Bogato opilastrowane, o wy-
smuktych proporcjach zdobione byty stcrczynami i ka-
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miennymi plaskorzezbami ornamentalnymi. W ciggu
wiekéw granica wystepowania wiez przesuneta sie o kil-
kaset kilometrow na potudnie Pdtwyspu Indochifskiego
z Porte d’Annan do Bien-Hoa5b Obiekty powstate na
przetomie VII—XIV w. réznig sie charakterem wy-
stroju. Wieze wczedniejsze posiadajg bogaty wystréj ka-
mienny, w pozniejszych dominuje dekoracja rzezbiarska
wykonana bezposrednio w materiale ceramicznym. Naj-
czesciej Swiatynie te budowane byly w zespotach sktada-
jacych sie z 3—4 obiektéw, z ktérych najwyzsze do-

5L Ba7arier, L'art viethamien, Paris 1928, plansza XXIX.

1. Zniszczony zesp6l Swiatyn w Mi
Son z VIII—XI w. (ztota era sztuki
Czarnéw) — stan z 1981 r. (fot.
W. Konikowski)

1. Ruined complex of temples at
Mi Son from 8th—11th centuries
(the golden age of the Champa art),
condition in 1981

2. Prace fotogrametryczne przy ze-
spole Po Na Gar w Nha-Trang, stan
z 1981 r. (fot. A. Maruszak)

2. Photogrametric work on the Po
Na Gar complex at Nha Trang,
condition in 1981



3. Prace zabezpieczajgce przy Swiatyni Po Klong Garaj z X1V un\
w Phan Rang — stan z 1981 r. (fot. W. Konikowski)

3. Preservation work on the Po Klong Gara) temple (14th cent.)
at Phan Rang, condition in 1981

chodzg do 40 m wysokosci. Jeszcze na poczatku naszego
wieku na terenie Indochin byto ich okoto 300. Do dnia
dzisiejszego, w wyniku niszczacego dziatania klimatu,
jak réwniez wielu dziatan wojennych, pozostato ich tyl-
ko kilkadziesiat i wiekszo$¢ z nich jest niestety w bardzo
ztym stanie. Wystepuja one w Wietnamie w rejonie
Mi-Son, okolicach Qui-Nhon, Nha-Trang, Phan-Rang
oraz czesciowo na terenie Kambodzy.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze tgczenie cegiet
i elementéw wystroju wiez wykonano w wigkszosci spec-
jalng technologig budowlang, bez uzycia tradycyjnych
materiatdw wigzacych.

Problem tgczenia matych elementéw budowlanych
w mur byt w przesztosci rozwigzywany w rézny sposoéb.
Wystepujace zréznicowania wigza sie nie tylko z okre-
sem powstania, lecz wynikajg m.in. z r6znic regional-
nych i warsztatowych, odmiennych tradycji w zakresie
budownictwa reprezentowanych przez rézne kultury, jak
réwniez z wtiasnosci geofizycznych terenu, na ktérym
budowle tych kultur powstawaly6 Wiedza o dawnej
technice budowlanej moze by¢ czerpana z dwoch zré-
det — z zachowanych danych historycznych7 (w szero-
kim rozumieniu tego okre$lenia) oraz na podstawie in-
terpretacji wynikéw badan technologicznych. Wymienio-
ne zrédta powinny by¢ wzajemnie konfrontowane.

W wypadku $wiatyn wiezowych nie ma petnych zrodet
historycznych, dlatego tez jedynie wyniki badan techno-
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4. Zakres wystepowania $wigtyn wiezowych Czarnéw (wg Fer-
mentiera)

4. A scale of the occurrence of the Champa tower temples
(after Fermentier)

logicznych mogg dostarczy¢ informacji na temat spo-
sobéw tgczenia materiatu ceramicznego. Wedtug hipo-
tezy badaczy francuskich, potwierdzanej przez specja-
listbw wietnamskich, cegly wiez miaty by¢ tgczone spec-
jalnym klejem otrzymywanym m.in. z mieczakéw. Inna
hipoteza zaktadata budowe obiektow 2z wysuszonej
cegly, a nastepnie wypalanie, dzieki wykorzystaniu cha-
rakterystycznej budowy wiez, posiadajacych duze por-
tale i otwory w szczycie, zblizonych ksztattem do pie-
cow stuzacych wypalaniu materiatu ceramicznego.

Cze$¢ badawcza

Celem badan przeprowadzonych w Instytucie Zabytko-
znawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu byto
okreslenie technologii wykonania materiatu ceramiczne-
go, stanowiacego mury i wystréj wiez, a przede wszyst-
kim wyjasnienie sposobu tgczenia cegiet i ceramicznych
elementéw architektonicznych w catosé.

We wstepnym etapie badan przeprowadzono analizy
probek cegiet z jednej ze Swiatyn w Mi Son, wchodzg-

8 R. Forbes, Studies in Ancient Technology, Leiden 1955—
1964.

7J. Jasiewicz, Uktad urbanistyczny miasta neoasyryjskie-
go — Dur Sarrukin (maszynopis), Warszawa 1977, s. 60—80.
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5. Portal wiezy Duong Long z X w. z okolic Qui Nhon — stan
z 1980 r. (fot. A. Wawrzenczak)

5. Portal of the Duong Long tower (10th cent.) in the vicinity
of Qui Nhon, condition in 1980

cej w sktad zespotu G (wg Permentiera)8 W kolejnych
etapach wykonane zostang badania materiatloznawcze
prébek pochodzacych z pozostatych obiektow.

W badaniach9 okreslono niektére wiasnosci fizyczne
i techniczne oraz wykonano analizy: dyfrakcji rentge-
nowskiej 10 termiczngll oraz spektrofotometryczng w za-
kresie IR 12 Nalezy w tym miejscu stwierdzi¢, ze pozna-
nie natury, jak i badania wiasnosci mineratéw ilastych
wchodzacych w sktad glin ceglastych napotykaja duze
trudnosci, ktérych przyczyng jest mozliwos$¢ wystepowa-
nia w ich strukturze réznych podstawien izomorficznych
oraz innych defektdw sieciowych. Ponadto obserwuje sie
duze podobieristwo strukturalne r6znych materiatdw ila-
stych. Dlatego tez okreSlenie skiadu fazowego i struk-
tury ceramiki, a wiec glin poddanych dziataniu ter-
micznemu, jest skomplikowanym problemem badaw-
czym.

8J. Boisselier, La statuare du Champa, Paris 1963.

9S. Skibinski, Badanie struktury i sktadu fazowego ka-
miennych obiektéw zabytkowych w ekspertyzie konserwator-
skiej, ,,Informator PKZ”, 1981.

10 Dyfraktometry wykonat mgr J. Rauchfleisz z Pracowni Apa-
ratury Unikalnej Instytutu Chemii UMK w Toruniu.

11 Termogramy wykonata mgr B. Peszynska z Pracowni Apara-
tury Unikalnej Instytutu Chemii UMK w Toruniu.

14 Widma w podczerwieni wykonat mgr W. Domagalski z In-
stytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu.
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6. Fragment bogatej dekoracji rzezbiarskiej w materiale cera-
micznym jednej z wiez z XIIl w. — stan z 1980 r. (fot. A. Wa-
wrzenczak)

6. Detail of rich sculptured decoration in the ceramic material
in one of the 13th century towers, condition in 1980

7. Zesp6t Swiatyn Thap Doi z XIlI w. w Qui Nhon — stan
z 1981 r. (fot. W. Konikowski)

7. Complex of Thap Doi temples (13th cent.) in Qui Nhon,
condition in 1981



8. Sposob taczenia cegiet wiezy w Mi Son (fot. A. Skowronski)

8. Mode of joining the bricks in the tower in Mi Son

Podstawowym surowcem do wyrobu wiekszosci mate-
riatbw ceramicznych jak wiadomo sg réznej klasy gliny.
Wystepujg one w naturze jako produkt wietrzenia skat
magmowych zawierajgcych gtéwnie mineraly ilaste —
0 decydujacym wptywie na wiasnosci gliny — oraz do-
mieszki, z ktérych najwazniejsze sg piaski i pyly. llos¢
tych domieszek nadaje glinom odpowiednig plastycz-
nosc.

Badania rentgenostrukturalne oraz wyniki termicznej
analizy rdéznicowej i spektrofotometrii w IR wykazaty
obecno$¢ w badanym materiale ceramicznym gtdwnie
mineratu ilastego z grupy illitu — illit oraz B — kwarc
(tab. 1).

Tabela 1 Wyniki analizy spektrofotometrycznej w IR cegly
1 ,zaprawy glinianej”

Prébka cegty Prébka z powierzchni

(cm-1) 1 (cm-1) 1
3470 W 3470 W
3380 VS 3380 VS
1150 w 1150 w
1600 M 1620 M
1360 w 1370 w
1150 w 1040 S

800 w 800 W

750 w 780 w

700 W 700 W
Objasnienie:

VS — bardzo silne pasmo, S — silne pasmo, M — pasmo
o $redniej intensywnosci, W — stabe pasmo

Illity stanowig grupe mineratdw ilastych zblizong skia-
dem chemicznym i strukturg do tyszczykéw, a w odroz-
nieniu od muskowitu 13 zawierajg mniej potasu, a wiecej
wody 4 Illity, pospolite mineraty ilaste identyfikowane
sq w itach, mutowcach oraz tupkach, jak réwniez moga
tworzy¢ sie jako produkt powierzchniowego wietrzenia
krzemianéw, gtéwnie skaleni; nie wykazujg zdolnosci
do pecznienia. Ta ostatnia cecha jest niezwykle wazna
z punktu widzenia technologicznego.

W Swietle wspoétczesnych pogladéw 15 na geneze minera-
téw ilastych — illity stanowig ogniwo posrednie miedzy

13 Lexique Stratigraphique International, tom Il (Asie), cze$¢
6a, E. Saurin (Indochine), Centre National de la Recherche
Scientifique, Paris 1956, s. 67—68.

14 Uwodnienie muskowitu powoduje, ze jego struktura prze-
ksztatca sie w strukture illitu lub w strukture mieszang typu
illit-montmorillonit. Ucieranie wywotuje znaczne zmiany w za-
chowaniu sie muskowitu. Ulega on wéwczas uwodnieniu, zwie-
kszajac dwukrotnie ilo§¢ wody zwigzanej. Natomiast diuzsze
ucieranie powoduje, ze krzywa termiczna staje sie podobna do
krzywej DTA illitu — wg L. Stocha, Mineraly ilaste, War-
szawa 1974, s. 239.

5 L. Stoch, op. cit, s. 241.

9. Powierzchnia styku cegly z resztkami ,.zaprawy glinkowej”
(fot. A. Skowronski)

9. Surface of the joining of the brick with the remaining ,clay
mortar"
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10. Fragment dyfraktogramu z badanej cegly

10. Detail of a difractogram of the examined brick
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11. Krzywa analiza termicznej DTA z badanej cegly

11. A curve of DTA thermic analysis of the examined brick
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12. Fragment dyfraktogramu z ,zaprawy glinianej

12. Detail of a difractogram of the ,,clay mortar”
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13. Krzywe analizy termicznej DTA z ,zaprawy glinianej’

13. Curves of DTA thermic analysis of ,,clay mortar”’
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mikami a mineratami o pakietach mieszanych w szcregu
transformacji mineratow: mika — illit — mineraty o pa-
kictach mieszanych — montmorillonit lub w analogicz-
nym szeregu zaczynajacym si¢ od mik a korczacym si¢
na chlorycie. Nie ma ostrej granicy migdzy illitami
a mikami oraz illitami a mineratami o pakietach mie-
szanych. Zwykle towarzysza one kaolinitowi w kaoli-
nach, glinach i tupkach kaolinitowych. Sa to mineraty
typowe dla osadow morskich. Na ladzie tworza sig
w o$rodkach o matej wilgotnosci i stabej infiltracji przez
wody gruntowe. Illity powstaja réwniez przez transfor-
macj¢ innych mineraléw ilastych w §rodowisku zasob-
nym w potas. W zwiazku z tym mozna przypuszczac,
ze do wyrobu badanego materiatlu ceramicznego, jako
surowca uzyto glin typu hydrotyszczykowych, przy czym
zastanawiajacy jest fakt braku w badanym materialc
wigkszej ilo§ci mineralow zazwyczaj towarzyszacym illi-
tom — efekt ten mozna uzyska¢ w wyniku odpowiednie-
go przygotowania i obrobki masy ilastej (np. w wyniku
oczyszczenia przez dolowanie, ptawienie masy itp.).
Badana ceramika, barwy jasno-czerwonej, bez ,.dZwig-
ku”, o dobrej homogenizacji masy, bez margla wykazuje
nasigkliwo§¢ wagowa wynoszaca okolo 279, (tab. 2),
gesto§é pozorng rowna 1,522 g/em? i wytrzymato$é na
Sciskanie R, = 54,3 KG/cm?.

Tabela 2. Wyniki badan fizyko-mechanicznych cegiet

L.P. Oznaczenic Wynik oznaczenia
1. Nasigkliwosé wagowa 27,1%

2. Gesto$¢ pozorna 1,522 g/cm3

3.

Wytrzymatos$é na sciskanie (R¢) 54,3 KG/cm?

Na rentgenogramach brak jest refleksow $wiadczacych
o obecnosci spineli lub mullitu ', faz charakterystycz-
nych dla glin hydrotyszczykowych, wypalonych w tem-
peraturze powyzej 1150°—1200°C. Powstanie spineli
FcO // ALO, i MgO // Al,O, mozliwe jest juz z nie-
wielka wydajnoscia w temperaturze 650°C i dlatego na-
lezy przypuszczaé, ze masa ilasta uzyta do wyrobu
cegiel byla wypalana w niewysokiej temperaturze (po-
nizej 1150°—1250°C). Badania tego zagadnienia sa kon-
tynuowane. Tak wigc cegly uzyte do budowy $wiatyni
sg3 wyrobami o czerepie porowatym (wg normy PN-68/
/B-12001), klasy 50, o gestosci pozornej mnicjszej niz
cegiet produkowanych obecnie, wynoszacej 1,8 g/cm?®.

W trakcie badan, ktére mialy na celu zweryfikowanic
hipotezy badaczy francuskich, wykonano teksty mikro-
chemiczne " na obecno$¢ biatek, cukréw i olejéow oraz
badania spektrofotometryczne w IR. Wyniki tych badan
upowazniaja do stwierdzenia, ze w probkach nie stwier-
dzono substancji organicznych zdolnych do wykonania
polaczen klejowych cegiet. Interpretujac wyniki badan
rentgenostrukturalnych stwierdzono w probkach pobra-
nych z powierzchni styku cegiet obecnos$¢ tych samych

18 A, Augustinik, Ceramika, Warszawa 1980, s. 36.

17 Teksty mikrochemiczne na obecno$¢ biatek, cukrow i olejow
wykonali niezaleznie od siebie mgr G. Jaworski i S. Skibinski
z Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMW w To-
runiu.

18 M. Borkowska, K. Suminski, Mineraly skalotwor-
cze, Warszawa 1973, s, 159—160,



mineratow, co w probkach z wnetrza cegly, a miano-
wicic -kwarcu oraz illitu. Ponadto probki pobrane
z powierzchni cegiet zawieraly diaspor ®. Krzywa ter-
miczna — roéznica diasporu od L — Al,0, (korundu)
zaznacza si¢ endotermicznym skokiem przy tempera-
turze 540—585°C. Moze to $wiadczy¢, ze cegly i micjsca
ich laczenia byly poddane dzialaniu réznych tempera-
tur, wyzszej we wnetrzu (brak identyfikacji diasporu),
a nizszej w miejscu taczenia cegict. Mozna stad wypro-
wadzi¢ wniosek, ze i druga hipoteza méwiaca o wypala-
niu obiektu w catosci, bez uprzedniej obrobki termicznej
masy ilastej nie moze by¢ prawdziwa. W §wietle przed-
stawionych wstepnych wynikow badan mozna przypusz-
czaé, ze obiekt zostal wykonany z wypalonych cegiel
polaczonych cienka warstwa wodnego rozczynu gliny
spetniajacej role ,.glinianej zaprawy” budowlancj, a na-
stepnie w calo$ci wypalony. Zabieg ten nadaje potacze-
niu charakter trwaly i nicodwracalny oraz zabezpiecza
przed niekorzystnymi warunkami klimatycznymi (opady,
wilgotno$¢, temperatura). Nie wyklucza sig, ze do roz-
czynu gliny, w celu polepszenia sity klejenia, wprowa-
dzono niewielka ilo§¢ substancji organicznej (np. wy-
ciagu ze $limakow), ktora w trakcie wypalania obicktu

ulegla rozktadowi. Petne jednak wyjasnicnie technologii
taczenia materialu ceramicznego S$wiatyn wiezowych
Czamoéw bedzie mozliwe jedynie na podstawic komplek-
sowych terenowych i laboratoryjnych badan probek po-
branych z wielu zachowanych zespoléw budowli, jak
réwniez zt6z glin wystgpujacych w ich poblizu. Znajo-
mos$¢ tej technologii obok okre§lenia przyczyn niszcze-
nia materialu ceramicznego wicz jest niezwykle wazna
przy opracowywaniu pogramu konserwacji tych obiek-
tow zaliczonych do §wiatowego dziedzictwa kulturo-
wego *

mgr int. Andrzej Wawrzerczak

Osrodek Informacji PP PKZ Warszawa

mgr Stawomir Skibinski

Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
UMK w Toruniu

* Autorzy dzigkuja doc. dr M. Arszynskicmu z Instytutu Za-
bytkoznawstwa i Konserwatorstwa i doc. dr Z. Wilczyrfiskiemu
z Instytutu Geografii Uniwersytctu M. Kopernika w Toruniu
Za cennc uwagi przy opracowywaniu niniejszych materiatow.

CONTRIBUTION TO THE STUDIES ON BUILDING TECHNOLOGIES OF THE CHAMPA TOWER TEMPLES

(VIETNAM)

Basing on the agreement signed by the Ministry of Culture
and Information of the Socialist Republic of Vietnam and
the Ministry of Culture and Arts of the Polish People’s
Republic, a Polish-Vietnamese conservation mission began in
1980 its activities. Its aim is the protection, preservation and
conservation of historic structures left by the Champa tribe on
the territory of the present mid-Vietnam. The cxecution of
the works was entrusted to specialists form workshops of
monuments conservation. During their a few months stay in
1981 Polish specialists, in cooperation with Vietnamese teams,
made a number of architectural recordings and photogrametric
measurements, technological investigations and conservation
expertises as well as plans for the protection of several struc-
tures in the complex of temples in Mi Son, Nha Trang, regions
of Qui Nhon and Phan-Rang. They madc also constructional
stregthenings for one of the towers at Phan-Rang, employing
to this end a technique successfully applied in rescuc works
carried out on the renewal of Lublin. Results of thosc intensive
works will allow the authors to prepare a comprehensive pro-
gramme for the conservation of the Champa towers which
represent the world cultural heritage.

According to the hypothesis of French researchers, confirmed
by Vietnamese specialists, bricks used in towers were joined
together with a special glue obtained, i.a., from the molluse.
Still another hypothesis assumed that the structures were built
from dried bricks and then the entire structure was kilned,
taking here the advantage of a characteristic arrangement of
towers with large portals and oriffices on the top, the
construction of which was very similar to ovens used to kiln
ceramic materials.

The object of the studies made in the Institute of Monuments
History and Conservation at the Copernicus University in
Torun was to determine problems connected with a technology

of the execution of the ceramic material used to build walls
and decor of towers, and to find out a technique of joining
the bricks and architectural clements into the whole.

In the first stage of the studies samples of the bricks from
one of Mi Son’s temple belonging to group C (after Permen-
ticr) were analyzed. In the sccond stage samples taken from
the remaining structures are to be cxamined. The first stage
covered also a determination of certain physical and technical
properties as well as an analysis of X-ray, thermal and IR
spectroscopic difraction.

During the studies which were to verify hypotheses of French
researchers microchemical tests have been made for the
presence of proteins, sugar and oils. Results of the studies
allow us to state that samples do not contain organic substances
capable of binding the bricks with bluc. Interpreting the
results of X-ray structural studies the presence of the same
minerals as those found in the bricks (i.e. B-quartz and illite)
has been found on the surfaces of bricks joining. The con-
clusion may be hence drawn that the second hypothesis assum-
ing the burning out of the structure as a whole without an
earlier thermal treatment of bricks cannot be true either. In
the light of the presented initial results of the studies onc can
assume that the structure was made of kilned bricks joined
with a thin layer of clay solution that played the role of
building mortar. It is not excluded that some organic substance
(e.g. extract from snails) was added to the mortar in order
to improve its gluing stregth and then got disintegrated in the
kilning process.

Still, to fully explain technology of binding ceramic material
used in tower temples of the Champa will be possible only
after making comprehensive ficld and laboratory examinations
of samples taken from several preserved building complexes.
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