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NOWE TECHNIKI I TECHNOLOGIE
ATRADYCJA W PROCESIE WEDZENIA
WYROBOW MIESNYCH*

Streszczenie: Wedzenie jest to zabieg technologiczny, dzieki ktoremu uzyskuje si¢ przedtu-
zenie trwatosci produktéw rybnych i migsnych przez ich wysuszenie oraz przez dziatanie
antybakteryjne wytwarzanych sktadnikéw dymu, przede wszystkim fenoli. Wyroby migsne
wedzone charakteryzuja si¢ specyficznymi cechami sensorycznymi, na ktore sktada si¢ uzy-
skanie atrakcyjnego zabarwienia powierzchni oraz wytworzenie charakterystycznego dla tego
procesu zapachu i smaku, ktory w rezultacie wptywa na smakowito$¢ wyroboéw. Sam proces
wedzenia uzalezniony jest od kilku czynnikow: temperatury, sktadu dymu (gatunek drewna
ijego posta¢ uzyta do wytwarzania dymu, sposob, szybkos¢ spalania drewna) oraz predkosci
przeptywu mieszaniny dymu wedzarniczego, jak rowniez konstrukceji samej komory wedzar-
niczej. Rozwoj techniki i wzrastajgca swiadomos¢ ludzi w zakresie ekologii i zdrowia przy-
czynily si¢ do postepu w calej technologii wedzenia. Zauwazy¢ to mozna w zmianach zarow-
no konstrukcyjnych komoér wedzarniczych, jak i prowadzenia samego procesu wedzenia.

Slowa kluczowe: proces wedzenia, komora wedzarnicza, postgp techniczny, przetworstwo
migsa.

1. Wstep

Kiedy zaczeto wykorzystywac¢ wedzenie jako sposdb do utrwalania ryb i migsa, tech-
nika sama w sobie byta bardzo prosta, gdyz w pierwszych wedzarniach w czasach
nowozytnych rozniecano na ziemi otwarty ogien, ktory ogrzewal pomieszczenie, a nad
nim umieszczano na kijach zawieszone kawatki mig¢sa. Ogien opiekal migso, a przyga-
szony zar i dym nadawaly specyficzne cechy wedzarnicze i tym samym utrwalaty.
Zatem gtowng funkcja tego zabiegu byta przede wszystkim funkcja utrwalajaca, a na-
stepnie nadanie specyficznych cech sensorycznych produktu. Swoisty aromat wyro-
bow poddanych wedzeniu powodowat, ze proces ten stat si¢ jednym z najbardziej po-
pularnych sposobdw utrwalania zywnosci pochodzenia zwierzecego, zaraz po soleniu.

* Artykul napisany w ramach pracy naukowej finansowanej przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju na lata 2010-2013 jako projekt rozwojowy nr NR12 0125 10.
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Z wielu doniesien popularnonaukowych mozna si¢ dowiedzie¢, ze wedzenie bylto
pierwszym zabiegiem na skal¢ przemystowa, ktory zostal zaszczepiony dla surowca
rybnego, co ma swoje uzasadnienie. Wynika to m.in. z obfito$ci surowca rybnego w die-
cie osadnikow. Rowniez duza zawartos¢ wody w tkance mi¢sniowej ryb oraz szybkos¢
zachodzacych zmian proteolitycznych i lipolitycznych wymusity niejako poszukiwa-
nie innego sposobu utrwalania surowca poza soleniem [Mcllven, Valley 1996; Van-
dendriessche 2008; Vogel, Barwinkel 2005].

Na przelomie wiekéw dokonato si¢ wiele znaczacych zmian przeprowadzania
obrobki wedzarniczej, poprzez poznanie specyfiki samego procesu wedzenia i od-
dzialywania wytwarzanego dymu wedzarniczego na surowiec. Opiekanie i jedno-
czesne wedzenie produktu wymagaty duzego doswiadczenia od 0sob przeprowadza-
jacych tego rodzaju zabiegi technologiczne. Btedy popelnione podczas procesu
wedzenia mogly spowodowac utrate catych partii migsa. Paleniska i domowe komo-
ry wedzarnicze, jak 1 komory wedzarnicze na skalg przemystowa nie miaty wbudo-
wanych czujnikow, dzigki ktorym mozna byto kontrolowaé parametry catego proce-
su wedzenia (rys. 1) [Marianski, Marianski, Marianski 2009; Mcllven, Valley 1996].

Parametry obrobki wedzarniczej, takie jak: gestos¢ dymu, wilgotnos¢, predkose
podawania dymu w komorze czy temperatura procesu, nie byty kontrolowane, a ba-
zowano jedynie na doswiadczeniu pracownika obstugujacego wedzarnie, ktory de-
cydowal o kolejnym etapie wedzenia i zakonczeniu procesu. Kazda partia surowca
roznila si¢ stopniem uwedzenia i aromatem wedzarniczym, co wynikato z faktu do-
bierania indywidualnych warunkéw dla poszczegdlnych asortymentéw, a opierano
si¢ jedynie na doswiadczeniu wedzarza.

przewoéd doprowadzajacy silnik napgdowy f—’ gazy edlotowe
mieszaning dymu i powietrza \ r komin

paleniska (dymogeneratory)

Rys. 1. Jedna z pierwszych przemystowych wedzarni, zaprojektowana w 1939 roku w Centrum Badan
Torry Kiln w Aberdeen, w Szkocji

Zrodlo: [Marianski, Marianski, Marianski 2009].
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2. Postep techniczny w konstrukeji komor wedzarniczych
a bezpieczenstwo Srodowiska

Wielu autorow opisuje, ze wedzenie przemystowe rozwinelo si¢ na podwalinach
procesu wedzenia ryb. Doprowadzito to do rozwoju réznych technologii wedzenia
w przystosowanych do tego pomieszczeniach oraz urzadzeniach o réznej konstruk-
cji (rys. 2) [Marianski, Marianski, Marianski 2009; Vandendriessche 2008; Vogel,
Bérwinkel 2005]. W wielu krajach mozna spotka¢ wybudowane wedzarnie, gdzie
konstrukcja budynkow i pomieszczen jest stylizowana historia, a jedynie proces ob-
robki zostal udoskonalony, tak aby wyroby nie odbiegaty od obowigzujacych norm
okreslonych w dyrektywach.

Rys. 2. Dzisiejsze wedzarnie w Danii stylizowane historig dawnego wedzenia ryb

Zrédto: [www.globtroter.pl...].

Rozwoj techniki wedzenia pozwolit na opracowanie urzadzen wedzarniczych,
w ktérych dym wytwarzano na ich podtodze lub drewno zarzono w specjalnych po-
jemnikach umieszczonych wewnatrz komory. Uzyskanie odpowiedniej gestosci
dymu wedzarniczego w komorze byto mozliwe dzieki sterowaniu zaworami (klapa-
mi, dyszami) w uktadzie nawiewowo-wyciggowym, ktory stuzyl do doprowadzania
i regulacji strumienia powietrza odlotowego. Rowniez kontrolowanie wilgotnosci
oraz temperatury samego procesu we¢dzenia byto mozliwe poprzez otwieranie i za-
mykanie wspomnianych klap. Dzigki temu uzyskiwano wpltyw na stopien uwedze-
nia gotowych wyrobow, a caly proces wedzenia musiat by¢ nadzorowany przez per-
sonel i sterowany manualnie. Wspotczynnik sprawnosci takich urzadzen byt maty
i wynosit do ok. 15-20%, zapotrzebowanie na energi¢ bylo za§ stosunkowo wyso-
kie. Oczywiscie nalezy takze wspomnie¢ o znaczacym obcigzeniu srodowiska szkodli-



42 Mariusz Stawomir Kubiak

dliwymi substancjami powstajacymi z dymu gazéw odlotowych. Komory wedzarni-
cze, podobnie jak suszarnie, charakteryzujg si¢ mnogoscia systemow, zaleznie od
technicznego poziomu produkcji i rodzaju wedzonych produktow. W starych, trady-
cyjnych wedzarniach komorowych, ktore byly wymurowane z cegiet i z paleniskiem
wkopanym w ziemig, zawieszano kawaltki migsa na zerdziach i poddawano wedze-
niu w gestym dymie z wykorzystaniem mokrego drewna lub mokrych trocin. W ten
sposob uzyskiwano wyroby o znacznie ciemniejszej barwie oraz o bardzo intensyw-
nym aromacie wedzarniczym. Proces wedzenia nie byt powtarzalny, bazowano jedy-
nie na do$wiadczeniu wedzarza [Marianski, Marianski, Marianski 2009; Vanden-
driessche 2008]. W wedzarniach przemystowych w systemie komorowym materiat
rozwieszany jest na ramach i przesuwany okresowo lub w ciggtym powolnym ruchu
(za posrednictwem tancucha zgbatego, do ktorego sa doczepiane zerdzie z zawieszo-
nymi wedlinami). W wedzarniach tunelowych surowiec rozwieszony na kijach we-
dzarniczych przesuwa si¢ na wozkach, a w tzw. wedzarni turbinowej odbywa si¢ to
drogg spiralng w wiezy wedzarniczej na tacach rozmieszczonych na tasmie. To
ostatnie rozwiazanie jest stosowane glownie przy wedzeniu ryb.

Czynnikami warunkujacymi osiagnigcie zamierzonych cech sensorycznych sa
podstawowe parametry, nad ktorymi mozna sprawowa¢ kontrolg: temperatura, ge-
sto$¢, natezenie 1 predkosc przeptywu mieszaniny dymu i powietrza w komorze we-
dzarniczej oraz czas przeprowadzenia kolejnych operacji podczas calego procesu
[Kubiak, Jakubowski 2010a; 2010b]. Dawniej w przetwérstwie migsa wykorzysty-
wano wedzarnie tradycyjne murowane do termicznej obrobki migsa, co powodowa-
to wiele problemoéw zwigzanych z wybuchami i pozarem sadzy, ktora zbierata si¢
podczas ciaglego wedzenia. Do dzisiaj w zaktadach przetworstwa migsa istniejg
jeszcze podobne wedzarnie wykorzystywane przy wedzeniu tradycyjnym, gdzie wy-
roby poddawane obrdobce termicznej i wedzarniczej nie majg kontrolowanych wa-
runkow procesu, a jedynie bazuje si¢ na do§wiadczeniu wedzarza. Wyroby z takich
wedzarni sg traktowane jak produkty tradycyjne, zwlaszcza jesli receptura przygoto-
wania produktow zostata zachowana z pokolenia na pokolenie z uwzglednieniem
catej techniki wedzenia [Vandendriessche 2008]. Wielu autoréw nadmienia w swo-
ich opracowaniach, ze we¢dzarz powinien by¢ traktowany jak ,,Swieta krowa”, ze
wzgledu na doswiadczenie, jakim dysponuje podczas przeprowadzania tak specy-
ficznego 1 ztozonego procesu. Poglad ten juz na pewno dotyczy wedzenia tradycyj-
nego, gdzie bazuje si¢ na do§wiadczeniu wedzarza, a kontrolowanie procesu wedze-
nia polega jedynie na zmniejszeniu lub zwigkszeniu gestosci dymu w komorze
wedzarniczej (rys. 3).

Od kilku lat jednym z funkcjonujacych rozwigzan konstrukcyjnych w przetwor-
stwie mi¢sa i w produkcji wyrobow tradycyjnie wedzonych jest komora do wedze-
nia tradycyjnego (rys. 4) [www.pekmont.pl]. Laczy ona w sobie tradycyjne wedze-
nie z automatycznym sterowaniem, ktore pozwala kontrolowac caty proces, skracajac
czas oczekiwania na gotowy produkt. Dzieki zastosowanym rozwigzaniom w komo-
rze: konwojerowi obrobki i zawiasom do kijow, ktore sa w ciaglym ruchu, uzyskuje



Nowe techniki i technologie a tradycja w procesie wedzenia wyrobow migsnych 43

Rys. 3. Tradycyjna komora wedzarnicza bez panelu sterujacego w warunkach przemystowych:
A — front komory; B — tyl komory-paleniska

Zrédlo: opracowanie whasne: [ZPM 1.Z. Grabowscy Sp.j.].

sie¢ rownomiernos¢ uwedzenia catego wsadu przy okre§lonym interwale czasowym,
bez koniecznosci przewieszania kijow. W tylnej czesci komory znajduje si¢ paleni-
sko, a mieszanina dymna doprowadzana jest od dotu umieszczonym w podtodze
kotierzem z dyszami wlotowymi na catej dtugos$ci komory. Nadmuch dymu wy-
twarzany ku goérze powoduje wypehienie wnetrza komory, umozliwiajgc réwno-
mierne dziatanie mieszaniny dymnej na obrabiany surowiec (rys. 4). Caly proces
obrobki termicznej 1 wlasciwego wedzenia prowadzony jest przez sterownik z mi-
kroprocesorem, bez ingerencji cztowieka, co pozwala na monitorowanie poszcze-
gblnych operacji technologicznych [www.pekmont.pl].

Poza sktadnikami pozadanymi w dymie wedzarniczym, o ktorych mozna prze-
czyta¢ w wielu artykutach, wystepuja réwniez zwigzki budzace watpliwosci pod
wzgledem zdrowotnym i dlatego prowadzone sg badania poznawcze, okreslajace
stopien ich szkodliwosci. Na skutek reakcji miedzy biatkami a formaldehydem po-
chodzacym z dymu wedzarniczego dochodzi do zmniejszonej strawnosci produktow
zbyt mocno uwedzonych, co zostato udowodnione w wielu publikacjach zagranicz-
nych o tej tematyce. Rownoczesnie obniza si¢ zawarto$§¢ aminokwasow egzogen-
nych, a przede wszystkim lizyny. Podczas wedzenia duze znaczenie, ze wzgledu na
swe wlasciwosci, majg fenole, stanowigce jeden z glownych sktadnikow zwigzkow
zywicznych. Charakteryzuja si¢ swoistym zapachem, aromatem, ktory jest wchia-
niany przez tkanke thuszczowa i mig$niowa, nadajac specyficzne cechy wyrobom
wedzonym. Cho¢ sg bardzo istotne w ksztattowaniu cech sensorycznych produktow
wedzonych (smak, barwa) i wykazuja dzialanie przeciwutleniajace czy mikrobiocy-
dowe, nie sg obojetne pod wzgledem toksykologicznym. Niektorym z tych fenoli
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wentylator wyciqgu

naped konwojera komin

koto napedowe

kanat wyciggowy

konwojer

palenisko

wymiennik ciepta
drzwi

kierunek przeptywu dymu

kij wedzarniczy

kanat dymowy

Rys. 4. Budowa komory do tradycyjnego wedzenia
Zrédto: [www.pekmont.pl].

przypisywane sa wlasciwosci kancerogenne, ktore kumulujg si¢ w Zzywnos$ci m.in.
podczas procesdéw przetworczych.

Od wielu lat obowigzuje kontrola procesu wedzenia, standardowos$¢ wytwarza-
nych wyrobéw wedzonych, normy i ograniczenia w zakresie: zawartosci substancji
szkodliwych w zywnos$ci (w wyrobach migsnych wedzonych przede wszystkim:
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych — WWA), zanieczyszczenia
srodowiska zwigzkami chemicznymi z gazéw odlotowych dymu i wymogi bezpie-
czenstwa [Andrée i in. 2010; Fritz, So6s 1980; Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
835/2011...; Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1881/2006...; Vogel, Barwinkel
2005]. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) to grupa zwiazkow
organicznych o skomplikowanej budowie. Zbudowane sa z dwoch lub wiekszej licz-
by skondensowanych pierécieni weglowych, co wskazuje na zroznicowane wlasci-
wosci fizykochemiczne i toksyczne. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
powstaja gtownie podczas pirolizy, zwlaszcza przy niepetnym spalaniu substancji
organicznych, a zatem podczas wedzenia ich obecnos¢ jest znaczaca. Powszechnie
tworza si¢ w procesie spalania, ktory przebiega w temperaturze od 500°C do
ok. 1000°C lub wyzszej. Najwiecej WWA powstaje podczas spalania w temperatu-
rze od 500°C do 700°C przy ograniczonym dostgpie powietrza do strefy spalania,
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np. podczas spalania drewna w dymogeneratorze. W ostatnich kilkudziesigciu latach
dokonano duzego postepu w zmianie konstrukcji najpowszechniej stosowanych za-
rowych dymogeneratorow. Zmiany te obejmujg m.in. elektryczng ptyte grzewcza,
utrzymujaca statg temperature podczas spalania zrebkow drewna. Ograniczono row-
niez dostgp powietrza do strefy zarzenia, a sam uktad dostarczajacy zrebki (dozuja-
cy) zostal zautomatyzowany, powodujac ekonomiczne wykorzystanie surowca
drzewnego, a to z kolei umozliwia precyzyjne sterowanie wytwarzaniem dymu i po-
dawaniem go na uktad rozprowadzajacy w komorze [www.pekmont.pl].

W celu zmniejszenia stgzenia zwiazkow z grupy WWA w wyrobach migsnych
wedzonych zaleca si¢ chronienie wedlin ostonkami sztucznymi, ktore zatrzymuja je na
powierzchni i eliminujg wnikanie w glgbsze partie surowca. Przyktadowo, ostonka
celulozowa (wiskozowa) zatrzymuje w wigkszym stopniu osadzajgce si¢ w niej zwigz-
ki dymu wedzarniczego. Zmiany dotycza rowniez nowych rozwigzan w technice we-
dzenia czy konstrukcji komor wedzarniczych. Opracowano nowoczesniejsze urzadze-
nia wedzarnicze, dymogeneratory o réznych konstrukcjach (zewngtrzne) i sposobach
wytwarzania dymu (cierne, zarowe, elektryczne), metody oczyszczania wprowadza-
nego dymu (kurtyny wodne, filtry), techniki rozprowadzania mieszaniny dymu i po-
wietrza w komorze wedzarniczej (zmiany konstrukcyjne dysz dolotowych).

Zauwazy¢ mozna wiele zmian, jakie zaszly w ciagu tych kilkudziesieciu lat,
kiedy zaktady przetworcze, chcac ujednolicic, skroci¢ proces produkceji wedzonek
oraz spetlnia¢ wymogi produkcyjne i technologiczne, zaczely stosowac¢ nowoczesne,
zautomatyzowane komory wedzarnicze. Udoskonalono obieg mieszaniny dymu
1 powietrza poprzez wprowadzenie dysz nadmuchu, kontroli ilo§ci doprowadzanego
Swiezego powietrza oraz jego wilgotnosci, co wptywa m.in. na gesto$¢ dymu. Nowe
systemy pomiaru i sterowania temperatura, opracowane dla komor wedzarniczych,
umozliwiaja precyzyjng kontrole temperatury dymu oraz samego produktu poddane-
g0 obrobce na wszystkich etapach procesu wedzenia (rys. 5) [www.pekmont.pl].
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Rys. 5. Panel sterujacy LED: A — wys$wietlone wartosci ze wszystkich czujnikéw umieszczonych
w komorze; B — charakterystyki zmian parametréw w czasie trwania operacji wedzenia dla trzech
podstawowych czujnikow: batonu, komory oraz wilgotnosci

Zrodto: [www.globtroter.pl...].
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Wymagania w zakresie potokowosci cyklu produkcyjnego w przetworstwie mig-
sa spowodowaly, ze wszystkie operacje wykonywane w komorze wedzarniczej sa
sterowane przez mikroprocesor. Dzigki temu mozliwe jest przygotowanie i przepro-
wadzenie indywidualnych programoéw dla danego produktu lub grupy wyrobow, co
pozwala na powtarzalno$¢ parametréw podczas cyklu produkcyjnego jednego asor-
tymentu. Systemy monitorowania pomiarow umozliwiajg jednoczesne kontrolowa-
nie przebiegu procesu, archiwizacjg, spelnienie wymagan dotyczacych §ledzenia
pochodzenia produktu, biezaca optymalizacje zadanych proceséw, nadzorowanie
urzadzen, wczesne ostrzeganie o zagrozeniach, zarzadzanie ryzykiem oraz zastoso-
wanie modutowej budowy urzadzen. Dane otrzymane w formie wynikowej sg archi-
wizowane, a przy jakimkolwiek wskazaniu odchylen jakosciowych uwedzonych
produktow analizowane ze wzgledu na parametrycznos¢ prowadzonego procesu.

Nowoczesne komory i tunele wedzarnicze wykonane sg w catosci ze stali szla-
chetnej, wyposazone w systemy pomocnicze, np. do schtadzania, automatycznego
oczyszczania i mycia wngtrza komory. Dodatkowo stosowane sg kurtyny i filtry ter-
miczne i termokatalityczne na przewodach wylotowych, wytwarzanie dymu ze zrgb-
kéw drzewnych za pomoca pary przegrzanej, zamknigte lub poélzamknigte systemy
obiegu dymu wytwarzanego w niskich temperaturach w dymogeneratorach trocino-
wych lub ciernych.

Wraz ze wzrostem wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, ze wzgledu na
obowigzujace przepisy oraz obostrzenia w bezpieczenstwie zywnosci, wprowadzo-
no systemy oczyszczania gazow odlotowych z komor wedzarniczych (filtry), co
znacznie ograniczyto ich emisj¢ do atmosfery [www.pekmont.pl].

Na uwage zasluguja rowniez nowoczesne rozwigzania komor ekologicznych
oraz przelotowych z sekcjami do wedzenia oraz parzenia lub schtadzania z oddzie-
lonymi od siebie drzwiami gilotynowymi, a takze z nowymi ksztattami dysz wyloto-
wych dla mieszaniny dymu pozwalajagcymi uzyskaé lepszy efekt wedzenia, a przy
tym mniejsze ilo$ci zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska. Nalezy tez
wspomnie¢ o wykorzystaniu w procesie wedzenia koncentratow dymnych w ptynie
[Borys 2005a; 2005b; Hattula i in. 2001]. Wytworzony koncentrat dymny zawiera
w roztworze wodnym wszystkie sktadniki dymu, a te, ktore nie sg rozpuszczalne
w wodzie (substancje smoliste, w tym WWA), zostaja oddzielone, m.in. przez filtry,
na ktorych sie osadzaja. Technologia otrzymywania preparatow dymu wedzarnicze-
go polega na kondensacji dymu wedzarniczego, a kondensat w formie ptynnej wy-
korzystywany jest do wedzenia. Metoda destylacji ciagtej z kondensatu pozwala
otrzymac preparat dymu wedzarniczego o zmodyfikowanym sktadzie chemicznym.
Umozliwia to eliminowanie niekorzystnych z punktu widzenia sensorycznego oraz
zdrowotnego produktéw pirolizy. Stosowanie instalacji acrozolowego, natryskowe-
go lub zanurzeniowego ,,wedzenia” ciektymi preparatami dymu wedzarniczego sta-
to si¢ powszechnie wykorzystywanym sposobem nadania odpowiednich cech senso-
rycznych wyrobom wedzarniczym (rys. 6A). Dalsza obrobka tego produktu
powoduje uzyskanie réznej kondensacji i roznych aromatow, co jest wygodne dla
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Rys. 6. Instalacje do: A — natryskowego lub zanurzeniowego ,,wedzenia” ciektymi preparatami dymu
wedzarniczego, B — komora i dysza do aerozolowego rozprowadzania ptynnego dymu i aromatow
dymnych

Zrodto: [Targi Poznanskie folder 2011].

zaktadow migsnych przy wprowadzaniu nowych wyrobdw na rynek, a tym samym
umozliwia higienizacje komdr wedzarniczych [Borys 2005a; Kostyra, Barytko-Pi-
kielna, Borys 2000]. Sam proces rozprowadzenia ptynnego dymu i aromatéw dym-
nych (atomizowanie) polega na rozpyleniu drobnych kropli chmury zawieszonego
aerozolu w komorze wedzarniczej przez dostosowane dysze (rys. 6B). Szybkos¢
dozowania preparatu jest kontrolowana za pomoca pomp metrycznych lub wysoko-
$cig nadci$nienia w zbiorniku z preparatem. Jednokrotne zastosowanie preparatu
zazwyczaj umozliwia uzyskanie jasnobragzowej barwy, przy kilkukrotnym nanosze-
niu na powierzchni¢ uzyskuje si¢ ciemniejsza barwe. Do uzyskania dobrego efektu
technologicznego wystarcza uzycie do 400 cm® preparatu na jeden wsad wozka we-
dzarniczego.

Istniejace komory wedzarnicze daja si¢ stosunkowo tatwo przestawic¢ na proces
wedzenia z zastosowaniem plynnego dymu. Warunkiem decydujacym skutecznego
zastosowania tego rozwigzania jest mozliwo$¢ catkowitego zamkniecia urzadzenia
wedzarniczego w celu utrzymania parametrow: temperatury i wzglednej wilgotnosci.
To natomiast wymaga kontrolowania i monitorowania atomizacji przez panel steruja-
cy z mikroprocesorem, gdzie zadane warunki pobierania ptynnego dymu i aromatu
pozwalaja na uzyskanie zatozonych efektow. Wyprodukowane wyroby wedzone od-
znaczajg sie szczeg6lnymi walorami technologicznymi oraz stwarzaja mozliwosé
uniknigcia problemoéw zwigzanych z zagrozeniem $rodowiska naturalnego poprzez
emisj¢ gazéw odlotowych. Zastosowanie ptynnego dymu i aromatow jest wielostron-
ne i ma wiele zalet, jak rowniez otwiera przed technologami nowe mozliwosci w za-
kresie procesow produkcyjnych oraz tworzenia nowych smakéw wyrobow migsnych
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[Borys 2005a; 2005b; Kostyra, Barytko-Pikielna, Borys 2000]. Ponadto preparaty te
umozliwiajag m.in. wyeliminowanie emisji do atmosfery szkodliwych lub niepozada-
nych substancji chemicznych, skrocenie czasu obrobki termicznej produktu, zmniej-
szenie ubytkdw masy w poréwnaniu z wedzeniem tradycyjnym oraz obnizenie kosz-
tow. Szeroki zakres zastosowania kondensatow (preparatow) dymu wedzarniczego
spowodowal, Ze zostaly one rowniez wpisane na state jako substancje wzbogacajace
smakowito§¢ wedlin. Mimo zastosowania najlepszych ciektych ,,dyméw wedzarni-
czych” nie do konca uzyskuje si¢ charakterystyczne cechy sensoryczne produktu we-
dzonego, jakie mozna uzyska¢ dzigki technikom tradycyjnym (naturalnym) z wyko-
rzystaniem zr¢bkéw wedzarniczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze to konsumenci
decyduja o tym, czy wyrdob wedzony przemystowo, tradycyjnie z wykorzystaniem
zrebek wedzarniczych, czy poprzez zastosowanie atomizacji jest akceptowalny i czy
dana technologia wedzenia (obrobki) ma racje bytu na rynku zywnosci wedzone;.

Dzicki zmianom, jakie zaszty w ciaggu kilkudziesigciu lat, wedzenie stalo si¢ ta-
twiejszym procesem nadawania cech sensorycznych dla tej szczegolnej grupy pro-
duktéw, jakimi sg wedzonki i wyroby wedzone. Jednym z przyktadow tego rodzaju
prac nad wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan ze skali teoretycznych rozwa-
zan na skale¢ przemystowa jest realizacja przez Zespot Naukowy Politechniki Kosza-
linskiej oraz Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu projektu rozwojowego, kto-
ry dotyczy: Innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych rozprowadzenia dymu
w komorze wedzarniczej redukujgcych nadmierng kumulacje zwigzkow WWA w ob-
rabianych przetworach miesnych. Interdyscyplinarne podejscie do zagadnienia
moze wskaza¢ wiele istotnych watkow, ktore nie zostaty jeszcze poruszone w prak-
tyce i w sferze naukowej [Kubiak, Jakubowski 2013].

Liczba publikacji z wymienionymi zagadnieniami zwigzanymi z procesem we-
dzenia $wiadczy o zmianie podejscia do tematu nie tylko samych przedsigbiorcow
czy naukowcow, ale rowniez spoleczenstwa. Zwigzane jest to z wielowatkowoscia,
wystepujaca w procesie wedzenia, od wiekéw wykorzystywanym jako sposob
utrwalania ryb czy migsa.

3. Podsumowanie

W ciagu kilkudziesieciu lat osiggniety zostal postep techniczny w konstrukcji urza-
dzen wedzarniczych i technologii przemystowego oraz tradycyjnego wedzenia, kto-
ry jest wynikiem wprowadzenia wielu zmian w catej technologii produkcji zywnosci
wedzonej. Spowodowane jest to m.in. poznaniem procesoéw, jakie zachodza w trak-
cie operacji wegdzenia, jak rowniez wpltywu wywieranego przez mieszaniny dymu na
obrabiany surowiec. Znaczacym czynnikiem, ktory odgrywa istotng role w postepie
technicznym, jest wprowadzanie zmian w przepisach unijnych, czego przyktadem
jest opublikowanie w roku 2011 aktow prawnych dotyczacych kontroli zawartosci
zanieczyszczen w produktach zywnosciowych. Jednym z nich jest Rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 835/2011 z dnia 19 sierpnia 2011 zmieniajace rozporzadzenie (WE)
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nr 1881/2006 odnosnie do najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w srodkach spozywczych. Uzna-
no, ze mozliwe jest obnizenie najwyzszych dopuszczalnych poziomow WWA dla
ryb wedzonych, mig¢sa i przetwordw migsnych wedzonych.

Prowadzone w jednostkach naukowych, w kooperacji z producentami urzadzen
dla przemystu spozywczego, badania nad zmiang konstrukcji oraz ulepszeniem catego
procesu wedzenia sg niejednokrotnie odpowiedzig na wspomniane zmiany w prawie
europejskim. Zmiany te zmierzaja do opracowania sposobow wytwarzania dymu we-
dzarniczego z wykorzystaniem zrebkow drzewnych, ktorego sktad chemiczny nie be-
dzie odciskat pigtna zanieczyszczenia zwigzkami z grupy WWA na wyrobach wedzo-
nych. Zmiany w konstrukcji maja ulepszy¢ rozprowadzenie mieszaniny dymnej
w komorze, aby efektywno$¢ byla jak najwyzsza i pozwalata osiggna¢ rownomiernoscé
uwedzenia i rozmieszczenia sktadnikéw dymu na powierzchni wyrobow.

Wieloaspektowy problem w obszarze procesu wedzenia powoduje prowadzenie
prac nad rozwigzaniami, ktére pozwolg zapewni¢ standardy wytyczone przez urzedy
nadzorujace bezpieczenstwo zywnosci wedzonej.

Jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, ze dzigki pracy naukowcow, firm i producen-
tow zarowno urzadzen, jak i wyrobéw wedzonych uzyska¢ mozna produkty migsne
nie tylko atrakcyjne sensorycznie, ale przede wszystkim bezpieczne zdrowotnie. Za-
tem najwazniejszym celem tych wszystkich modyfikacji i zmian w technice i tech-
nologii wedzenia jest wytworzenie produktow bezpiecznych dla konsumenta, a co
najwazniejsze — zachowanie przy tym ich specyficznych i niepowtarzalnych walo-
row sensorycznych, za ktore sa tak cenione.

Podziekowania

Autor sktada podzigkowania firmie PEK-MONT z Bielska k. Ptocka (prezesowi
Tadeuszowi Peciakowskiemu) i Zaktadowi Przetworstwa Miegsnego 1.Z. Grabow-
scy w Osciecinie k. Gryfic za udostepnione materiaty oraz przekazanie wielu cen-
nych informacji praktycznych z obszaru budowy, konstrukeji i eksploatacji komor
wedzarniczych oraz technologii wedzenia. Podzigkowania kierowane sa rowniez
do prof. dr. hab. inz. Wlodzimierza Dolaty z Zaktadu Inzynierii i Projektowania
Proceséw Produkcyjnych Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, za cenne me-
rytoryczne wskazéwki w trakcie opracowywania zagadnienia zwigzanego z techni-
ka i technologia wedzenia na przetomie lat.

Literatura

Andrée S., Jira W., Schwind K.-H., Wagner H., Schwigele F., Chemical safety of meat and meat prod-
ucts, ,,Meat Science” 2010, no. 86, s. 38-48.

Borys A., Postep w produkcji i stosowaniu preparatow dymu wedzarniczego. Metody otrzymywania
i sktad chemiczny, cz. 1, ,,Przemyst Spozywczy” 2005a, nr 3, s. 32-35.



50 Mariusz Stawomir Kubiak

Borys A., Postgp w produkcji i stosowaniu preparatow dymu wedzarniczego. Metody otrzymywania
i sktad chemiczny, cz. 11, ,,Przemyst Spozywczy” 2005b, nr 3, s. 36-38.

Fritz W., So6s K., Smoked food and cancer, ,,Bibl Nut Dieta” 1980, no. 29, s. 57-64.

Hattula T., Elfving K., Mroueh U.M., Luoma T.T., Hattula K., Elfving U.M., Mroueh T., Use of liquid
smoke flavouring as an alternative to traditional flue gas smoking of rainbowtrout fillets (Onco-
rhynchus mykiss), ,,Lebens. Wiss.-Technology” 2001, vol. 34(8), s. 521-525.

Kostyra E., Barylko-Pikielna N., Borys A., Differences in sensory profiles of smoke preparation as an ef-
fect of processing method, ,,Polish Journal of Food and Nutrition Sciences” 2000, vol. 9(3), s. 3-8.

Kubiak M.S., Jakubowski M., Model symulacyjny warunkow przeptywu w komorze wedzarniczej, ,,Po-
stepy Techniki Przetworstwa Spozywczego™” 2010a, nr 1, s. 55-57.

Kubiak M.S., Jakubowski M., Tréjwymiarowa analiza symulacyjna CFD rozkladu pola predkosci prze-
plywu mieszaniny dwufazowej w komorze wedzarniczej, ,,Nauka Przyroda Technologie” 2010b,
nr4,s. 5-66.

Kubiak M., Jakubowski M., CFD Simulations as a supporting tool of process and construction optimi-
zation in food industry production practice: The case study of a single truck smoking chamber,
LIJFS” 2013, vol. 25, no. 3.

Marianski S., Marianski A., Marianski R., Meat Smoking and Smokehouse Design, Bookmagic, LLC,
Seminole, Florida 2009.

Mcllven H., Valley G., Somethings smoking in the development kitchen, ,Nutrition Food Sciences”
1996, vol. 96(6), s. 34-38.

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 835/2011 z dnia 19 sierpnia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 1881/2006 odnos$nie do najwyzszych dopuszczalnych poziomow wielopierscieniowych weglo-
wodorow aromatycznych w §rodkach spozywczych, Dz. Urz. UE L 215/4-8.

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. ustalajace najwyzsze dopusz-
czalne poziomy niektorych zanieczyszczen w §rodkach spozywczych, Dz. Urz. UE L 364/5-24.

Targi Poznanskie folder 2011.

Vandendriessche F., Meat products in the past, today and in the future, ,Meat Science* 2008, vol. 78
(1-2), s. 104-113.

Vogel U., Barwinkel K., 2005, Eine Rauchart mit Zukunft, ,,Fleischwirtschaft 2005, no. 5, s. 47-50.

www.efsa.europa.eu/en/corporate/doc/aar11.pdf.

www.globtroter.pl/zdjecia/86192,dania,,,bornholm,wedzarnie.html.

www.pekmont.pl.

NEW TECHNIQUES AND TECHNOLOGIES VS. TRADITION IN
THE PROCESS OF CURING MEAT PRODUCTS

Summary: Curing is a technological process which preserves fish and meat products through
their dehydration and antibacterial effect of smoke components, especially phenols. Cured
meat products are characterized by particular sensory features such as attractive colouring of
the outer layer of the cured food, specific smell and taste. The attractiveness is constituted by
the attractive colouring of the outer layer and creating smell and taste characteristic for curing
process, which in turn has an influence on products’ flavour. The process of curing is
conditional upon several factors: temperature, smoke composition (kind and form of wood
used to generate smoke, mode and velocity of burning wood), velocity of flow of curing
smoke mixture and the construction of the smoking chamber itself. The progress in technical
development and people’s growing awareness of ecology and health contributed to the
progress in the whole curing technology. It can be observed in both changes in the construction
of curing chambers and changes to the curing process itself.

Keywords: curing process, curing chamber, technical development, meat processing.





