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Synopsis. Charakterystyczng cecha rynku nawozéw mineralnych jest sezonowos$¢ zakupow
izwigzane z nia sezonowe wahania cen. W artykule analizowano wielko$¢ i rozktad sezonowych
wahani cen nawozéw mineralnych w Polsce, Niemczech, Francji, Irlandii i Stowenii. Przeprowadzone
badania wskazuja na wystgpowanie wyraznej sezonowosci cen nawozoOw na wszystkich
analizowanych rynkach. Badane rynki roznily si¢ amplituda wahan sezonowych. Sezonowe wzrosty
cen nawozow w badanych krajach obserwowano najczesciej w okresie styczen-marzec, natomiast
sezonowe spadki cen wystgpowaly przewaznie od maja do lipca. Najwigksze sezonowe zmiany cen
obserwowano w przypadku nawozéw azotowych. Pozostale grupy nawozow mineralnych
charakteryzowaly si¢ wyraznie mniejszymi wahaniami sezonowymi.

Stowa kluczowe: nawozy mineralne, ceny, sezonowosé¢, Unia Europejska

Abstract. A characteristic feature of the mineral fertilizer market is seasonality of purchases and
related seasonal price fluctuations. The article analyzed the size and distribution of the seasonal
fluctuations in the prices of mineral fertilizers in Poland, Germany, France, Ireland and Slovenia. The
study indicates the existence of a clear seasonality in fertilizer prices in all markets analyzed. Markets
studied differed in amplitude for seasonal variations. Seasonal increases in prices of fertilizers in the
countries surveyed were most frequently observed in January-March, while seasonal declines in prices
occurred mostly from May to July. The biggest seasonal changes in prices was observed in the case of
nitrogen fertilizers. The remaining groups of mineral fertilizers were characterized by significantly
lower seasonal fluctuations.
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Wstep

Nawozy mineralne naleza do najwazniejszych $rodkéw produkcji dla rolnictwa,
a wydatki ponoszone przez producentdéw rolnych na zakup nawozoéw mineralnych stanowia
istotny sktadnik kosztéw w produkc;ji roslinnej [Kopinski 2006].

Cecha charakterystyczna rynku nawozoéw mineralnych jest sezonowos$¢ zakupow
izwiazana z nia sezonowos$¢ cen [Piwowar 2008]. Sezonowos¢ polega na regularnym
nastgpowaniu po sobie okreséw spadku i wzrostu poziomu okreslonych parametréw rynku.
Zmiany sezonowe maja najczesciej charakter powtarzajacych si¢ w rytmie rocznym
fluktuacji [Rembeza 2011]. Zjawisko sezonowosci jest takze powszechnie obserwowane na
wielu rynkach rolnych.
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Sezonowe wahania cen nawozéw mineralnych wynikaja przede wszystkim
z uwarunkowan popytowych. Uwarunkowany klimatem cykl produkcyjny powoduje, ze
zuzycie nawozow mineralnych skoncentrowane jest w relatywnie krotkich okresach.
W przypadku wigkszosci upraw w Polsce dotyczy to okresu wiosennego oraz jesiennego.
Sezonowo$¢ zuzycia nawozow moze z kolei przenosi¢ si¢ na wahania sezonowe popytu,
aw konsekwencji na sezonowe wahania cen nawozow mineralnych. W okresach
zwigkszonego popytu nalezy wigc oczekiwaé wzrostu cen nawozow, natomiast w okresach
zmniejszonego popytu — ich spadku. Skala wahan sezonowych zalezy glownie od
kumulacji popytu w okreslonych okresach, ale takze od strategii cenowych producentow
i dystrybutoréw nawozow. W pierwszym przypadku sezonowy wzrost cen wynika
z przenoszenia kosztow magazynowania nawozoéw na firmy zajmujace si¢ produkcja
i obrotem nawozéw. Wyzsze ceny sa w tym przypadku pewna rekompensata za poniesione
koszty magazynowania. Ponadto producenci nawozéw w swych strategiach cenowych
moga stara¢ si¢ wykorzysta¢ okresy zwigkszonych zakupéw do dodatkowego wzrostu cen.
Mozliwosci te sa tym wigksze im mniej konkurencyjny charakter ma rynek nawozow
[Zalewski, Rembeza 2013].

Wystepowanie wyraznej sezonowosci cen nawozow mineralnych na rynku w Polsce
potwierdzaja badania Piwowara [2011]. Zjawisko sezonowych wahan cen nawozow
mineralnych obserwowane jest rowniez w handlu na rynku mi¢dzynarodowym [Zalewski,
Rembeza 2013]. Budzi zatem ciekawo$¢, czy na innych krajowych rynkach ceny nawozoéw
mineralnych charakteryzujq sig, podobnie jak na rynku polskim oraz migdzynarodowym,
sezonowa zmiennoscia? Prezentowane opracowanie ma na celu zidentyfikowanie
i porownanie sezonowych wahan cen nawozéw mineralnych w wybranych krajach Unii
Europejskiej w latach 2005-2014.

Material i metodyka badan

W pracy badano sezonowe wahania detalicznych cen nawozéw mineralnych w Polsce,
Niemczech, Francji, Irlandii i Stowenii. Badano wielko$¢ oraz rozktad sezonowych wahan
cen nawozow. Dla rynku polskiego oraz francuskiego szczegétowo analizowano
poszczegdlne  grupy nawozow  mineralnych: azotowe, fosforowe, potasowe
i wiclosktadnikowe.  Analiz¢ wahan sezonowych cen nawozéw  mineralnych
przeprowadzono wykorzystujac dekompozycj¢ multiplikatywnego modelu szeregu
czasowego oraz 12-miesigczna $rednia ruchoma. Idea klasycznej dekompozycji sezonowe;j
zaktada, ze szereg czasowy (Y,) sklada si¢ z nastgpujacych sktadnikoéw: trendu (T,
cyklicznego (C;), sezonowego (S;) 1 losowego (I;) [Hamulczuk i Stanko 2011]. Sezonowe
sktadniki cen wyznaczono jako iloraz danych empirycznych i odpowiadajacych im wartosci
$redniej ruchome;j (TC,), a nastgpnie usredniono je dla poszczegdlnych miesigey.

Szeregi czasowe tworzyly miesi¢czne wskazniki cen nawozow mineralnych w latach
2005-2014. Materiat empiryczny dotyczacy wskaznikow cen stanowily dane statystyczne
Statistisches Bundesamt Deutschland, National Institute of Statistics and Economics
Studies (INSEE), Central Statistics Office Ireland, Statistical Office Republic of Slovenia.
Dla rynku polskiego wskaznik cen nawozoéw mineralnych obliczono jako $rednia
arytmetyczng zmian cen mocznika, saletrzaku, saletry amonowej, fosforanu amonu,
superfosfatu potrojnego i soli potasowej. W tym celu wykorzystano niepublikowane dane
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Glownego Urzedu Statystycznego (GUS). O wyborze krajow do niniejszej analizy
zadecydowata dostgpnos¢ danych empirycznych.

Charakterystyka produkcji, handlu zagranicznego oraz zuzycia
nawozow mineralnych w wybranych krajach Unii Europejskiej

Pomigdzy badanymi krajami Unii Europejskiej istnieja wyrazne réznice w skali
produkcji, wielkosci obrotow handlu zagranicznego oraz zuzyciu nawozoéw mineralnych
(tab. 1). Niemcy i Polska naleza do liczacych si¢ w Europie i w §wiecie producentow
nawozow mineralnych. Udzial Niemiec w $wiatowej produkcji nawozéw mineralnych
wynosi 2,3%, w tym w produkcji nawozoéw potasowych — blisko 13%. Polski przemyst
nawozowy wytwarza z kolei okoto 1,0% $wiatowej produkcji nawozéw mineralnych,
w tym okoto 1,3% produkcji nawozow azotowych. Udzial Francji w $wiatowej produkcji
nawozow mineralnych jest niewielki i nie przekracza 0,5%, natomiast w Irlandii i Stowenii
nawozy mineralne nie sa produkowane. W strukturze produkcji nawozoéw mineralnych
w Niemczech dominuja nawozy potasowe, natomiast w Polsce i we Francji przewazaja
nawozy azotowe.

W ramach Unii Europejskiej Niemcy sa najwigkszym producentem nawozow
mineralnych, w tym réwniez nawozoéw potasowych. Polska jest drugim w Unii
Europejskiej producentem nawozow mineralnych, przy czym jest najwigkszym
producentem nawozow azotowych i fosforowych.

Tabela 1. Srednioroczna produkcja, handel zagraniczny i zuzycie nawozoéw mineralnych w krajach Unii
Europejskiej w latach 2010-2012 (tys. ton NPK)

Table 1. Annual production, foreign trade and the use of mineral fertilizers in the countries of European Union in
2010-2012 (thous. tons)

Wyszczegodlnienie Produkcja Eksport Import Zuzycie*
Niemcy 4350,6 32349 1480,7 23774
Polska 1902,1 6243 821,3 1947,7
Francja 844,2 156,1 2634,8 3171,2
Irlandia 0,0 0,0 476,4 491,9
Stowenia 0,0 0,0 61,5 41,2

* Srednio z lat gospodarczych 2010/11-2012/13.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych statystycznych International Fertilizers Industry Association.

Zapotrzebowanie rolnictwa na nawozy mineralne w analizowanych krajach jest
zroznicowane, co wynika przede wszystkim z réznic w powierzchni uzytkéw rolnych,
struktury zasiewow, ale takze z jednostkowego poziomu nawozenia mineralnego.
Przyktadowo w sezonie 2012/13 jednostkowe zuzycie nawozow mineralnych w Niemczech
wyniosto 141 kg NPK/ha UR, w Polsce 133 kg NPK, w Irlandii 122 kg NPK, we Francji
106 kg NPK, a w Slowenii — 88 kg NPK/ha UR. Jednostkowe zuzycie nawozow
mineralnych we wszystkich analizowanych krajach byto wyzsze od sredniego zuzycia NPK
w Unii Europejskiej, ktore wyniosto 87 kg NPK/ha UR.

Handel zagraniczny odgrywa wazna rol¢ w funkcjonowaniu rynku nawozow
mineralnych w analizowanych krajach Unii Europejskiej. W Niemczech nadwyzka
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produkcji nawozéw potasowych, a w Polsce nawozow azotowych i1 fosforowych, jest
eksportowana. Kraje te sa réwnocze$nie importerami netto pozostalych grup nawozow.
Z kolei Francja, Irlandia i Stowenia sg importerami netto zarowno nawozow azotowych, jak
i fosforowych i potasowych. Niemcy i Polska odnotowaty w latach 2010-2012 dodatnie
saldo w handlu zagranicznym nawozami mineralnymi, natomiast we Francji, Irlandii
i Stowenii bylo ono ujemne. Poziom obrotéw handlowych nawozami mineralnymi
wskazuje na powiazania analizowanych rynkéw. Na tej podstawie mozna oczekiwaé, ze
réwniez tendencje cenowe begda przebiegac podobnie.

Zmiany cen nawozow mineralnych w wybranych krajach Unii
Europejskiej

Ogolne tendencje zmian cen nawozow mineralnych w badanych krajach byly zblizone,
jednak ich dynamika byta w poszczegolnych okresach nieco odmienna (rys. 1).
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Rys. 1. Dynamika cen nawozow mineralnych w wybranych krajach Unii Europejskie;j
Fig. 1. Dynamics of prices of mineral fertilizers in selected EU countries

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych statystycznych Statistisches Bundesamt Deutschland, GUS,
INSEE, Central Statistics Office Ireland, Statistical Office Republic of Slovenia.

Analizowany okres od 2005 r. do 2014 r., biorac pod uwage dynamike i kierunki
zmian cen, mozna podzieli¢ na pie¢ podokresow. W pierwszym, obejmujacych lata 2005 do
potowy 2007 r. ceny nawozow na analizowanych rynkach charakteryzowaty si¢ stabilnym
wzrostem. Przyktadowo w czerwcu 2007 r. ceny nawozow mineralnych byty od 9,3%
(w Polsce) do 20,2% (w Niemczech) wyzsze w porOéwnaniu ze styczniem 2005 r.
Gwattowny wzrost cen nastapit w drugiej potowie 2007 r. i trwat do pazdziernika 2008 r.,
co wynikato przede wszystkim z dynamicznego wzrostu cen w handlu $§wiatowym?”. Ceny

2 Wysokie podwyzki cen nawozéw mineralnych w handlu $wiatowym obserwowane w latach 2007-2008 to efekt
rosnacej presji na zwigkszanie wydajnosci produkcji rolniczej w warunkach drozejacych surowcdéw rolnych
i zywnosci, wzrostu cen bezposrednich no$nikéw energii na $wiecie, ktory podwyzszyt koszty wytwarzania
nawoz6w mineralnych i transportu, ale takze braku mozliwosci szybkiego zwigkszenia potencjatu produkcyjnego
przy dynamicznie rosnacym popycie na nawozy, gtownie ze strony krajow rozwijajacych si¢. Szerzej na temat
przyczyn wzrostu cen nawozow mineralnych w tym okresie napisano m.in. w publikacjach Zalewskiego [2009,
2011], Huanga [2009], Otta [2012].
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w analizowanych krajach wzrosty w tym okresie od 75,5% (w Irlandii) do 135,5%
(w Stowenii). W kolejnym okresie, od listopada 2008 r. do poczatku 2010 r. miata miejsce
gleboka korekta w dot, po czym ceny przeszty w kolejny trend wzrostowy o dynamice
wyraznie nizszej od tej, jaka byla obserwowana od potowy 2007 r. do pazdziernika 2008 r.
Od drugiej potowy 2013 r. ceny znalazly si¢ ponownie w trendzie spadkowym, natomiast
od potowy 2014 r. zaczely si¢ stabilizowaé. W rezultacie w grudniu 2014 r. ceny nawozow
mineralnych byly od 53,9% (we Francji) do 82,3% (w Polsce) wyzsze w poréwnaniu ze
styczniem 2005 r.

Sezonowos¢ cen

Ksztattowanie si¢ skladnikow sezonowych cen nawozow mineralnych w badanych
krajach przedstawiono w tabeli 2. Przedstawione wyniki wskazuja na wystgpowanie
wyraznej, ale zroznicowanej dla poszczegolnych krajow sezonowosci cen. Na podstawie
uzyskanych warto$ci amplitudy wahan stwierdzi¢ mozna, ze najwigksza sezonowa
zmiennos$cia charakteryzowaty si¢ ceny w Slowenii oraz w Irlandii, a najmniejsza —
w Niemczech oraz w Polsce. Wigksze, niz w przypadku innych rynkow, sezonowe wahania
cen w Slowenii i Irlandii wynikaja przede wszystkim z wyraznie nizszej skali sprzedazy
oraz mniejszej konkurencyjnosci rynku. Generalnie bowiem w analizach ekonomicznych
stwierdza sig, ze mniejsze rynki sg bardziej podatne na wahania cen.

Tabela 2. Usrednione wskazniki sezonowych wahan cen nawozow mineralnych w wybranych krajach UE

Table 2. Averaged rates of seasonal fluctuations in the prices of mineral fertilizers in selected EU countries

Wyszczegolnienie Niemcy Polska Francja Irlandia Stowenia
I 0,999 0,989 1,003 1,013 0,998
I 1,008 0,995 1,013 1,027 1,014
111 1,018 1,005 1,021 1,022 1,023
v 1,017 1,014 1,022 1,018 1,021
\% 1,006 1,017 1,013 1,006 1,011
VI 0,995 1,011 0,994 0,992 1,005
VII 0,988 1,006 0,983 0,988 0,998
VIII 0,988 1,001 0,984 0,987 0,992
IX 0,994 0,998 0,990 0,987 0,989
X 0,998 0,994 0,992 0,987 0,987
X1 0,996 0,987 0,991 0,984 0,980
XII 0,995 0,984 0,993 0,988 0,982
Suma 12,000 12,000 12,000 12,000 12,000
Max 1,018 1,017 1,022 1,027 1,023
Min 0,988 0,984 0,983 0,984 0,980
Amplituda wahan 0,030 0,033 0,040 0,042 0,043

Zrodto: Opracowanie whasne.

Sezonowe wzrosty cen na analizowanych rynkach obserwowano najczgsciej
w miesigcach styczen-marzec, natomiast sezonowe spadki cen wystgpowaty przewaznie od
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maja do lipca. Wyjatkiem byl rynek w Polsce i Stowenii, gdzie ceny malaty rowniez
w drugiej potowie roku. Przykladowo, ceny nawozoéw mineralnych na rynku francuskim
byly w kwietniu $rednio o 2,2% wyzsze, a w lipcu o 1,7% nizsze od poziomu jaki by
osiagnety, gdyby poziom cen byt zgodny z tendencja rozwojowa.

W kolejnym etapie badano sezonowa zmienno$¢ cen poszczegdlnych grup nawozow
mineralnych (rys. 2). Z uwagi na dostgpno$¢ danych analizowano jedynie rynek polski oraz
francuski.
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Rys. 2. Sktadniki sezonowe cen nawozoéw mineralnych w Polsce i we Francji
Fig. 2. Seasonal components of prices of mineral fertilizers in Poland and France

Zrodto: Opracowanie whasne.

Uzyskane wyniki potwierdzaja wystgpowanie sezonowej zmiennosci cen badanych
grup nawozoéw mineralnych zaréwno na rynku polskim, jak i francuskim. Najwigksza
sezonowa zmiennoscia na badanych rynkach charakteryzowaly si¢ ceny nawozow
azotowych. Sezonowe wahania cen pozostatych grup nawozow zaré6wno na rynku polskim,
jak i francuskim byly wyraznie mniejsze. Na rynku polskim najmniejsza amplituda wahan
sezonowych charakteryzowaly si¢ ceny nawozow fosforowych, a na rynku francuskim —
ceny nawozow potasowych. Amplituda sezonowych wahan cen w przypadku wszystkich
grup nawozow mineralnych byta na rynku francuskim wigksza niz na rynku w Polsce.

Rozktad sezonowych wahan cen poszczegdlnych grup nawozoéw mineralnych na rynku
polskim nieco odbiegal od tego, jaki obserwowano na rynku francuskim. Sezonowe
wzrosty cen nawozow azotowych w Polsce wystgpowaly od stycznia do maja, natomiast
w drugiej potowie roku ceny malaly. We Francji z kolei sezonowe podwyzki cen nawozoéw
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azotowych wystepowaly od grudnia do marca oraz od sierpnia do pazdziernika, a spadek
cen obserwowano od kwietnia do lipca. Najwyzszy poziom cen nawozow azotowych na
rynku francuskim wystgpowal najczesciej w marcu. Ceny byly wowczas $rednio o 3,4%
wyzsze od poziomu dlugookresowego trendu. Rynek polski byt pod tym wzgledem
opoézniony o 2 miesigce — ceny w maju byly o 3,1% wyzsze od poziomu trendu.
W przypadku pozostatych grup nawozoéw mineralnych zauwazyé mozna, ze sezonowe
wzrosty cen zaro6wno na rynku polskim, jak i francuskim obserwowano najczescie]
w pierwszych czterech miesiacach roku, natomiast spadki cen wystgpowaly przewaznie
w ostatnim kwartale.

Podsumowanie

Badania wykazaly, ze ceny nawozoéw mineralnych w Polsce, Niemczech, Francji,
Irlandii 1 Stowenii charakteryzowaly si¢ w latach 2005-2014 sezonowa zmiennoscia.
Najwigksze sezonowe wahania cen obserwowano w Slowenii i Irlandii, a najmniejsze
w Niemczech i w Polsce, co niewatpliwie nalezy wiaza¢ z wielkoscia tych rynkow.
Sezonowy rozktad sezonowych wahan cen nawozéw na badanych rynkach byt zblizony.
Generalnie najwigksze sezonowe wzrosty cen obserwowano w okresie zwigkszonego
popytu w okresie przedsiewnym, czyli od stycznia do marca, natomiast sezonowe obnizki
wystgpowaly w maju, czerwcu oraz w lipcu, czyli w miesiacach, w ktorych
zapotrzebowanie na nawozy stopniowo malato.

Poszczegdlne grupy nawozoéw mineralnych roznity si¢ wielkoscia oraz rozkladem
sezonowych wahan cen. Sezonowe zmiany cen nawozow azotowych byly wyraznie
wigksze niz pozostatych grup nawozéw. Wynika to z faktu, ze popyt na nawozy azotowe
jest skumulowany najsilniej w pierwszych miesiacach roku, czyli przed wiosennymi
zabiegami agrotechnicznymi, natomiast zapotrzebowanie np. na nawozy wielosktadnikowe
jest przewaznie nieco rownomierniej roztozone w okresie trwania sezonu wegetacyjnego.

Producent rolny kupujac nawozy mineralne w okresie mniejszego popytu, czyli
w ostatnim kwartale moze unikna¢ spodziewanego sezonowego wzrostu cen przed
zblizajacym si¢ sezonem wiosennym. Zakup nawozow kilka miesigcy przed ich aplikacja
wiaze si¢ jednak z konieczno$cia ich magazynowania, ale takze wydatkowania $rodkéw
pieni¢znych, co w warunkach ograniczen w dostepie do kredytow moze by¢ utrudnione.
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