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WPLYW POZIOMU ZAAWANSOWANIA
TECHNICZNEGO NA INNOWACYJNOSC
PRZEDSIEBIORSTW PRZEMYSLOWYCH
— PRZYPADEK SEKTORA TRANSPORTOWEGO
W POLSCE WSCHODNIEJ

Streszczenie: Glownym celem niniejszego artykuhu jest zaprezentowanie wynikow badan
dotyczacych uwarunkowan innowacyjnosci przedsigbiorstw. Najwazniejsza hipoteza ba-
dan jest twierdzenie, ze innowacyjna aktywno$¢ podmiotdow gospodarczych jest uzaleznio-
na od wielu uwarunkowan, a reprezentowana przez nie struktura techniczna moze mie¢
wplyw na te¢ aktywno$¢ w wielokierunkowy sposob (pozytywny lub negatywny). Wyniki
badan zostaly oparte na badaniu przeprowadzonym wsrod przedsigbiorstw przemystowych
reprezentujacych sektor transportowy w Polsce Wschodniej. Wzieto w nim udziat 167 pod-
miotow nalezacych do tego sektora. W celu okreslenia wplywu struktury technicznej na
aktywno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw wykorzystano modele oparte na analizie prawdo-

podobienstwa — modele probitowe.

Stowa kluczowe: innowacje, region, przemysl, transport, technika.
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1. Innowacyjno$¢ w Polsce Wschodniej a poziom zaawansowania
technicznego — zarys problematyki

Innowacyjnos¢ jest wspolczesnie jednym z czynnikow, ktore sg w stanie
zagwarantowac trwale miejsce wsrod liderow gospodarczych reprezentujacych
dany sektor [Bukowski, Szpor, Sniegocki, 2012, s. 6]. Przed przedsigbiorcami
funkcjonujacymi w Polsce stoi w zwigzku z tym wyzwanie dotyczace koniecz-
nosci wdrazania innowacyjnych rozwigzan, poniewaz tylko takie dzialanie moze
pozwoli¢ na osiagnigcie przewagi konkurencyjnej zar6wno na arenie krajowe;j,
jak 1 migdzynarodowe;j. Z kolei region Polski Wschodniej jest uwazany za ob-
szar 0 najnizszym poziomie rozwoju gospodarczego, i to nie tylko w Europie,
ale takze w Polsce. Problemy, ktére w sposob niekorzystny wplywaja na sytua-
cje spoteczno-gospodarczg tego regionu oraz perspektywy jego rozwoju, maja
w duzej mierze wymiar strukturalny, jak rowniez technologiczny, co jest wyni-
kiem wielu uwarunkowan o charakterze historycznym. Do tego dochodzi kwe-
stia lokalizacji przedsiebiorstw i zwigzane z tym negatywne skutki peryferyjnego
potozenia regionu na zewngtrznej granicy zaréwno kraju, jak i Unii Europej-
skiej. Efektem tego jest ciagle pozostawanie w tyle w odniesieniu do najbardziej
rozwini¢tych gospodarczo i technologicznie obszarow kraju.

O niskim potencjale naukowo-technologicznym $wiadczy przede wszystkim
niewielki udzial przedsigbiorstw z tego regionu w krajowych oraz miedzynaro-
dowych projektach badawczo-rozwojowych. Dla przyktadu w ramach 7. unijne-
go Programu Ramowego w zakresie badan i rozwoju technologicznego na lata
2007-2013 tylko 5,8% uczestnikow projektow, ktore otrzymaly dofinansowanie
w Polsce, reprezentowalo wtasnie Polske Wschodnig [Fiedorowicz, Duda, 2007,
s. 613]. Oczywiste jest, iz w tej kwestii wazna jest wspolpraca pomigdzy przed-
sigbiorstwami, a takze transfer technologii z sektora nauki do przedsigbiorstw
[Glodek, Matusiak, 2011, s. 301]. Inicjatywy tego typu powinny by¢ jednak
aktywizowane przez samorzad terytorialny jako trzeci element swoistego ,,troj-
kata wiedzy”, ktory to moglby sprzyja¢ budowaniu silnego systemu przemysto-
wego w aspekcie innowacyjnosci [Etzkowitz, 2002, s. 2-5].

W najbardziej rozwinigtych krajach jednym z wazniejszych czynnikow,
ktére sa silnie skorelowane z aktywnoS$cig innowacyjng, jest reprezentowany
poziom techniki wytwarzania, jaki jest wykorzystywany przez przedsigbiorstwa.
Pytanie zatem brzmi: czy w Polsce mozna takze zauwazy¢ takg prawidtowo$¢?
W $wietle tych rozwazan rodzi si¢ zatem kolejne pytanie, jakie sa czynniki de-
terminujace innowacyjnos¢ przedsigbiorstw, ktora moze si¢ sprowadzaé nie
tylko do wprowadzania na rynek nowych lub udoskonalonych produktow czy
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procesow, ale rowniez do prowadzenia prac B+R. Celem artykuhu jest wobec
tego okreslenie wptywu, jaki na aktywno$¢ innowacyjng wywiera poziom tech-
niki stosowany przez przedsigbiorstwa przemystowe regionu Polski Wschodnie;j.
Hipoteza badawczg jest twierdzenie, iz sktonnos¢ przedsigbiorstw do implemen-
tacji innowacyjnych rozwigzan rosnie wprost proporcjonalnie do stopnia zaa-
wansowania techniki wytwarzania w badanych podmiotach.

W przeprowadzonym badaniu udziat wzigto 167 przedsigbiorstw nalezg-
cych do tego sektora transportowego. Badanie objeto obszar Polski Wschodniej,
do ktorej naleza wojewodztwa: warminsko-mazurskie, podlaskie, lubelskie,
swietokrzyskie i podkarpackie. Zdefiniowany przez autorow sektor transportowy
uwzglednia przedsi¢gbiorstwa przemystowe zwigzane z: produkcja lokomotyw
oraz taboru kolejowego i tramwajoéw, produkcja motocykli, rowerdw i sprzgtu
transportowego, gdzie indziej niesklasyfikowana, produkcje pojazdéw samo-
chodowych, przyczep i naczep oraz produkcje i naprawe statkow i todzi.

2. Metodologia przeprowadzonego badania
— modelowanie probitowe

W celu zbadania wptywu poziomu techniki wykorzystywanej w badanych
przedsigbiorstwach na ich aktywnos$¢ innowacyjng postuzono si¢ modelami
opartymi na analizie prawdopodobienstwa, a konkretnie probitowymi. Wynika
to z dychotomicznego charakteru danych przyjetych do badania, to znaczy
przyjmujacych wartosci 0 (kiedy zjawisko nie wystepuje, np. firma nie poniosta
wydatkéw na budynki, budowle i grunty) lub 1 (kiedy zjawisko wystepuje, np.
firma poniosta wydatki na budynki, budowle i grunty). Po stronie zmiennych
zaleznych zastosowano atrybut innowacyjnosci zaproponowany przez kraje
OECD i Eurostat zgodnie z migdzynarodowymi standardami. Zmienne te objety:
o naklady na dziatalno$¢ innowacyjng wraz z ich strukturg (wydatki na prace

badawczo-rozwojowe, inwestycje w nowe lub udoskonalone srodki trwate, tj.
budynki, lokale, grunty oraz naktady na nowe oprogramowanie komputero-
we) [Podrecznik Oslo, 2005, s. 96-97],

e implementacj¢ nowych lub udoskonalonych wyrobdéw i procesow technolo-
gicznych, w tym niezwigzanych bezposrednio z dziatalnoscig produkcyjna
[Podrgcznik Oslo, 2005, s. 49-60].

Po stronie zmiennych niezaleznych, zatem wywierajgcych wptyw na wyzej
wymienione zmienne zalezne, znalazt si¢ poziom zaawansowania technicznego
badanych przedsigbiorstw. W zwiazku z tym w analizach zastosowanych w ni-
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niejszym artykule wzigto pod uwage srednioniska technike, w tym produkcje
1 naprawe statkow i todzi (PKD 35.1), oraz $redniowysoka technike, w tym pro-
dukcje pojazdow mechanicznych, przyczep i naczep (PKD 34), produkcje loko-
motyw oraz taboru kolejowego i tramwajowego, produkcj¢ motocykli i rowerdw
oraz sprzetu transportowego, gdzie indziej niesklasyfikowanego (PKD 35 bez
35.3135.1) [Hatzichronoglou, 1997, s. 6].

Parametry w modelach ze zmienng dychotomiczng oszacowano za pomocg
metody najwickszej wiarygodnosci [Welfe, 1998, s. 73-76]. Weryfikacja staty-
styczna modeli odbyla si¢ z zastosowaniem statystyki chi-kwadrat Walda, nato-
miast weryfikacja istotno$ci parametrow — statystyki t-Studenta oraz bazowala
na asymptotycznych standardowych bledach ocen. Zebrane ankiety opracowano
z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego Excel, natomiast modele oszacowano
za pomocg oprogramowania Statistica.

W niniejszym artykule pokazano postaé¢ strukturalng modeli, ktore spetnity
warunki istotnos$ci statystycznej. Dodatni znak przy wspolczynniku kierunko-
wym modelu oznacza, iz prawdopodobienstwo wystapienia danego zdarzenia
w badanej grupie przedsigbiorstw jest wyzsze niz w pozostatej grupie podmiotdw.
Dodatkowo zaprezentowano btedy standardowe ocen wspotczynnika kierunko-
wego, jak rowniez prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska innowacyjnego
w grupie przedsigbiorstw wykorzystujacych dany rodzaj techniki oraz w grupie
przeciwne;.

Aby mozliwa byla miedzynarodowa komparatystka prezentowanych wyni-
kéw badan, podzial przetworstwa przemystowego wyznaczono na podstawie
klasyfikacji zaproponowanej przez OECD w 1997 r. [Hatzichronoglou, 1997, s. 6].
Przeniesienie jej na polskie warunki odbylo si¢ poprzez wskazanie sekcji PKD
odpowiadajacych poszczegolnym rodzajom techniki.

Warto nadmieni¢, iz podobne badanie z uzyciem modelowania probitowego
zostalo przeprowadzone takze wsrdd przedsiebiorstw przemystowych w regionie
Pomorza Zachodniego w 2013 r. [Szopik-Depczynska, Goraczkowska, 2013,
s. 67-77].

3. Opis przedsiebiorstw podlegajacych badaniu

Ponizej zamieszczono tabele 1 ukazujaca strukture badanych przedsie-
biorstw w aspekcie reprezentowanego poziomu techniki.
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Tabela 1. Podzial przebadanych przedsi¢biorstw przemystowych w Polsce Wschodnie;j
reprezentujacych sektor transportowy ze wzgledu na poziom stosowanej
techniki i sektory przemystu wedhug sekcji PKD

PKD Liczba podmiotéw Udzialy procentowe

Sredniowysoka technika

34 128 77%
35 27 16%
bez 35.3,35.1

Srednioniska technika

35.1 12 7%

Lacznie 167 100%

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonego badania.

Biorac pod uwagg reprezentowany poziom techniki, ktory jest wykorzysty-
wany przez podmioty w regionie Polski Wschodniej, mozna zauwazy¢, ze prze-
wazaja przedsicbiorstwa nalezace do grona tradycyjnych sektorow przemysto-
wych.

Jesli chodzi o przedsigbiorstwa wykorzystujace srednioniska technike, do
ich grona nalezy 7% podmiotéw sektora transportowego w regionie. Wszystkie
zajmuja si¢ produkcjg produkcja i naprawa statkdéw i todzi.

Z kolei sredniowysokg technike wykorzystuje 93% przedsigbiorstw z bada-
nej proby przedsiebiorstw sektora transportowego. Wiekszos¢ z nich, bo az 77%
zajmuje si¢ produkcja pojazdow mechanicznych, przyczep i naczep, natomiast
16% zajmuje si¢ produkcja lokomotyw oraz taboru kolejowego i tramwajowego,
produkcja motocykli i roweréw oraz sprzetu transportowego gdzie indziej nie-
sklasyfikowanego.

4. Wplyw poziomu techniki stosowanej w przedsiebiorstwach
na ich aktywnos¢ innowacyjna — wyniki badan

Ponizej przedstawiono tabele 2 ukazujaca wyniki badan dotyczacych wpty-
wu poziomu technicznego przedsigbiorstw przemystowych w Polsce Wschodniej
reprezentujacych sektor transportowy na ich aktywnos$¢ innowacyjna.
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Tabela 2. Wplyw poziomu technicznego przedsigbiorstw przemystowych w Polsce
Wschodniej reprezentujacych sektor transportowy na ich aktywnosc

innowacyjng
Poziom techniki
. Atryb}]t - Srednioniska Sredniowysoka
innowacyjnosci

BiSt P] P_J BiSt Pl PZ
Naktady na B+R 0,13x-0,43 0,41x-0,10

0,11 0,6 0,42 0,22 0,4 0,28
Inwestycje w nowe $rodki trwate,
w tym:
a) budynki, lokale i grunty 0,47x-0,58 0,11x-0,50

0,30 0,25 0,24 0,19 0,31 0,25
b) maszyny i urzadzenia techniczne
Inwestycje w nowe oprogramowanie
komputerowe
Wprowadzenie nowych wyrobow 0,19x-0,22

0,21 0,41 0,30
Implementacja nowych procesow
technologicznych, w tym:
a) metody wytwarzania 0,38x-0,17

0,12 0,51 0,4
b) systemy okotoprodukcyjne
c) systemy wspierajace
BiSt — asymptotyczny standardowy blad estymatora parametru zmiennej niezaleznej
P, — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia zjawiska innowacyjnego
w grupie przedsigbiorstw wykorzystujacych badany rodzaj techniki wytwarzania
P, — przewidywane prawdopodobienstwo wystapienia zjawiska innowacyjnego
w grupie przedsigbiorstw wykorzystujacych pozostate rodzaje techniki (facznie)

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonego badania.

Wyniki badan wskazuja na kilka istotnych wnioskow. Zarowno w przypad-
ku przedsigbiorstw reprezentujacych $rednioniski, jak i $redniowysoki poziom
techniki zmienna ta ma pozytywny wplyw na realizacje dziatalnosci innowacyj-
nej w kilku waznych obszarach. Stosowany poziom techniki ma pozytywny
wplyw na prowadzenie dzialalnosci badawczo-rozwojowej (naktady na B+R).
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W przypadku przedsigbiorstw reprezentujacych $rednioniska technike prawdo-
podobienstwo wystapienia tego zjawiska wynosi 60% i jest o 30% wigksze niz
w pozostalych podmiotach. Za§ w przypadku $redniowysokiej techniki prawdo-
podobienstwo poniesienia naktadow na B+R wynosi 40% 1 jest takze wigksze
0 30% niz w przypadku pozostatych podmiotow.

W zakresie inwestycji w $rodki trwate odnotowano jedynie modele istotne
statystycznie dla inwestycji w budynki, budowle i grunty, cho¢ pozytywny
wplyw zaobserwowano w obydwu przypadkach, czyli zarowno dla $rednioni-
skiej, jak 1 §redniowysokiej techniki. Wyniki badan pokazaty, iz ten poziom
techniki sprzyja tego typu inwestycjom. Szanse na wystapienie omawianego
zjawiska innowacyjnego w przypadku przedsigbiorstw reprezentujacych sred-
nioniska technike wynosza 25%, a w pozostalej grupie przedsiebiorstw sg nie-
znacznie, bo o 4% nizsze. Natomiast w przypadku $redniowysokiej techniki
prawdopodobienstwo w badanej grupie wynosi 0,31 1 jest o 19% wyzsze niz
w przypadku pozostatych przedsigbiorstw.

Podczas analizy wynikow badan okazalo si¢ takze, iz w przypadku przed-
sigbiorstw reprezentujacych $rednioniskg technike odnotowano pozytywny wplyw
tej zmiennej na implementacje nowych lub udoskonalonych wyrobéw. Prawdo-
podobienstwo wystgpienia tego zjawiska wynosi w badanej grupie przedsie-
biorstw 0,41, podczas gdy w pozostatej grupie prawdopodobienstwo to jest niz-
sze o niespetna 27%.

Dodatkowo wyniki badan pokazaly, iz w odniesieniu do realizowanych
procesow technologicznych, na ktére reprezentowany poziom techniki wywiera
wplyw, dotyczg one jedynie przedsigbiorstw sredniowysokiej techniki. Odnoto-
wano bowiem pozytywny wplyw na wdrazanie nowych lub udoskonalonych
metod wytwarzania. Prawdopodobienstwo wynosi w tym przypadku 0,51 i jest
0 9 punktdéw procentowych wyzsze niz w pozostatej grupie przedsigbiorstw.

Podsumowanie

Analiza wptywu struktury technicznej przedsigbiorstw przemystowych re-
prezentujacych sektor transportowy w Polsce Wschodniej na ich aktywno$c
innowacyjna dostarczyta kilku interesujgcych informacji, ktére moga zobrazo-
wac stan przemystu w tym regionie.

W regionie Polski Wschodniej w odniesieniu do przedsigbiorstw wykorzy-
stujacych $rednioniska technike szanse na wystapienie zjawisk innowacyjnych
sg takie same, jak w przypadku przedsigbiorstw stosujacych $redniowysoka
technike. Oszacowano bowiem po trzy modele istotne statystycznie dla obydwu
tych grup. Nieznacznie rézni si¢ jedynie obszar, w ramach ktérego mozna mo-
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wi¢ o aktywizacji dzialalno$ci innowacyjnej. Generalnie mozna stwierdzi¢, iz
w badanym regionie zauwaza si¢ silne powigzanie poziomu wykorzystywanej
techniki z prowadzeniem prac B+R oraz z inwestycjami w nowe budynki, lokale
i grunty. Wicksze prawdopodobiefistwo poniesienia naktadow na dziatalnosc¢
B+R istnieje w przypadku przedsigbiorstw reprezentujacych srednioniska tech-
nike, natomiast w przypadku inwestycji w budynki, lokale i grunty wigksze
prawdopodobienstwo zaj$cia tego zjawiska istnieje w przypadku przedsigbiorstw
reprezentujacych $redniowysoka technike. Ponadto zauwazono zwigzek pomig-
dzy implementacjag nowych wyrobdw a poziomem techniki wykorzystywanym
przez przedsigbiorstwa. Jest to zjawisko dos¢ zaskakujace, w szczegolnosci jesli
chodzi o $rednioniska technike, poniewaz mozna by przypuszczac, iz to sektory
przemystu, ktore nalezg do sredniowysokiej oraz wysokiej techniki, zmieniaja
si¢ dynamicznie i to bardziej od nich nalezatoby oczekiwa¢ nowych lub udosko-
nalonych wyroboéw. W przypadku $redniowysokiej techniki zaistniat zwigzek
pomiedzy poziomem techniki a wdrazaniem nowych lub udoskonalonych proce-
sow wytworczych, co nie powinno dziwi¢, poniewaz to wlasnie w tej grupie
oprocz wysokiej techniki powinno si¢ upatrywaé innowacyjnych zachowan.
W $wietle powyzszych wnioskow mozna przyjaé, ze potwierdzita si¢ postawio-
na na poczatku artykutu hipoteza badawcza.
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THE IMPACT OF TECHNOLOGICAL LEVEL ON INNOVATION ACTIVITY
IN INDUSTRIAL ENTERPRISES — CASE STUDY OF TRANSPORT SECTOR
IN EASTERN POLAND

Summary: The main purpose of this article is to present the results of a study on the
determinants of innovation activity of industrial enterprises representing transport related
sector in Eastern Poland. The main hypothesis of the research is the claim that innova-
tive activity of economic entities is subject to a number of determinants that affect it, and
technological level of enterprises may affect innovation activity in multidirectional way
(positive or negative). The test results were based on a survey conducted among indus-
trial enterprises in the transport related industrial sector in Eastern Poland. It was attend-
ed by 167 industrial enterprises belonging to this sector. In order to determine the impact
of cooperation on innovativeness of enterprises, authors used models based on probabil-
ity analysis — probit models.

Keywords: innovation, region, industry, technology, transport.



