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EFEKT KINGA A STABILNOSC PRZYCHODOW
W ROLNICTWIE

Streszczenie: Efekt Kinga to zjawisko kompensowania efektu nizszych zbioréow przez
efekt wyzszych cen skupu. W teorii dzigki tej kompensacji przychody producentow rol-
nych sa wzglednie stale w czasie, co mozna uzna¢ za naturalny rynkowy mechanizm stabi-
lizacji czy ograniczenia ryzyka w rolnictwie. Dotyczyto to rynkéw narodowych, natomiast
obecnie sg one zintegrowane i coraz bardziej globalne. Celem artykutu jest opis mechani-
zmu i skutku oraz empiryczna weryfikacja hipotezy o ewentualnym wystgpowaniu tego
efektu w obecnych warunkach. Badanie zostalo przeprowadzone na szeSciu rynkach
w Polsce: trzody chlewnej, jabtek, pszenicy, zyta, ziemniakow i rzepaku. Z przeprowadzo-
nej analizy wynika, iz efekt Kinga w sensie przemienno$ci podazy i cen wystgpowat
w pelni na dwu rynkach: trzody chlewnej i ziemniakow. Efekt za$ stabilizacji przychodoéw
nie potwierdzit si¢ w pelni na zadnym z analizowanych rynkéw. Ponadto na wigkszos$ci
z badanych rynkéw zmiany ceny, a nie podaz w analizowanym okresie, miaty wigkszy
wplyw na ksztattowanie si¢ wielkosci przychodow.

Stowa kluczowe: efekt Kinga, stabilno$¢ przychodow, podaz, cena.

JEL Classification: L11.

Wprowadzenie

Efekt Kinga to naturalny rynkowy mechanizm stabilizacji przychodow
w rolnictwie. Uznaje si¢, iz jest on tez rynkowym mechanizmem ograniczania
ryzyka ekonomicznego producentdéw rolnych, zatem moze by¢ interesujacym
zjawiskiem dla bankow finansujacych dziatalnos$¢ biezaca i inwestycje zarowno
w tym sektorze, jak i firm ubezpieczeniowych. Istota tego efektu czy paradoksu
niskich plonéw lub tez paradoksu farmera to wzajemna przemienno$¢ cen pro-
duktu i wielkosci produkcji czy podazy. Mozna to odnie$¢ do producenta rolne-
go, ale przede wszystkim do danego rynku produktu rolnego.
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Wielko$¢ przychodow, jako iloczyn wielkosci produkcji (podazy w skali
sektora, sprzedazy w skali producenta) i ceny produktu, jest odniesieniem do
optacalno$ci prowadzonej danej dziatalnosci oraz uzyskiwanej dochodowosci.
Jesli dziatatby mechanizm efektu Kinga, to niezaleznie od ztych wiadomosci
o niskich zbiorach podstawy optacalnosci produkcji nie powinny by¢ zachwiane.
Zatozenie o implicite wzglgdnie stabilnych przychodach jako wyraz efektu Kin-
ga jest niejako naturalng forma ograniczania ryzyka dochodowego w rolnictwie.
Zalozenie to, historycznie rzecz biorac, odpowiadato jednak bardziej ekonomii
gospodarek narodowych o dos¢ odizolowanych rynkach wewngtrznych produktow
rolnych lub rynkach stabo zintegrowanych. Dotyczyto to wszystkich podstawowych
rynkow, takich jak: zboza, Zywiec 1 migso, a takze owoce i warzywa.

Analiza w tym artykule odnosi si¢ gldwnie do kwestii stabilno$ci przycho-
déw na danym rynku w kontek$cie przemiennosci zmian cen produktow ze
zmianami ich podazy lub produkcji. To moze by¢ przyczyna weryfikacji hipote-
zy o wystgpowaniu tego efektu w obecnych uwarunkowaniach rynkowych. Ak-
tualnie rynki rolne sa do$¢ mocno zintegrowane w ramach UE, wystgpuje nawet
instytucja wspdlnych organizacji rynkéw rolnych. Poglebia si¢ tez globalizacja
rynkow rolnych. Analizg przeprowadzono dla wybranych rynkoéw rolnych i odwota-
no si¢ do rynku, a nie do pojedynczych producentéw rolnych. Ponadto, niejako przy
okazji, poruszono kwesti¢ wplywu zmian cen i podazy (produkcji) na przychody
w rolnictwie. Zastosowano proste podejscie analityczne i statystyczne.

Wedlug autoréw niniejszego artykutu badanie to moze by¢ interesujace za-
rowno dla naukowcow oraz analitykow, jak i dziatan biznesowych czy segmentu
finansowo-bankowo-ubezpieczeniowego?

1. Ujecie efektu Kinga w literaturze

Efekt Kinga, jako do$¢ intuicyjna i oczywista prawidtowos$¢ w swej istocie,
doczekat sig kilku ujgé. W XIX w. nawiazat do niego W.S. Jevons [1871], przed-
stawiajac swoje rownanie:

a

i):—a
(y-b)

gdzie:
p — cena,
y —produkgja,

a, b — parametry.
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Jak wynika ze wzoru, cena produktu i kwadrat produkcji charakteryzuja si¢
odwrotna proporcjonalno$cia'. Jevons wyliczyt najbardziej prawdopodobne
warto$ci dla niewiadomych a i b, ktére wynosza odpowiednio: 0,824 oraz 0,12.
Jednak nawet wtedy wzor Jevonsa jedynie przyblizat wartosci z obserwacji Kinga.

Catkowicie inne podej$cie w omawiane] kwestii efektu Kinga przyjat inny
znany ekonomista — P.H. Wicksteed [1889, s. 293-314], ktéry zaproponowat
wielomian trzeciego stopnia jako funkcj¢ ceny produktu:

60p =1500—374y +33y* -y’
gdzie:
y — zbiory,
p —cena.

Zbiory (y) przyjmuja warto$¢ 10 dla ich przecigtnego poziomu, a cena (p)
przyjmuje 1 odpowiednio dla tego poziomu zbioréow. Dany wielomian w przeci-
wienstwie do wzoru Jevonsa dokladnie odwzorowuje wielkosci z obserwacji
Kinga.

Kwestie efektu Kinga w ujeciach nie tylko wspomnianych wyzej Jevonsa
1 Wicksteeda, ale takze D. Stewarta [1854], V.E. Smitha [1951] oraz W. Whewel-
la [1830] zostaty oméwione w pracy A.M. Endresa [1987]. W polskiej literaturze
efektem Kinga zajmowali si¢ W. Rembisz, B. Czyzewski i A. Majchrzak.
Ci ostatni autorzy przeprowadzili badania empiryczne. Zauwazyli, ze przy wzro-
$cie produkcji w rolnictwie w okresie # — 1 zmniejszaja si¢ dochody w okresie
biezacym (7). Analiza ta zostata przeprowadzona na podstawie funkcji hiperbo-
licznej [Czyzewski, Majchrzak 2015]. W. Rembisz [2013] podal wzor podobny
do wzoru autorstwa Jevonsa, uwzgledniajac podaz, a nie produkcjg, oraz ceng
produktu dla czasu podazy:

a
CR(I) = (R—b)2 5

gdzie:

Cr — cena,

R —podaz,

a, b — parametry funkcji.

' Nie ma to nic wspolnego ze wspolczynnikiem gigtkosci cen, bedacym odwrotnoscia wspot-
czynnika cenowej elastycznos$ci podazy.



62 Marcin Krawczak, Wlodzimierz Rembisz

Jedna z prob empirycznych weryfikacji analizowanej prawidtlowosci podjeli
J. Segura i C. Rodriguez [2004]. W autorskim znormalizowanym ujgciu dla ryn-
ku pszenicy w Anglii pokazali, iz zbiory (y) przyjmuja warto$¢ 1 dla ich prze-
cigtnego poziomu, a cena (p) odpowiednio do tego przecigtnego poziomu przyj-
muje warto§¢ 1 oraz dla pozostaltych sytuacji wysokich niskich zbiorow —
warto$ci rozne od 1 (tabela 1),

Tabela 1. Obserwacje Gregory’ego Kinga na rynku pszenicy

y 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
p 1,0 1,3 1,8 2,6 3,8 5,5

Zrédlo: Segura, Rodriguez [2004, s. 54].

Wryniki zawarte w tej tabeli dobrze ilustruja istote efektu Kinga. Do samego
zagadnienia tego zjawiska autorzy niniejszego artykutu odnosili si¢ w niedawne;
publikacji [Krawczak, Rembisz, 2017]. W owym badaniu brano réwniez pod
uwage wielkos¢ produkcji jako site wplywajaca na ksztattowanie si¢ cen. Analiz
dotyczacych efektu Kinga jest jednak niewiele i dlatego istotne sa prace zawiera-
jace dotychczasowe badania [Finkelstein, 1949; Endres, 1987; Henderson, 1996;
Stone, 1997].

2. Zalozenia analityczne badania

Przyjmijmy, iz przychody w rolnictwie na okreslonym rynku produktow
mozna ujaé jako (pomijajac subskrypty czasu 7)*:

W=y-p,, (1)
gdzie:
W, y, p,— odpowiednio przychody, podaz lub produkcja produktu, cena produktu.
Zaktadamy, iz istnieje wzglgdnie wysoka elastyczno$¢ cenowa popytu na
dany produkt, tj. w istocie warto$¢ popytu implikujaca wartos¢ przychodow jest
wzglednie stata. Przyjmujemy to jako wielko$¢ dang poza nasza uwaga. Statos§¢
wartos$ci popytu na dany produkt wiaze si¢ ze wzglgdnie wysoka wrazliwoscia

2 Przytoczono interpretacje za zrodlem literaturowym, gdzie wielkosci sa bez opoznien w czasie.
3 Lub w bardziej powszechnych oznaczeniach, jako: W = S, * P,, gdzie: S, — podaz w okresie ¢,
P, — cena w okresie ¢, W, — przychod w okresie ¢.
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cenowa podazy danego produktu®. To w oczywisty sposob przektada sig na efekt
Kinga. Zalozenia te sa bardzo bliskie rzeczywistosci. Zatem mozna przyjac, iz
warto$§¢ przychodu na danym rynku rolnym jest wzglednie stata lub mniej
zmienna niz produkcji (podazy) i cen produktow. Ta hipoteza bedzie przedmio-
tem weryfikacji empiryczne;j.

Na podstawie powyzszej formutly oraz przyjetych zatozen istotg efektu
Kinga mozna wiagza¢ z nast¢pujacym wzorem:

w
py = 7 5 (2)
gdzie:
py—cena,
y —podaz,

W = const (state przychody dla przyjetego danego popytu).

Przychody sa wzglednie stabilne w czasie tylko wtedy, gdy dochodzi do
wzajemnej kompensacji miedzy cena a podaza, a w istocie migdzy przeciwstaw-
nymi efektami zmiany ceny i podazy. Przeksztalcajac powyzszy wzor do postaci
logarytmiczne;j:

Inp, = InW — Iny
1 znajdujac jej rézniczki, mamy:
dy OW Opy
y W o op
Przy przyjetym zatozeniu o statosci przychodéw dla danego popytu, jako

3)

scistym wyrazie efektu Kinga, mamy:
Iy _ 9y

y Py 4)

oraz odpowiednio: s = p.

Po lewej stronie powyzszego wzoru jest stopa wzrostu (zmian) podazy: s,
a po prawej stopa zmian ceny: p, we wzajemnej relacji substytucyjne;.

4 W istocie cenowa elastyczno$¢ popytu i cenowa wrazliwo$é podazy danego produktu sa swoimi

C . .oy op, Op, oy
wielko$ciami przeciwstawnymi: ——:——=——I—"—

, gdzie: y° — popyt na dany produkt,
p, D,

y —podaz danego produktu.
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Niemniej dla potwierdzenia hipotezy o wystepowaniu efektu Kinga mozna
tez osobno ujaé stopg zmian przychodow (jako jego rezultatu) jako bliska zeru,
czyli:

Stopa zmian przychodow: d na danym rynku rolnym powinna wigc oscylo-
waé wokot wartosci zero, a wigc przychody powinny pozostawaé wzglednie
niezmienne. Te powyzsze relacje, bedace podstawa do ilustracji tej hipotezy,
beda dalej przedmiotem jej empirycznej weryfikacji.

Na podstawie opisu mechanizmu i w bezposrednim nawiazaniu do hipotezy
o wzglednej statosci przychoddw, jako wyniku efektu Kinga, mozna tez uzupet-
niajaco przyjac, ze:

a. = Vi Py
Yoyop ®)
gdzie:
Yt, — podaz w okresie 7,
Dyt, — cena w okresie .

W liczniku tego wskaznika wystepuje przychod producenta w okresie ¢,
a w mianowniku — przych6d w okresie poczatkowym. Wartos¢ wskaznika wyno-
si jeden, gdy przychod w okresie ¢ jest rowny przychodowi w okresie ¢), co wy-
razaloby efekt Kinga w $cistym sensie, dostownie. Oczywiscie nalezatoby to
odnosi¢ do kolejnych nastepujacych po sobie okreséw. Uzyskiwane dla tych
okresow wartosci bliskie jednosci beda pozytywna weryfikacja zatozonej hipo-
tezy. Wykres przychodoéw dla calego rynku powinien si¢ uktada¢ wzdtuz linii
horyzontalnej na poziomie jednosci.

3. Weryfikacja empiryczna

Zbadanych zostato sze$¢ rynkow rolnych: trzody chlewnej, pszenicy, Zyta,
ziemniakow, rzepaku oraz jablek. Wielkos¢ przychodu obliczono jako iloczyn
podazy i ceny produktu, jak we wzorze (1). W przypadku rynku jabtek podaz
zastapiono produkcja z powodu braku odpowiednich danych’. Dla rynku trzody

> We wszystkich przypadkach wplyw ewentualnego samozaopatrzenia nie miat juz znaczenia
i nie byt brany pod uwagg.
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i jabtek $rednia cen obliczano w latach kalendarzowych. Dla pozostatych ryn-
kéw cena odnosi si¢ do lat gospodarczych. Tak samo dane odnosza si¢ do poda-
zy. W zalezno$ci od dostgpnych danych badane okresy w poszczegoélnych
rynkach réznily si¢ nieco migdzy soba. Wielko$¢ podazy to suma sprzedazy,
eksportu oraz zapaséw koncowych. Ceng na rynkach pszenicy, zyta, ziemniakow
1 rzepaku przedstawiono w przeliczeniu na tong danego surowca. Na rynku trzo-
dy chlewnej cena to zl/kg, a na rynku jablek — zl/dt. W istocie pewne zréznico-
wania co do danych nie maja wigkszego znaczenia dla istoty weryfikacji hipote-
zy dotyczacej analizowanych okresow.

Na rys. 1 s, p, d oznaczaja, tak jak w powyzszych wzorach, odpowiednio:
stopg wzrostu podazy, ceny oraz przychodu. Przerywana, czarna linia oznaczono
trend liniowy dla stop wzrostu przychodu. Przemiennos$¢ stop wzrostu podazy
i cen jest dostrzegalna, co ilustruje sam mechanizm efektu Kinga. Natomiast
stopa zmian przychodow przybiera wartosci zbyt rozne od zera, chociaz uktada
si¢ wzdhuz linii horyzontalnej. Wstepnie rzecz biorac, nie do konca pozytywnie
zweryfikowana zostala hipoteza o efekcie Kinga, w tym o wzglednej statosci
przychodow jako gléwnego jego rezultatu.

Sa 1 dodatkowe informacje wynikajace z analizy rys. 1. Jak mozna zaob-
serwowac, bardziej nachodza na siebie stopy wzrostu cen oraz stopy wzrostu
przychodow niz stopy wzrostu podazy i przychodow. Wida¢ to zwlaszcza na
rynku trzody chlewnej (lata 1999-2005) czy na rynku jablek (lata 1997-2006).
Moze to oznaczac, ze wigkszy wplyw na ksztaltowanie si¢ przychodéw ma cena
skupu. T¢ obserwacj¢ potwierdzaja wyniki zawarte w tabeli 2.

W nawiazaniu do ponizszych rysunkéw obliczono $rednie wartosci stop
wzrostu odpowiednio dla podazy, ceny i przychodu. Zgodnie z hipotezami dla
przychodu powinny one by¢ bliskie zera, dla ceny i podazy — przemiennie doda-
nie i uyjemne, a dla zmienno$ci stop cen i podazy — wigksze niz przychodu.
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Rys. 1. Stopy wzrostu podazy (s), ceny (p) i przychodu (d) na badanych rynkach
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Tabela 2. Srednie warto$ci stop wzrostu podazy, ceny i przychodu

Wyszczegolnienie | Trzoda chlewna Jablka Pszenica Zyto Ziemniaki | Rzepak
Podaz —0,0210 0,1154 0,0419 0,0232 0,0138 0,1041
Cena 0,0260 0,1640 0,0550 0,0836 0,0423 0,0591
Przychéd —0,0027 0,1690 0,0882 0,0774 0,0487 0,1458

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Jak wida¢, warunki te sa spelnione dla rynku trzody chlewnej. Ujemnej sto-
pie wzrostu podazy towarzyszyla dodatnia stopa cen oraz bliska zera stopa
zmian przychodow. Ponadto zmienno$ci stop cen i podazy byly wigksze niz
stopy zmian przychodu. Poza rynkiem rzepaku i jabtek miano do czynienia
z w miarg stabilnymi przychodami, nie zaobserwowano jednak przemienno$ci
zmian ceny i podazy oraz wigkszej zmiennoS$ci stop cen i podazy niz przycho-
déw. Zatem hipoteza co do mechanizmu i rezultatu efektu Kinga moze by¢ zwe-
ryfikowana jedynie czgsciowo, ale za to w odniesieniu do najbardziej istotnych
i typowych rynkéw rolnych.

Lepsza wskazowka statystyczna na wystgpowanie efektu Kinga na analizo-
wanych rynkach moga by¢ wspotczynniki korelacji (Pearsona) stop wzrostu
(zmian) dla wzoru (4) zawarte w tabeli 3. Mozna zauwazy¢, ze w przypadku
wszystkich rynkow wystepuje ujemna korelacja stop wzrostu, czyli mechanizm
efektu Kinga prawdopodobnie si¢ ujawnial.

Tabela 3. Warto$ci wspotczynnika korelacji migdzy stopami wzrostu ceny i podazy

Trzoda chlewna Jablka Pszenica Zyto Ziemniaki Rzepak
—0,5984 —0,5138 —0,3098 —0,5213 —0,5794 —0,4865

Zr6dto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS z bazy IERIGZ PIB [www 1].

W tabeli 4 zamieszczono najistotniejsze z punktu widzenia weryfikacji za-
lozonej hipotezy wartosci wskaznika ay dla poszczegolnych okresow, dla kaz-
dego z analizowanych rynkow. Zilustrowano to roéwniez na rys. 2, gdzie T jest
ostatnim analizowanym okresem®.

W przypadku, gdy rynek byt analizowany w latach gospodarczych, na rysunku na osi horyzon-
talnej podano rok kalendarzowy, w ktorym rozpoczat si¢ rok gospodarczy.
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Tabela 4. Stabilnos¢ przychodow w czasie na podstawie wspotczynnika ayx

Wyszczegolnienie | Trzoda chlewna Jablka Pszenica Zyto Ziemniaki Rzepak
to 1 1 1 1 1 1
2000 0,9740 0,7037 1,3358 1,6536 0,9649 -
2004 1,1056 1,5597 1,3508 1,4624 1,0197 1,8626
2008 0,8866 2,1920 1,7212 2,0883 1,3835 4,4409
2012 0,9792 3,9880 3,6420 3,4702 1,7719 6,1105
T 0,8252 4,6770 3,0237 2,4205 1,8406 5,8006

Zr6dto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS z bazy IERIGZ PIB [www 1].
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Rys. 2. Wskaznik ay dla analizowanych rynkow

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Wartos$ci empiryczne ayg zawarte w tabeli 4 oraz na rys. 2 sg zréznicowane.
Niemniej w zasadniczej czg$ci 1 do roku 2011 w pewnym sensie potwierdzaja
zatozenie o wzglednej statosci przychodow jako rezultatu efektu Kinga. W réz-
nym stopniu dotyczy to kazdego z badanych tu rynkéw. Dla rynku trzody
chlewnej warto$¢ analizowanego wskaznika byta bliska 1 (wspdtczynnik zmien-
nosci przychodu dla tego rynku wynosit 0,1). Podobnie bylo dla rynku ziemnia-
kéw oraz w czesci dla zyta, pszenicy, a wige typowych produktéw rolnych. Za-
tem na tych rynkach efekt Kinga w formie wzglednej stabilno$ci przychodow
prawdopodobnie dziata. Wskazuje na to tez fakt, iz warto$¢ tego wspotczynnika
nie spadata ponizej jednoéci. Swiadczytoby to, ze kompensowaly si¢ wzajemnie
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efekty spadkow oraz wzrostow cen i podazy na wigkszosci z analizowanych
rynkéw. Mozna wigc czg$ciowo pozytywnie zweryfikowac zalozone hipotezy
o wystepowaniu efektu Kinga, zwtaszcza jesli chodzi o jego skutek w postaci
wzglednej stabilnosci przychodu na danych rynkach.

W celu odpowiedzi na pytanie, co bardziej ksztattowalo stope wzrostu
przychodow: czy stopa wzrostu cen, czy podazy, obliczono odpowiednie wspot-
czynniki ujete w tabeli 5. Z analizy tych danych wynika, Ze na wszystkich ryn-
kach oprocz rynku rzepaku wigkszy wplyw na zmiang przychodu miala cena,
a mniejszy — podaz. Nie jest to dobra wiadomo$¢; mozna domniemywac, iz wy-
nika to z braku istotnej poprawy efektywnosci produkcji.

Tabela 5. Wartosci wspolczynnika korelacji stop wzrostu podazy (s) i przychodu (d)
oraz ceny (p) i przychodu (d)

Wyszczegolnienie Trzoda chlewna Jablka | Pszenica Zyto Ziemniaki| Rzepak
s;d —0,1021 0,0660 0,2560 0,0701| —0,1740 0,6617
p;d 0,8570 0,7286 0,8319 0,7984 0,9002 0,3225

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS z bazy IERiGZ PIB [www 1].

Podsumowanie

Efekt Kinga w sensie pewnej przemiennos$ci zmian cen i podazy oraz tego
skutku w postaci stabilizacji przychodéw wystgpuje prawie jednoznacznie na
dwoéch z szeSciu badanych rynkéw, a mianowicie na rynku trzody chlewnej
i rynku ziemniakéw. Na pozostatych rynkach wystgpuja jedynie pewne znamio-
na tej prawidtowosci. Tym samym zatozone hipotezy, na podstawie tej uprosz-
czonej analizy, nie w pelni si¢ potwierdzily. Wptyw na to mogl mie¢ fakt, ze
obecnie rynki te funkcjonuja w ramach zintegrowanego rynku europejskiego
1 W czg$ci otwartego rynku globalnego. To uwarunkowanie, w tym import i eks-
port, a takze oddziatywanie tego na ceny produktow, moze zakldéca¢ mechanizm
kompensacyjny migdzy zmianami cen i podazy jako swoisty mechanizm ograni-
czania ryzyka na danych rynkach rolnych. To skutkuje mniejsza niz oczekiwana,
zgodnie z hipotezg o efekcie Kinga, stabilnoscig przychodéow na tych rynkach.
Kwestia ta wymaga dalszych badan. Osiagnigtym celem tego artykutlu byla je-
dynie wstgpna obserwacja tych rynkéw dla rozpoznania znamion prawidtowosci
okreslanej mianem efekt Kinga oraz przywotanie tej prawidlowosci do dyskusji
w nauce i praktyce.
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KING EFFECT AND STABILITY OF AGRICULTURAL INCOME

Summary: King effect is the phenomenon of the inverse proportion between the price
of a given product and its supply. In theory, thanks to this compensation, revenues are
relatively constant over time. The study was conducted in six markets in Poland: pigs,
apples, wheat, rye, potatoes, and rape. On the basis of the calculations, it was found that
only two markets were affected by the King effect, namely the pig market and the potato
market. However, no revenue has been observed in any of the markets. In the course of
the research, it was found that in all markets apart from the rape market, the price forma-
tion in the analyzed period had a significantly greater effect on the size of revenues.

Keywords: King effect, revenue stability, supply, price.





