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WYBRANE PROBLEMY ZWIAZANE Z TWORZENIEM
PROGRAMU KOMPUTEROWEGO DO REALIZACJI
ZADAN LPIS

THE DESCRIPTION OF THE PROBLEMS
WHICH ENCOUNTERED DURING THE PROCESS
OF CREATING THE SOFTWARE FOR LPIS TASKS

Streszczenie

LPIS (ang. Land Parcel Identyfication System) to system informacyjny,
umozliwiajacy jednoznaczna w skali kraju identyfikacj¢ dziatek rolnych, ktory
wykorzystywany jest migdzy innymi do kontroli zgodnosci faktycznej powierzch-
ni upraw z zadeklarowana. Podczas konsultowania projektu programu kompute-
rowego wspomagajacego prace zwigzane z realizacja zadan LPIS 86 oraz LPIS
GIS, natrafiono na szereg probleméw wynikajacych z charakteru prac oraz ilosci
przetwarzanych informacji. Specyfika prac, ktore nalezato wykona¢, zmusita wy-
konawcéw do poszukiwania rozwiazan informatycznych skutecznie wspomagaja-
cych realizacjg wszystkich zadan. Analiza, polegajaca na pordwnaniu zakresu prac
z mozliwo$ciami posiadanych przez te przedsigbiorstwa programow oraz progra-
mow dostgpnych na rynku wykazala, ze najszybszym i najskuteczniejszym roz-
wiazaniem bedzie uzupetnienie posiadanych programéw funkcjami zaprojektowa-
nymi specjalnie na potrzeby LPIS. Zaproponowana technologia wykonywania
prac i napisany specjalnie na jej potrzeby program komputerowy pozwolily na
wykonanie petnego zakresu prac i dotrzymanie napigtego terminu ich realizacji.

Stowa kluczowe: LPIS, topologia, geomatyka, programy komputerowe

Summary

LPIS (Land Parcel Identyfication System) is an informative system enabling
the implementation of unequivocal, in the scale of the country, identyfication of
agricultural lands, which is used among others to control conformity of the actual
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surface of crops with the declared one. During the process of consulting about the
project of the computer program supporting the works connected with the execu-
tion of LPIS 86 and LPIS GIS tasks, a number of problems were encountered re-
sulting from the character of the tasks as well as the amount of information to be
processed.Specificity of works which were to be done made the contractors seek
after computer solutions effectively assisting the accomplishment of all tasks. The
analysis consisting in comparing the scope of works with the possibilities of the
programs belonging to the companies and the programs available on the market
proved that the fastest and the most efficient solution would be supplementing the
programs with functions designed specially to the needs of LPIS. The technology
recommended for the tasks execution along with specially developed computer
program made it possible to complete the full range of the tasks and meet tight
deadlines.

Key words: LPIS, topology, geomatics, software

WSTEP

Niniejszy artykut powstal podczas konsultowania projektu programu kom-
puterowego wspomagajacego prace zwiazane z realizacja zadan LPIS 86 oraz
LPIS GIS. Program projektowany i pisany byt na przetomie roku 2009/2010 na
zamowienie jednego z przedsigbiorstw geodezyjnych realizujacych zadania
LPIS na zlecenie ARiIMR. Zadania zlecone do realizacji na tym etapie, polegaty
na poréwnaniu danych begdacych w dyspozycji ARiIMR z deklaracjami rolnikow
oraz stanem odwzorowanym na ortofotomapach i na wygenerowaniu na tej pod-
stawie odpowiednich raportéw. Duza ilos¢ danych oraz specyfika prac, ktore
nalezato wykonaé, zmusity wykonawcow do poszukiwania rozwiazan informa-
tycznych skutecznie wspomagajacych realizacje wszystkich zadan. Analiza,
polegajaca na poréwnaniu, zakresu prac z mozliwo$ciami posiadanych przez te
przedsigbiorstwa programéw oraz programow dostgpnych na rynku wykazata, ze
najszybszym 1 najtanszym rozwigzaniem begdzie uzupehienie posiadanych pro-
graméw funkcjami zaprojektowanymi specjalnie na potrzeby LPIS. Przy wybo-
rze technologii duze znaczenie mial réwniez napigty termin realizacji zadan.
Zaprojektowania i napisania funkcji uzupetniajacych, podjeto si¢ Biuro Ustug
Informatycznych i Geodezyjnych GeoDeZy s.c. z Krakowa, specjalizujace si¢
w informatycznej obstudze przedsigbiorstw geodezyjnych. W artykule opisane
zostaly rozwiazania wazniejszych problemow, na ktore natrafiono podczas pro-
jektowania, tworzenia 1 wdrazania programu.

REALIZACJA PROJEKTU

Firma wykonujaca zadania LPIS miata do dyspozycji oprogramowanie
Bentley MicroStation, w zwiazku z tym do napisania funkcji uzupehiajacych
wybrany zostat jezyk VBA (Visual Basic for Application), w ktory wyposazone
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sa wszystkie produkty Bentley Systems. Najbardziej skomplikowane algorytmy
zostaty zaimplementowane w programach napisanych w jezyku C i podtaczone
w formie bibliotek DLL do glownego programu. W opracowaniu wykorzystane
zostaty rowniez fragmenty technologii przygotowanych wczesniej na potrzeby
prac urzadzeniowo rolnych.

Wykonawca Termin < Zleceniodawca
Dane Wymagania
v v v
Dane i oprogramowanie Projekt Technologia - Raporty
"] 1ioprogramowanie
i j j
Podwykonawcy Konsultacje Weryfikacja jakosci Weryfikator Yy
al

Rysunek 1. Schemat zalezno$ci w ramach realizowanego zadania

Prace rozpoczgto od zaprojektowania struktury danych, ktéora umozliwita
by przechowywanie i sprawne przetwarzanie informacji niezb¢dnych do zreali-
zowania zleconych zadan. Pierwszy problem, z ktorym konsultanci zetkngli sig
podczas projektowania programu, byt zwiazany z formatem danych, przekazy-
wanym przez zleceniodawce. Dane dostarczane byly w plikach w formacie SHP
(Shape File) badz rozdzielone na czg$¢ graficzna zapisana w pliku GML (defini-
cja obiektow o charakterze geoprzestrzennym, zapisanych w formacie XML)
oraz czescia opisowa w plikach w formacie SWDE (Standard Wymiany Danych
Ewidencyjnych) lub XML (Extensible MarkUp Language — rozszerzalny jezyk
znacznikow). Ztozony format danych spowodowal, ze oprocz samej operacji
zatadowania danych do pliku projektowego, nalezato opracowac metodg kontroli
spojnosci danych. Poniewaz pliki danych zawieraly wspotrzedne obiektow
w uktadzie odniesienia BL, funkcj¢ tadowania danych uzupetiono o procedurg
transformacji wspotrzednych do uktadu ,,1992” opracowana przez firmg Algores
Soft. Na tym etapie zdecydowano roéwniez, ze aby informacje przechowywac
w pliku mapy a nie uzywaé zewngtrznej bazy danych. Rozwiazanie takie wybra-
no z kliku powodow. Przede wszystkim jest ono proste, szybkie w opracowaniu
1 wystarczajaco niezawodne i co bardzo istotne, nie wymaga dodatkowych na-
ktadow zwiazanych z zakupem bazy danych, wdrozeniem, serwisem i szkole-
niami. Do wybrania takiego rozwiazania sklonito autoréw réwniez to, ze wyko-
nanie prac podzielone zostato na etapy, a w realizacji nie wykluczono udziatu
podwykonawcow, ktorym nalezalo przekaza¢ dane w prostym formacie, a na-
stegpnie odebra¢, skontrolowa¢ i potaczy¢ wyniki ich pracy w jedna catosc.
Szczegodty sposobu przechowywania informacji beda stanowily przedmiot osob-
nej publikacji. Najpowazniejszy problemem, na ktdry natrafiono podczas analizy
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danych miat charakter topologiczny i polegat on na tym, ze dane graficzne do-
starczone przez zleceniodawce zawieraly wylacznie informacje o obiektach nie-
podlegajacych kontroli (wytaczonych z doptat), a pozostate obszary — interesu-
jace z punktu widzenia procesu kontroli — stanowily pozbawione
identyfikatorow obszary puste (,,wyspy” i ,,dziury”) lub obszary na zewnatrz
obiektow opisanych w danych. Zaproponowane zostalo rozwiazanie polegajace
na tym, aby zarowno obszarom zamknigtym jak i obszarowi znajdujacemu si¢
poza obiektami zdefiniowanymi w pliku zrédlowym, przyporzadkowac specjal-
ny identyfikator ,,R”, oznaczajacy w tym przypadku obszary objgte systemem
doptat. Nadawanie identyfikatoréw wykonane zostalo automatycznie przez napi-
sany specjalnie do tego celu program.

Rysunek 2. Obiekt z zaznaczonymi obszarami,
ktérym automatycznie nadano identyfikator ,,R”

Dzigki temu prostemu zabiegowi osiagnig¢to dwa istotne cele. Po pierwsze
mozna bylo zbudowa¢ mape w pelni obiektowa, a po drugie w kolejnych eta-
pach pracy zastosowa¢ standardowe procedury kontroli topologii. Rozwiazanie
to wymagato wprawdzie zaprojektowania i opracowania specjalnych narzedzi do
edycji tresci mapy ale ze wzgledu na specyfikg operacji edycyjnych wykonywa-
nych w ramach LPIS, narzedzia takie i tak nalezalo opracowac, a czasochton-
no$¢ tego opracowania w zestawieniu z zaletami pracy na mapie obiektowej
stracita znaczenie. Dodatkowa zaleta rozwiazania polegajacego na opracowaniu
narzedzi dedykowanych mapie obiektowej jest niemal catkowite wyeliminowa-
nie mozliwo$ci popetnienia btedow topologicznych podczas edycji, wydzielania
nowych czy taczenia istniejacych obiektow.
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Rysunek 3. Przyktad bledu topologicznego danych
—réznice w przebiegu granic obiektow
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Rysunek 4. Edycja tresci za pomocg nowych narzgdzi — przesuwanie grupy obiektow

Ze wzgledu na duza liczbe niescistosci topologicznych ujawnionych w da-
nych dostarczonych przez zleceniodawce, konieczne okazalo si¢ réwniez opra-
cowanie metod i narzedzi do korekty. Cz¢$¢ najprostszych niescistosci 1 bledow
udalo si¢ wyeliminowa¢ za pomoca automatycznych procedur, ale wigkszos¢
wymagata r¢cznej analizy i weryfikacji.

Po wdrozeniu opisanego oprogramowania rozpoczeto zasadnicze prace,
polegajace na poréwnaniu danych bedacych w dyspozycji zleceniodawcy z de-
klaracjami rolnikow oraz stanem odwzorowanym na ortofotomapach i na wyge-
nerowaniu na tej podstawie odpowiednich raportow. Na tym etapie najwigkszym
problemem okazata si¢ jako$¢ danych oraz zmieniane przez zleceniodawceg
w trakcie realizacji prac wymagania co do formatu i zawartosci raportow (pro-
blemy, ktére pojawily sig¢ podczas tego etapu beda przedmiotem osobnej publi-
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kacji). Jednak przyjete na poczatku zatozenia co do budowy mapy (obiektowos¢
oraz topologia) znaczaco ulatwity zaprojektowanie i napisanie odpowiednich
programow.

PODSUMOWANIE

Krotki termin realizacji zadan spowodowat, ze opracowywana technologia
i zwiazany z nia program testowane byly metoda, ktora w wojsku nazywa si¢
,,ozpoznaniem walka”. Metoda ta niesie spore ryzyko niepowodzenia i rzadko
bywa skuteczna w przypadku projektow informatycznych, jednak w tym przy-
padku dzigki doswiadczeniu wszystkich podmiotéw realizujacych prace, osia-
gnigto zadowalajacy rezultat. Nie tylko udato sig zrealizowa¢ zlecone zadania
w terminie, ale rowniez jako$¢ oddanych materiatow nie budzita wigkszych
zastrzezen jednostki weryfikujacej.

Opisywany projekt udato sig¢ zrealizowa¢ mimo sporej ilosci problemow,
wymagajacych glebokiej analizy oraz ilosci danych, wymagajacej opracowania
bardzo skutecznych algorytmoéw przetwarzania danych. Doswiadczenie wspot-
pracujacych podczas realizacji projektu konsultantéow oraz firm zaowocowato
opracowaniem i wdrozenie skutecznej technologii, ktéra moze by¢ podstawa do
realizacji kolejnych projektow o podobnym charakterze. Nalezy rowniez pod-
kresli¢, ze udato si¢ zrealizowa¢ najistotniejsze zatozenia projektu: wykorzysta-
nie dostgpnych programow, opracowanie skutecznych narzedzi edycyjnych oraz
opracowanie na tyle wydajnych algorytmow przetwarzania danych aby mozliwe
bylo zrealizowanie prac bez inwestowania w nowe oprogramowanie i bardziej
wydajne komputery.
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