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Sur un comitant algébrique d’un objet
de connexion affine

par S. GorAB (Krakéw)

Etant donné un objet géométrique de connexion affine, c’est-a-dire
les parameétres du transport paralléle,

(1) I

on peut construire les comitants algébriques suivants
(2) LA,

(3) 13,2 4[5+ T,

(4) 85 AT —T,

(5) nLer,

(6) rxr,.

Ce sont tous des objets géométriques; les deux premiérs représentent
un objet ayant la méme régle de transformation que 1’objet (1). L’objet (4)
est un tenseur (antisymétrique). Les objets (5) et (6) sont, comme (2)
et (3), des objets de deuxiéme classe [1].

Si Pobjet (1) est symétrique (c’est une propriété invariante par
rapport aux changements de coordonneées), alors (2) et (3) se confondent
avec (1) et (4) devient un tenseur nul.

Supposons ensuite que 1'objet (1) ne soit pas symétrique. Supposons
de plus que

(7 n=2,
c’est-a-dire que notre espace ait deux dimensions. Posons
(8) o £ 8%

et cherchons la régle de transformation des ¢” quand on passe au nou-
veau systéme de coordonnées £”. Puisque les 83, se transforment comme
les composantes d’un tenseur, on a

35 ’ 6E‘
St = Shualabay (47 870, aF £ 7).
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Nous avons en particulier
Sier = S Ay A} A%
= ST AVAL Ay + SATAY AL + S5 AVAD Ay + 83, ATAT 45
Mais nous avons en vertu de I’antisymétrie

S:1=S'zz=0, S;l‘-‘— 12y
done

St = S AV (A Ay — AT AY) .
Nous avons ensuite
AL A —AV Ay =Jd7,
si nous désignons par
J L det (47)

le jacobien de la transformation & —g”. Cela nous donne
(9) o =J7 g4,
ce qui signifie que ¢* est un vecteur-densité de poids +1. Supposons
que p!' # 0 et posons

ar 0
(10) W= =,

1) o=@ AT A _

RY) J! 1A1' 2A1' - , 2 ,_Al’ Al"

e (@di +edz) 4, € 41 1+ wds
0

Nous constatons alors que 1’objet (10) est un objet de Pensov (dont
la regle de transformation est celle du quotient des coordonnées d’un
vecteur contrevariant) ([2], p. 145). Remarquons qu’a la page 14 de [1]
il y a une faute dans la régle de transformation de ’objet de Pensov de £2.

On peut parvenir au méme résultat par un autre raisonnement.
On sait que pour n = 2 Dobjet I, est demi-symétrique ([6], p. 82),
c’est-a-dire qu’il jouit de la propriété

(12) Su = Sudly,

ol §; est un vecteur covariant et A; 1’affineur-unité ([3], p. 286). On
peut calculer les composantes du vecteur S, et on obtient

(13) S1 = %2-11:1 ? Sz = P:u—-r}z .
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On sait en outre que le quotient

(14) _—y

a la méme regle de transformation que l’objet de Pensov [4], p. 87,
et que le quotient précédent est justement égal & w.

De cette facon nous avons obtenu o comme comitant algébrique de
premiére classe de Dobjet I'j,. Bien entendu, I’objet w n’existe pas dans
le cas ol I'j, est symétrique. Dans le cas # > 3 la construction de o est
aussi illusoire.

Remarque. 1l est intéressant que le couple

(e'y %)

représente un vecteur-densité contrevariant, alors que le couple
(0% —o)
représente en méme temps un vecteur covariant. Nous reviendrons dans

une note ultérieure [5] & cette question qui est liée & la notion d’équi-
valence de deux objets géométriques.

Travaux cités

[1] J. Aczél, S. Golab, Funktionalgleichungen der Theorie der geometrischen
Objekte, Warszawa 1960.

[2] 8. Golab, Rachunek tensorowy, Warszawa 1956.

[8] —— Sopra le connessioni lineari generali. Estensione d’un teorema di Bompiani
nel caso piu generale, Annali di Matem. 8 (1930/31), p. 283-291.

[4] — Sur les objets géométriques & une composante, Ann. Soc. Pol. Math. 23
(1850), p. 79-89.

[6] — Sur équivalence des vecteurs-densités (vient de paraitre).

[6] J. A. Schouten, D. J. Struik, FEinfihrung in die meueren Methoden der
Differentialgeometrie, T. 1, Groningen 1935.

Regu par la Rédaction le 7. 8. 1961



