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Une remarque sur l'instabilité de la solution z=0
d’une équation différentielle a parameétre retardé
dans le cas envisagé par Germaidze

par Z. MIKOLAJSKA (Krakéw)

Dans la présente note nous allons donner nn exemple d’équation
différentielle & paramétre retardé, qui montre que la condition donnée
par Germaidze [1] n’est pas suffisante pour la stabilité (an sens de Lia-
punow) de la solution # = 0 de ’équation

(1) y(t)=—ay()+ot)yt—1r) (b>0)
oll o(t) est continue et @(t) =0, h> 0.
La condition de Germaidze est la suivante: Il existe une constante
y > 0 telle que
1+T

(2) E p(8)ds <y pour tout? et T =2rh+op
Tz

(o convenablement choisi). Nous démontrons que l’existence d’une telle
constance n’est pas suffisante pour la stabilité (et par suite aussi pour
la stabilité asymptotique). Dans la note [2] nous avons démontré une
autre condition suffisante pour la stabilité asymptotique (pour les équa-
tions différentielles & paramétre retardé), dont 1’application dans le cas (1)
donne la condition | '

(3) ]imt{—tl- f(p(s)ds—a,e—“"}= —oo.
0

On peut déduire de (3) que la constante dans (2) doit étre suffisamment
petite.
Considérons lexemple suivant: Posons dans (1)

(4) p(t)=b> 2ae*, a>0, h>0.
Nous obtenons ainsi 1'équation suivante
(5) y'(t) = —ay (1) + by (t— 7).
Envisageons une solution de 1’6quation (5) avec la condition
(6) y(t)=vp() pour —h<I<O
14*
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ou w(t) est continue dans lintervalle {—h,0) et
(7 ¥'(0) = —ay(0)+ by(—h),
w(t) = ket pour —h <10,

ol k& > 0 quelconque (suffisamment petit).
Envisageons la fonction

w(t) = y (1) — ke™;

on a
w(t) =0 pour —h< K0,

Supposons que

(8) w(l)=0 pour —h<I<< o0,

9 w(t)< 0 pour t<t<t+e (e6>0).

)

On a
w'(t) = y'(t)—akest = —ay(t) + byt —h)—ake®, w(t) =0

cest-a-dire y(f,) = ket et par suite pour ¢{ =4, on a en vertu de (8)
W' (ty)z= — aketto - blesto—ah — gleste —= ket {be—*— 2a} > O
d’ol il vient
: w(t)>w(@,) =0 pour <t <iy+9y
ce qui est incompatible avec (9). Nous avons ainsi démontré que
(10) y(t) > ket pour —h:{t< oo,
Mais pour chaque J > 0 il existe un % tel que
O0< ke®t<d pour —h<t=0.

('est-i-dire la fonction ¢(f) peut &tre petite, mais la solution y(t)
tend vers l'infini pour ¢—oo et, par suite, la solution z = 0 de I’équa-
tion (5) est instable, bien que ’équation (5) satisfasse & la condition de
Germaidze.
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