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1. Le probléme suivant a été6 étudié dans [2]: Soit F un ensemble
isolé dans R & adhérence compacte. Sous quelles conditions 1’algébre A,
des restrictions f| £ de transformées de Fourier nulles sur B’ s’identifie
avec ’algdbre C, des fonctions continues sur £ nulles sur B'%

Le but du présent travail est de répondre & deux questions posées
dans [2] et d’y ajouter quelques résultats en considérant un probléme
plus général que voici:

Soit & un ensemble infini isolé et K un compact dans R, disjoint de E.
Soit £’ = K. On introduit les espaces de Banach suivants:

C, — le sous-espace fermé de C(E) composé de fonctions s’annulant
sur E';

A, — le sous-espace fermé de A (E) composé de fonctions s’annulant
sur F';

Ay — Despace des fonctions sur £ prolongeables en membres de A (R)
nuls sur K, muni de la norme induite par A (K UE) moyennant la bijec-
tion canonique

Ao N = {fe A(KUE): f|K = 0}.

Il est évident que Ay = A, = C, et que A,, est dense dans C,. Sous
quelles conditions peut-on remplacer les inclusions par les égalités?

Pour un fermé F o> E’ désignons par A(F) Dlespace {fe A(F):
FIE' = 0}. L’identité A, = A, signifie alors que I'espace A (KUE) est
la somme directe de ses deux sous-espaces fermés N et {fe A(KUE):
f1E = 0}. Ceci é6quivaut par dualité &
1) A*(KEUE) = A*(KUE)/A*(K)®A* (K VE)|A*(E)

~ A*(E)|A*(E') ®A*(K)|A*(E').
Pour avoir 4, = (, il faut et il suffit qu’on ait

A™(E)[A(E') = G5 = L(B),
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donc 1’égalité

(0) Aoo = Co
se présente si et seulement si
(8) A*(EVE) = A*(K)+1,(B).

Lorsque F € Sid; (c’est-a-dire lorsque F est un Sidon sur 1’axe rée}
discret R;) et lorsque K est un Helson, K UE est encore un Helson ([2],
Theorem 4), donec on a (0). Un exemple dans [2] montre qu’il peut arriver
A,= C,sans que K = E’ soit un Helson. Dans cet exemple E’ est dénom-
brable et indépendant de E. Voici un autre dans lequel E’ n’est ni dénom-
brable ni indépendant de E, d’ol la solution de P 942 dans [2].

On commence par définir E’. En fait E’ sera 1’ensemble de toutes
les sommes

6 D'&97F (5 =0 ou 1).

k=1
Evidemment, cet ensemble n’est pas un Helson (voir [4], p. 146).
Soit V le compact, ensemble de toutes les sommes

o0
Zak‘g-k, Oﬁ a; = 4 ou b.
k=1 .
Ainsi, V est contenu dans ’intervalle [1/2, 5/8] < (1/12, 2/3). Soit (@,)
une suite de nombres indépendants tels qu’on ait

2 Vv
wleV, w,e—g—, a:ae-g—l—?,
6 14 6 vV 6 6 14
9’45'9—,'1 .‘”55—9';+§a “"3534‘?7 3’7€'§'+'9—,+—6;

et ainsi de suite. On pose E = (z,). Clairement E’ est en réalité 1’ensemble
dérivé de E. Le groupe engendré par E’ est R tout entier (cela étant le
cas pour ’ensemble triadique de Cantor), donc E’ n’est pas indépendant
de E. Le théoréme suivant donne immédiatement (8), donc A, = C,.

THEOREME 1. Toute pseudomesure S portée par E 8écrit 8 = o+ p,
ol o est portée par E’ et 4 est une mesure portée par E.

Démonstration. Soit ¢ une fonction 0O, périodique de période 1,
égale & 1 sur [1/2,5/8] et & 0 sur [0,1/12] et sur [2/3, 3/4]. Formons
¢(9*z) et calculons ceci si # € E. Posons donc

@ = 6(81'9—l+82'9-2 + ces +8p‘9_p)+1"9-p

et envisageons trois cas:
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(a) p<k. Alors 92 =9*Pr =3 (mod 1) et sV car reV et
9V = V (mod 1). Par conséquent, ¢(9*z) = 1.

(b) p = k. Alors 9%z eV (mod 1) et ¢(9*z) = 1.
(¢) p > k. Alors

9w = 6s,,,°97  +66,,,°97 + ... +66, 9P p.9PHE

appartient & I’un des intervalles [0, 1/12] ou [2/3, 3/4]. Donc ¢(9*z) = 0.
Enfin si € B, 9%z € E’' (mod 1) et ¢(9*z) = 0. Formons Sp(9*:) = §,.
Alors

189 (9% Mlpar < I81lpaelip (9% )lla = I181lpa Iolla

done [|8)lpar < C. D’autre part 8, est portée par les 2¥ —1 premiers points
de E. Soient m,, mg, ..., m,x_, les masses de 8 & ces points. Or E est indé-
pendant, donce

2k

S elimes = 1Sullpar = D, Imyl.
=1
On en déduit que la somme des masses de S aux points de F est uni-
formément bornée par ||S|lpxllplly, ce qui achéve la démonstration.
Si I’on veut avoir K # E’ et C, = Ay on n’a qu’h simplifier 1’exemple
qui précéde. Posons K égal & E’ de notre exemple, mais prenons pour ¥
cette fois-ci une sous-suite croissante (m,,k).

2. Soit = I’injection canonique de A, dans C,. L’égalité (o) équivaut
a ce que E soit un Sidon dans R; et qu’on ait 1’équivalence des normes
que voici

(n) " el = Iillar-

En effet, (0) équivaut évidemment % lln',ullA; ~ ||ullmes tandis que
0

I#llmes = llsllpar caractérise les Sidon discrets dénombrables, done (n)
entraine (o) pour tout Sidon discret isolé et tout compact K. D’autre
part A, = C, entraine F e Sid; ([2], Theorem 1).
La condition (n) est satisfaite lorsque la condition suivante a lieu:
(D) Lorsqu’on écrit B = (1,),.n et E, = (t1, sy -.., t,), il existe des
fonctions ¢, € A(EUK) telles que ¢, =1 sur E,, ¢, = 0 sur K et que
dpnllagur) < C. En voici la démonstration.

Posons y, = ¢,|E. Pour toute fe A(E) on a

Jwn € Ay "f'Pn"A(E) < G”f"A(E) et fp,(t) > f(?)



268 5. HARTMAN ET Y. MEYER

en tout point de E. Il s’en suit qu’en désignant par B, la boule unité de
A(E) on a, quelque soit u €,(E),

. 1o
="l » = sup [Ku, f51> -5 suplimu, fy,)|

00 feror\Bl fEBl n

1 1
= UTElBIIK/hf)l = ¢ #llear-

Comme ’on a toujours |z*ul| < lsley, (n) est prouveé.
00

Il est clair que (o) entraine (D): on n’a qu’a prendre ¢,|E, =1,
¢,/ K = 0 et & interpoler chaque ¢, par n’importe quel membre de C,
de norme 1. L’inverse n’est pas vrai parce que (D) n’entraine pas que F
soit un Sidon; F = (1/n),.n, K = {0} en est un exemple. On pourrait
poser la question si (n) entraine (D) (P 1052) ou si (D) entraine 4, = A4,
(P 1053) (2).

Enfin nous répondrons & la, question posée dans [2]: la sidonicité
de FE entraine-t-elle 4, = C,? Voici un exemple qui prouve le contraire.

On commence par une dissection dite de type (N, a) sur [0,1]. On
appelle N > 1 un entier et a un nombre réel tel que

1
—_— 1.
(2) Tgw <<

On place les points a/2V¥, 2a/2Y,...,2Y%a/2Y = a. On supprime
les intervalles ,,noirs”:

(a/2V, 2a/2V), (3a/2V, 4a/2V), ..., ((22—1)a/21:, a)

(voir la figure). On garde les intervalles ,,blancs” restant. On ajoute les
points a+a-27% N> k>0, qui forment F.

F.
1 SR~~~ 2
/\ ~.. “~§\~
L = '.I _/\ 4..:,__,._._. :.-:.-ﬁ.I«
0 & 2a @l 9 10z -
8 8 8 ©

LEMME 1. Il ewiste ume constante C > 0 telle que, pour toute fonction
f e A(R), nulle sur les points ja/2V, 0 < j< 2%, on ait

N
D if(ata- 279 < Clif Iym)-

k=0

(1) Oui pour P 1052 et non pour P 1053 (voir [1]).
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Ce lemme résulte du théoréme de Paley suivant (voir [6], p. 213-214):
toute fonction f € A (R), nulle sur les entiers négatifs vérifie

DFEHE < Culif Im)-

k=0

Dans notre cas on se raméne a ce théoréme en mutipliant f par une
fonction g € A(R) fixe, nulle sur (— oo, 0], égale & 1 sur [a, 2a]. Ensuite:
on introduit une nouvelle variable ¢ par la formule # = a+2"af, ce qui
ne change pas les normes dans A (R).

En posant f, (1) = f(x) et g,(¢) = g(«) on vérifie alors: lorsque ¢ = j —2V
(0<j<2") on a fi(t) =0; si t< —2" il vient g¢,(f) =0, on a done
fi(t)g1(t) = 0 pour tout ¢ entier négatif. Pour ¢+ =2 (0< k< N) on
obtient a < # < 2, done

fi)g: (1) = f1(2") = fla+a-27F)

et le théoréeme de Paley donne la thése du lemme avee C = O, ||g||f4(n).

Maintenant on procéde & la construction de E’ (on construira F
ensuite). Soit (a,) une suite de nombres satisfaisant (2). On part de l’inter-
valle [0, 1]. On fait une dissection de type (1, a;). On construit I’ensemble
fini 7, correspondant. Sur chacun des 2 intervalles blancs restants on fait
une dissection de type (2, a;) et (2, ;). On construit les ensembles F3
et F; analogues 4 F. Sur chacun des 8 intervalles blancs restants on fait
des dissections (3, a,), (3, as), ..., (3, a;;) chaque intervalle [@, a +1] étant.
subdivisé moyennant les points a-+al-27% (0<j<2%). On construit
alors dans l’intervalle noir voisin & droite 1’ensemble formé des points
a+al+al-27% (0<k<2%. On obtient ainsi les ensembles F} (0<j,
k < 23). On proceéde ainsi de suite.

Les ensembles du type Fj sont situés dans des intervalles noirs dis-
tincts. On appelle K Dl’intersection des ensembles blancs. Par des choix
judicieux des a, on peut faire en sorte que les Fi soient des ,,morceaux’”
de progressions géométriques, de raison 2, et assez indépendants pour
que leur réunion F soit un Sidon dans R;. On vérifie immédiatement que
E =K.

Enfin grice au lemme 1 on a aussitét le théoréme 2 que voici:

THEOREME 2. Pour Uensemble E construit ci-dessus on a A, # C,.

Si 'on modifie la construction ci-dessus en prenant & chaque subdi-
vision le méme a = 1 et en formant I’ensemble B = (14 1/2¥) on obtient
un autre phénomeéne, 3 savoir: F est un Sidon discret, £ différe de F d’un
point seulement, donc on a 4, = C,, tandis que A4, # A4, parce que
toute fonction de A (R) nulle sur K obéit la thése du lemme 1. On voit
alors que leffet 4, = A, peut se produire aussi pour un K relativement.
petit, au moins pour un K sans intérieur, méme si F € Sid,.
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3. Voici maintenent des conditions plus générales qui contredisent
Pégalité Ay = A, = C, (cf. [2], Theorem 2). '

PrOPOSITION 1. 8i K et E sont de synthése et si B’ est de non-synthése,
alors Ay # Ay

PROPOSITION 2. 8¢ EUK est de synthése et K de mon-synthése, alors
Ao # Co.

Pour prouver la proposition 1 prenons une pseudomesure S, portée
par E’ et telle que (8, f) # 0 pour une f € A(R) s’annulant sur E’. Alors
fIE € A,. D’autre part, si g est le prolongement de f|E sur EUK telle
que g|K =0 on a {(8,f) =<8, g0 = 0. La premiére égalité est une con-
séquence de ce que E est de synthése et la seconde de ce que K > E’
est de synthése. Done f|E ¢ Ay,.

Pour prouver la proposition 2 prenons une pseudomesure S, portée
par K et telle que {8, f> # 0 pour une f € A (R) s’annulant sur K. Comme
KUE est de synthése, 8 est une forme linéaire non nulle sur A (KUE).
Elle n’est pas nulle sur N ~ Ay, non plus parce que f|KUE e N. Par
conséquent, si nous avions Ay = C,, S se réduirait & une mesure u # 0
portée par E. Soit g € N telle que g(¢) = 0 pour tout ¢ € ¥ sauf un point
atome de u. Alors {S, g) = 0, mais {u, g> # 0 — une contradiction.

Les hypothéses qui figurent dans les deux propositions ci-dessus
se laissent aisément réaliser & I’aide du théoréme connu de Herz ([3], p. 58).

4. Nous nous proposons d’étudier les conséquences de la condition
que voici:

Il existe une constante C > 0 telle que, pour tout polyndéme trigo-
nométrique P = P, + P, ou specP, c K, specP, = E, on ait

(M) IPlloo = C (1P1lloo + P2lleo) -

Il est évident que (M) équivaut & ce que pour toute paire de mesu-
res discrétes u,, 4, o0 u; € M(K) et u, € M(E), on ait

(M) lsa + Balloar = C(llsallpae + Isgllpar) -

De méme, (M) signifie que pour toute fonection presque-périodique
f =fi+fa, ot les exposants de Fourier de f, et f, appartiennent & K et & E
respectivement, il vient

L’existence d’'une constante C qui satisfait & cette minoration équi-
vaut & son tour & ce que la série de Fourier de n’importe quelle fonction
presque-périodique & spectre dans FUK se décompose en X, et X,, séries
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de Fourier de fonctions presque-périodiques aux exposants dans K et dans F
respectivement.

Examinons une conséquence de (M) qu’on obtient par dualité. Rap-
pelons d’abord la définition de 1’algébre 4 ,(F) pour un compact F. Celle-ci
est constituée par les fonctions membres de C(F) tels que

sup l f fdpl < o

pneM 4(F)

Hullpu<l
ol la borne supérieure, norme ||-|z,,y de f, est prise par rapport aux
masses ponctuelles & support dans F dont la norme | -|pp; ne surpasse
pas 1 (voir [3], p. 45). Il est facile & prouver que la boule unité dans A,(FE)
g’identifie & ’adhérence dans C(F) de la boule unité de A (F) pour la to-
pologie de la convergence ponctuelle. Ainsi, A,(F) est une algébre de Ba-
nach. Soit A;(KUE) la sous-algébre de A,;(KUE) formées par les fone-
tions qui s’annulent sur E’. Dans le sens analogue nous adoptons la nota-

tion A4(K), A4(E) et C(EUK).

PROPOSITION 3. (M) entraine que A (KUE) est la somme directe de
A (R) et de A (E), ce qui signifie quune fonction f e C(BUK) appartient
& A;(KUE) si (et seulement si)

f=hH+f: ouf =f|KEAd(K) et f =f|EEA¢(E)-

En voici la preuve: supposons (M) satisfait. Si x4 est une mesure
& support dans FUK, posons u, = u|K et u, = u|E. Alors

1
oy ol [ <G o | [0 45 | [t
#eM 3(EVK) ueMd(EuK) i ,ueMd(EuK)
llslipyg<1 Hellppr< sl pyr<C

g— su d — 8u ' f
[lleMd(I;) l ffl ! G MZGMI(’E) 2 fzd‘uz < o0

li#llpar<l Hugllpy<t E

Remarque. La proposition 3 admet, par dualité, un réciproque
partielle que voici: la décomposition

A4(KUE) = A4(K)®4,(E)

entraine (M’) pour tout couple de mesures discrétes u, e M(K\E') et
u-€ M(E).

PROPOSITION 4. Si E’ ne contient qu’un nombre fini de points,
(M) équivaut a ce que

A BUE) = 4,(R)®4,(E).

§ — Colloquium Mathematicum XL.2



272 S. HARTMAN ET Y. MEYER

On le voit en utilisant la proposition 3, la remarque qui la suit et
P’équivalence évidente des normes

(3) lss + tallpar = lltallpar + ls2llpae
Vu, e M, ((K\E')UE), B € M(E'Y (E’ fini).

THEOREME 3. (M) entraine (M') avec C [3 au lieu de C pour toute u, € M (K)
(discréte ou mon) et pour toute u, €¢ M(E).

Démonstration. Soit P la partie discréte de u,. Si u = p;+ ys
= po+ pg o pu, est diffuse et u,; discréte, on a (cf. [5])

lellpar = — (||.“c[|pM + lluallpar) -

Comme E est dénombrable, u, est discréte et py; = u{’+ u,, donc
en vertu de (M), nous avons '

"F”PM = ”.“c”PM + = ”.“ )+I‘2HPM

”.“c”PM + 0 ”,um”PM + C lu2llpar = 0( \41llpag + ll22llpae) -

Rappelons la définition le 1’algébre J(F) pour F compact. Celle-ci
consiste de fonctions membres de C(F) pour lesquelles on a

| ffau] < oo
Nl ppr<1

et elle est normée par cette borne supérieure. On prouve aisément que
la boule unité de A':(F) s’identifie avec I’adhérence uniforme de la boule
unité de A (F).

Désignons par i“(F) le sous-espace de A (F') composé de fonctions
nulles sur E’. Alors on a la proposition suivante:

THEOREME 4. (M) entraine que ff"(K UE) est la somme directe de A°(K)
et de A~°(E'—). Si E' ne contient qu’un nombre fini de points, ces deuw proprié-
tés somt équivalentes.

On démontre la premiére partic de la méme maniére que la propo-
sition 3 en remplacant M; par M (toutes les mesures) et en se servant
du théoréme 3. Pour prouver la seconde partie on modifie la remarque
de facon évidente et on se sert de (3).

Nous ne connaissons pas d’exemple ou (M) serait satisfait malgré
que A, # A,. En particulier, la question se pose, si la condition (plus
forte que (M)) que ¥ et K soient indépendants, c’est-a-dire que les groupes
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Gp(F) et Gp(K) engendrés par F et par K soient disjoints sauf 0, entraine
4y =4, (P 1054) (7). |
Bien sfir, les conditions (M) et (M’') gardent leur sens si 1’on néglige
la compacité de K en le remplacant par un ensemble 7' quelconque
situé dans R~. Soit E = (t,), ¢,|0, H = Gp(E), H- = Hn (— o0, 0) et
T =[—1,0]nH. Nous allons prouver le théoréme suivant:
THEOREME 5. (M) est en défaut en remplagant K par T.

Le sens de ce résultat est que, quelque soit la suite ¢,/ 0, aussi rapi-
dement convergente que l’on veut, il n’existe pas de projection bornée
de P’espace des fonctions presque-périodiques & spectre dans TUE sur
celui des fonctions presque-périodiques a spectre dans 7'. Rappelons que (M)
est bien satisfait si ’on renonce aux conditions K > E’, F isolé, en prenant
pour K et pour E deux fermés disjoints dont un est compact. De méme,
il est connu que (M) est en défaut si K = [—1,0] et Z = [0, 1] ou bien
(si ’on n’exige plus la compacité) dans le cas K = (— o0, 0] et E = [0, o),
ainsi que danslecas K = Z- et E = Z™.

La démonstration du théoréme 5 sera précédée par le lemme suivant:

LEMME 2. 8i » est une mesure dans H telle quev| H™ =0, et 8i

1
1,40, b < Etm q>1,

omn a

D15 ()1 < €(q) 9]es-

Démonstration. Comme H est un sous-groupe.de R;, le théoréme
de Paley, déja utilisé dans la preuve du lemme 1, constate dans sa forme
plus précise qu’il existe une constante C = C(q) telle que 4 = (4,) étant
une suite dans H pour laquelle 4, ,> ¢g4,, les conditions ¢ € A(H),
¢|H~ = 0 entrainent

el < Cliplya-

Comme t,,, < (1/q)t,, ce théoréme se laisse appliquer & 4 = ()%
m arbitraire. Alors, si ¢ € A(H) (c’est-a-dire si ¢ est la transformée de

Fourier d’une fonction intégrable dans le groupe H, dual de H) et si ¢
s’annule pour les arguments négatifs, il vient

Z lp(t)1* < C(q) oz -

n=1

Donc on peut poser m = oo.

(3) Non (voir [1]).
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Pour en déduire la thése du lemme 2 il faut convoler » par une fonction

geL'(H) telle que g(t) =1 (1<j<7) et que gl = gl <1+
pour r et &> 0 arbitraires. On obtient alors

D1t < C(g) (L + &) ¥lien

n=1

(cf. [6], p. 213-215).
Démonstration du théoréme 5. Sans restreindre la généralité
supposons (en extrayant une sous-suite) que ?,., < }?,. Le groupe H

est une image continue (homomorphe) de (R;)", compactifié de Bohr
de R. Plus précisément, on a

(R;)" > (R,)" /AnH=H

ou AnH désigne ’annulateur de H. Comme ?, - 0, H est dense dans R,

done a(R) ~ R. Ainsi R est dense dans H. 1l s’%n suit que 8i (M) avait
lieu, on aurait, pour toute paire de polynémes trigonométriques

Py(@) = Y aexp[ils] et Py(a) = Zbkexp[o‘tm,

AReT

sup| e (w, 1)+ Jbatw, 10]> 0 (sup | Saytw, 4|+ sup| o (w, ).

ueH ApeT

Par conséquent, toute fonction continue f dans H & spectre dans
TUE s’écrirait f1 -+ fz, speef, =« T, specf, = E. Il en résulte I’existence
d’une mesure m € M(H) telle que m|T = 0 et m|E = 1. Posons o la re-
striction & H de la fonction triangle de base [ —1—1/k, —1+1/k], ¢’hau-
teur 1, nulle ailleurs et & celle d’une fonction trapéze égale & 1 dans (0, ¢,)
et nulle en dehors de la bake [ —1/2, ¢, +1]. Soit g, = m (@, + h).

Les fonctions triangle qui viennent d’étre définies sont de norme
I llamy = II'lpm, 6gale & 1, done |gllgay =1, ke N, ou B désigne
Iespace des transformées de Fourier-Stieltjes. Bien sfir, on a ||h||pg) < oo,
done

lvllaEn < 1M llmes * (1Bl gz +1).

La suite (y,) est convergente en tout point de H vers une fonction
limite g telle que g(¢) = 0 pour ¢ < 0 et g(t)= m(t) pour te E. Evidemment,
g est la transformée d’une mesure » ¢ M (H).On a alors »(t) = 1 pour ¢ € B,
v|H = 0, mais ceci est impossible & cause du lemme 2 en prenant g = 2.
Le théoréme 5 est prouvé.

On voit que dans la démonstration ci-dessus le role essentiel est
joué par le théoréme de Paley. On peut en déduire le théoréme connu
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disant que, si 2,}0, t,., < (1/9)t,, ¢>1, fe A(R) et f|[R = 0, alors

D ()< CIFIEL-

Nous lui donnerons une forme plus générale.
THEOREME 6. Posons K =[—1,0]. Soit 4,40, 1., < (1/g)t,, ¢> 1.
Alors, st fe A(KVE), E = (t,), fIK =0,0n a

DU < CIf oy

n

o C ne dépend que de q.
Démonstration. Il existe une suite f, € A(KUE) telle que

Wil yeor) < Iflfgory =y et [ =limuniff,.

Toute f;, peut étre interpolée par une fonction appartenant & A(R)
que nous désignerons encore par f, telle qu’on ait [|fil &) < 2y. Alors
les normes |- || des restrictions fi | H sont, elles aussi, bornées par 2y.
Modifions la définition des fonctions y, construites dans la démonstration
du théoréme 5 en posant cette fois-ci y,(t) = fi.(pr+ k). Il vient

lyellpm < 27 (IklpEy +1) = Y-

Soit g la fonction limite d’une sous-suite de (y,) qui converge dans H.
On a bien g|H =0 et g(t,) = f(¢,). Comme g est, cette fois encore, la

transformée d’une mesure v € M(H), et |gllpa) = II¥llmes < Y0y O & la
theése vu le lemme 2.

On voit aisément que la méthode employée dans la démonstration
du théoréme 5 permet de prouver ,,non (M)” pour K = (—o0c, 0] et
E =(t,), ou t,%s.

11 est évident que I’on peut remplacer dans le théoréme 5 Pintervalle
[—-1,0] par [—e&, 0], o € > 0 est arbitraire. Par conséquent, on a le
corollaire que voici:

COROLLAIRE. Pour toute suite 1,0 il existe une suite v,}0 telle que (M)
est en défaut pour K = (v,)U{0} et E = (t,).
Nous finissons par poser le probléme suivant:

Existe-t-il un compact K = (— oo, 0] pour lequel 0 est un point de
densité métrique & gauche et une suite F= (#,) tels que (M) ou méme (s)
soient valables? (P 1053) (3).

(®) Oui (voir [1]).
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