S. ZUBRZYCKI (Wroclaw)

0 EANCUSZKACH GWIEZDNYCH

1. Podaje tu probe rozwigzania problematu postawionego
przez W. Zonna i dotyczacego lancuszkéw w obrazie gwiazd
na sferze niebieskie;. Mionowicie wielu astronoméw odnosi wra-
zenie, ze w rzucie na sfer¢ niebieska gwiazdy stabsze wykazuja
tendencje do grupowania sie w lancuszki. Czy taka tendencja
w obrazie gwiazd istotnie wystepuje, czy polega na zludzeniu?

2. Dla znalezienia odpowiedzi na to pytanie opracowatem
trzy mapki. Mapka 0 zawierala 500 punktéw narysowanych na kwa-
dratowym arkuszu papieru milimetrowego. Za wspélrzedne punktéw
bralem kolejne tréjki cyfr z tablic liezb przypadkowych Fishera
i Yatesal). Te sztuczng mapke przyjaslem za poréwnawczgz. Dwie
dalsze mapki, mianowicie 1 i 2, nadeslal W. Zonn. Mapka 1 zawie-
rata 380 gwiazd o jasnosoi wigkszej niz 14™,0 zawartych w obszarze
12 1%, ktérego Srodek ma wspohrzedne astronomiczne a=23%23™,
d=-+60°'. Mapka 2 zawierala 983 gwiazdy o wielkosciach do 10™
lezagce w ohszarze 27030 <d<349, 19%44™ < a <L20™M™,

3. Dla zbadania, czy gwiazdy wykazuja tendencje do ukladania
si¢ w lancuszki, postgpilem w sposob nastepujacy: Na wszystkich
trzech mapkach narysowalem dendryty I, dendryty 11 i dendryty F,
obejmujace wszystkie gwiazdy. Dendryty I s3 to konfiguracje
powstate przez polaczenie odcinkiem kazdej gwiazdy z najblizsza.
Dendryty II otrzymuje sie laczace kazdy dendryt I z najblizszym
dendrytem I; przez odleglo$é dwu dendrytéw rozumie sie tu dhu-
gosé najkrotszego z odeinkow, ktorych jeden koniec jest wierzchol-
kiem pierwszego dendrytu, a drugi — drugiego. Laczac dalej w opi-

) R. A. Fisher and F. Yates, Statistical Tables for Biological, Agricul-
tural and Medical Research, 3rd edition, London 1948.
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sany sposob dendryty II i dalsze, otrzymuje si¢ w koricu dendryt F
obeimujgcy wszystkie gwiazdy?). Wierzcholki tak powstalych den-
drytow sklasyfikowalem wedlug nastepujacej zasady: wierzchotek
dendrytu jest weztem rzedu k, jesli schodzi sie¢ w nim % odcinkéw.
Ot6z postanowilem pordwnaé frekwencje wezldw réinych rzedéw
mapek 11 2 z frekwencjami wezlow mapki 0. Gdyby bewiem okazato
si¢, ze mapki gwiazd majs w poréwnaniu z mapkg 0 duzo wiecej
wezlow rzedu 2, a mniej wezléw innych rzedéw, znaczyloby to, ze
gwiazdy czedciej ukladaja sie w lancuszki niz punkty przypadkowe.
Laveuszki rozumie sie tu jako nie rozgaleziajace si¢ lamane, ktére
zreszty mogg byé czedciami rozgalezionych dendrytéw o wielu
wierzcholkach. Poniewaz wplyw gwiazd poloZzonych na brzegu
mapki moglby znieksztalcié obraz, rysowalem na mapce 2 dendryty
na dwu jej polowach z osobna, aby na poszczegdlnych czesciach
mie¢ liczebnogei gwiazd zblizone do liczebnogei punktéw mapki 0
(porownaj 52 tablice I).

Tablica T

Liezebnosci wezléw

Read l Dendryty 1 Dendryty II Dendryty F
z3 .
wezléw JI Mapki Mapki Mapki
L0 2 o | 1] 2 o | 1 | 2
1 | 327 . 267 669 | 1a4 | 132 | 332 | 105 | 83 | 233
2 | 157 104 | 263 | 288 | 196 | 496 | 292 | 218 | 532
3 16 9 49! 67 | 50| 150 | 101 | 77 | 200
4 0 0z 2| 5 2 2 9
[ ' 1 ! P P
Razemn " 500 | 380 | 983 | 500 | 380 | 983 | 500 | 380 | 983

W celu porownania liczebnosei wezléw mapek 1 i 2 z odpowia-
dajacymi liczebnodciami wezldéw mapki 0 zredukowalem liczbe
wezléw mapek 1 i 2 do 500, mnozac liczebnosei wezléw tych mapek
odpowiednio przez 500/380 i 500/983. Uzyskane liczby sg zawarte
w tablicy II.

*) Ogdlna Grupa Zastosowan Panstwowego Instytutu Matematycz-
nego, Taksonomia Wroclawska, Przeglad Antropologiczny 17 (1951), str.
193.211. '
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Tablica II
Liczebnodei wezléw mapek 1 i 2 zredukowane do 500
Dendryty 1 Dendryty 1I Dendryty F
Rzad -l
wezlow Mapki Mapki Mapki
o | 1 | 2 0 | 1 | 2 0 | 1 | 2
! : TR
1 327 | 351,3| 340,3| 144 | 173,7| 168,91 105 | 109,2| 118,5
2 | 157 | 136,9) 133,7| 288 | 257,8| 252,3| 292 | 286,8| 270,6
3 16 11,8] 250( 67 658! 76,3 101 | 101,3| 106,3
4 | 0 i 0 1,0 1 2,7l 2,5% 2 } 2,71 4,6
Razem | 500 | 500,0] 500,0] 500 |500,0] 500,0| 500 |500,0{ 500,0

Widzimy tu, ze we wszystkich trzech przypadkach, to jest
dla dendrytow I, ITi F, tak na mapce 1 jak na mapee 2, otrzymalismy
w poréwnaniu z mapks 0 mniej wezléw rzedu 2. We wazystkich
tych trzech przypadkach stosunkowo najmniej wezlow rzedu 2
ma mapka 2. 7 tego poréwnania wynika dosé paradoksalny wniosek,
ze raczej punkty przypadkowe ukladaja sie w lancuszki niz gwiazdy,
w ktorych tego oczekiwaliémy. Wydaje si¢ jednak, ze réinice te
nie sg istotne.

Istotnogei otrzymanych réznic nie mozemy jednak ocenié za
pomoca znanego w statystyce kryterium y?, poniewaz wezly den-
drytéw nie spelmiaja koniecznych zalozen o niezaleznosci. Liczby
NyyMy,Ng i ng wierzcholkéw rzedéw 1,2,3 i 4 sa bowiem odpo-
wiednio zwigzane z ogélng liczba wierzcholkéw = i liczbg dendrytow
N przez réwnanie

y+ 204 3N+ dny=2(n—N).

Bierze sie ono stad, ze lewa strona wyraza podwojong liczbe odeinkéw
N dendrytéw rozpi¢tych na »n punktach.

4. Zbadatem takze przypadkowosé w rozmieszczeniu gwiazd
na mapce 1 i 2 metodami znanymi. Jedna z nich polega na tym,
76 na badany obszar nieba naklada sie siatke¢ o oczkach np. prosto-
katnych, o réwnych polach, a nastepnie poréwnuje sie rozkiad
liczby gwiazd w oczkach z rozkladem Poissona. Istotnogé odehylenia
zaobserwowanego rozkladu od rozkladu Poissona ocenia si¢ za pomo-
¢g kryterium y23). Otéz zastosowalem te metode do moich mapek.

3) E. von Pahlen, Lehrbuch der Stellarstatistik. Leipzig 1937; w szczegdl-
nosei str, 127-142.

4*
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Na kazdg z nich nalozylem trzy siatki o oczkaech prostokagtnych.
Grubsze z tych siatek otrzymalem z drobniejszych przez lgczenie
par oczek sgsiednich. Otrzymane wyniki sa przedstawione w tab-
licy ITI. Podaje ona zaobserwowane frekwencje f i teoretyczne
frekwencje f' oczek siatki zawierajacych k gwiazd, oraz wartosci
testu  y%==(f—f')%/f’. Ponadto podalem grednie liczby k gwiazd
w oczku siatki i prawdopodobienstwa P,(y2>y;) tego, ze przy f
stopniach swobody otrzyma sie¢ warto$é y2 wieksza od wartodei y;,
otrzymanej dla badanego rozkladu. Liczba stopni swobody jest
tu liczba klas pomniejszona o dwa, na jakie dzieli sip oczka siatki
(a mianowicie na zawierajace 0,1,... itd. oczek). Rdéznice rozkla-
déw uwaza sie za istotng, gdy P,(z2>y2) <0,05.

Jak widaé z tablicy wszystkie P, s3 wieksze od 0,05, 4 nawet,
7 wyjatkiem P, dla mapki 1 przy siatce 1, wieksze od 0,33.

Wryniki te §wiadeza, ze obie mapki przy wszystkich trzech siat-
kach wykazuja bardzo dobra zgodnoéé rozkladu liczby gwiazd
w oczkach siatek z rozkladem Poissona. Jedynie na mapee 1 przy
siatce 1, tam gdzie P,= 0,12, jest pewien niedobor oczek z jeduny
gwiazda na korzyéé oczek pustych oraz zawierajacych 2 lub wigcoj
gwiazd, co wskazuje na tendencje do skupienia sie gwiazd w grupki.

Tablica III

Poré6wnanie rozkladu liczby gwiazd w oczku siatki z rozkladem Poissona

Mapkal
. Siatka 1 5 Siatka 2 Siatka 3
FLr o= L e 7T AR
0 |164|155,3| 8,7]0,487| 30| 29,6 0,410,005
— s il EER Bt SIE22200 1] 10,6] 0,4 (0,002
1 |129|148,3|—19,3/2,510| 60| 56,5] 3,560,217
2 77| 70.81 6,2/0,643| 48| 53,9| -5,9/0,646) 16| 16,0 0,0|0,000
3 b 32| 34,4 —2,410,167 17| 20,4| —3,4|0,566
4 ! R B 26| 19,5| 6,5/2,163
30 25,6] 4,4/0,757 a
5 256| 4.4/0,756 15| 14,9| 0,1(0,001
6 ‘ | 15| 18,6 —3,6 0,698
Razem | 400 | 400,0| 0,0 4,297!‘200 200,0 0,0{1,791/ 100 | 100,0| 0,0 3,430
% =0,95; ! % =1,90; k=3,80;
Poz*>4,3)=0,12 | Py(x*>1,8)=0,62 Px?>3,4)=0,50
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Mapka 2

Siatka 1 Siatka 2 Siatka 3
BN AR AN AN Y e AN s
0 402| 404,0/—2,0 | 0,010 841 78,5 5,5!0,386
1 | 385| 382,0| 3,0 |0,024]|138]148,6|—10,6/0,758
) )

35| 28,9 & 6,1 ] 1,285

T2 [ 181) 180,5] 0,5 0,001 | 135 [140,5 | —5,5/0,215] 39 42,4| —3,4| 0,272
3 | 55 56,9 -1,9|0,064|104| 88,5 15,5/2,710] 46| 53,4 —7,4|1,025
R T 38 41,8| —3,8(0,346| 46| 50,5| —4,5 0,402
5 [ N I R ] X EXCEL
8 17| 16,6| 0,4 0,097 23 24,0 —1,00,042
__ 21| 22,1 —LU0W55| ||
7 13| 13,0, 0,0]0,000
s | | 117 96| 1,4]0204
Rozem| 1040|1040,0) 0,0 | 0,196 520 |520,0|  0,0/4,470| 260 | 260,0 | 0,0/ 5,260
k=0,945; k=1,89; k=3,78
Py(y2>0,2)=0,96 Py(x*>4,5)=0,34 P> 5,3)=0,50

5. Wreszcie dla jeszcze kilku siatek z prostokgtnymi oczkami
zbadalem rozmieszezenie gwiazd mapek 1 i 2 za pomoca Steinhausa
wskasnika zgeszczenia ). Robi sie tc w sposdb nastepujacy. Roz-
patrujgc rozmieszczenia gwiazd za pomocs siatek z oczkami 0 row-
nych polach bada sig rozklad liezby gwiazd w oczku siatki. Uwaza
sie, ze gwiazdy rozmieszczone sg przypadkowo, jesli liczba gwiazd
w oczku ma rozklad malo réznigey sie od rozkladu Poissona. Wia-
domo za$, ze zmienna losowa o rozkladzie Poissona ma wariancje
réwna wartosci oczekiwanej. Otéz H. Steinhaus bada rozmie-
szezenie punktéw za pomocs stosunku wariancji o liczby punktéw
w oczku do fredniej liczby k punktéw w oczku. Liczbe k obliczamy
tu z wzoru

& wariancje z wzoru

4) H. Steinhaus, O wskasniku sggszczenia i rozproszenia, Przeglad Geo-
graticzny 21 (1947).
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gdzie k; s3 liczbami punktéw w poszezegdlnych oczkach, a N jest
liczba wszystkich oczek. Wymieniony stosunek wariancji do $redniej
nazywa Steinhaus wskainikiem zgeszczenia. Jodli punkty w pewnym
obszarze rozmieszczone sa jednostajnie, to réznice ilo$ei punktow
w réznych oczkach sa stosunkowo male. Zjawisko to nazywa Stein-
haus odpychaniem si¢ punktéw. Charakteryzuje si¢ ono tym, ze
wskaznik zgeszezenia jest maly. Gdy w pewnym obszarze wyste-
puja skupienia punktéw i miejsca prawie puste, roznice liczby
punktéw w réznych oczkach beds znaczue, a wskaznik zgeszezenia
duzy. Gdy jest on wigkszy od jednosei, Steinhaus powiada, ze wiréd
rozwazanych punktéow wystepuje zjawisko preyciqgania. Przy danym
ukladzie punktéw wykrycie przyciggania lub odpychania zalezy
od wielkosei oczek uzyte] siatki. Jesli na przyklad wystepuja sku-
pienia punktéw pewnej wielko$ei, mozemy je wykryé wtedy, gdy
uzyjemy siatki o oczkach wspolmiernych z tymi skupieniami. Stein-
haus proponuje charakteryzowanie rozmieszczenia punktéw za
pomocg krzywej, przedstawiajacej wskaznik zgeszezenia jako
funkeje wielkodci oczka uzytej siatki lub, co na jedne wychodzi,
jako funkcje Sredniej liczby punktéw w oczku. Metoda ta jest mniej
dokladna niz poprzednia ale prostsza w zastosowaniu i za jej pomocg
latwo zbadaé wiekszg liczbe siatek.

Tablica IV
Zaleznosé wzkaZnika zgeszezenia od Sredniej liczby gwiazd w oczku siatki
Mapka 1 Mapka 2
L 8 w l A I s f w l Z
' ] !

4 95 488 | 1,79 6 123,7 ' 63,9 | 052
9 42,2 810 | 192 | 15 62 461 ¢ 074
12 3,7 ¢ 466 ' 147 24 410 . 282 069
16 23,8 333 1,40 30 31 28,9 0.93
25 15,2 17,1 1,13 54 164 166 101
35 | 109 121 - 112 | 6 15,1 178 | 118
50 7,60 832 . L1o | 96 10,2 101 099
72 528 | 481 - 091 | 130 7,56 820 | 1,08
81 469 . 599 | 128 | 216 4,09 429 | 106
100 380 | 386 102 | 260 3,78 38 | 101
44 . 264 . 305 116 384 256 2,27 ‘ 0.80
200 190 . 188 099 520 189 184 | 097
288 1,32 ’ 120 098 864 1,02 110 1 1,08
400 . 095 0,988 | 1,04 1040 0945 0,936 0,99
576 | 0660 | 0693 1,05 1536 | 0639 | 0812 I 0,96
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Przedstawiam tu zastosowanie jej do mapek 11 2 (patrz tablice
1V, gdzie I oznacza liczbe oczek siatki, s — Srednig liczbe gwiazd
w oczku, w — wariancje liczby gwiazd w oczku, a Z — wskaznik
zgeszezenia).

Jak widaé z tablicy TV, wszystkie otrzymane wartosci wskaz-
nikéw zgeszczenia réznig sie od jednosei nieistotnie. Mozna jednak
zauwazyé, ze na mapce 1 wystepuje w pewnym stopniu zjawisko
przyciggania przy duzych kratkach, to znaezy, Ze mozna by tam
wyréznié pewne obszary z wiekszym i pewne obszary z mniejszym
zgeszczeniem gwiazd. Na mapee 2 przy malych i drednich oezkach
mamy wskazniki zgeszczenia prawie réwne jednosci, przy duzych
oezkach natomiast wystepuje w pewnym stopniu odpychanie.
Znaczy to, ze liczby gwiazd w duzych oczkach réznig sie miedzy
sobg muiej, nizby mozna oczekiwaé przy rozkladzie przypadkowym.

6. Badajac tancuszkowato$é gwiazd otrzymaliSmy wynik ne-
gatywny. Optyczne wrazenie okazalo si¢ mylne przy takim spre-
cyzowaniu jego tresei, jak tu przyjeto. Podobnie negatywny wynik
otrzymali$my w Ogélnej Grupie Zastosowan Instytutu Matema-
tyecznego Polskiej Akademii Nauk przy poréwnywaniu dendrytéw
I gwiazd do 4-tej wielkodei z gwiazdozbiorami tradycyjnymi. W obu
przypadkach gwiazdy réznej wielkodei traktowano jednakowo, jako
réwnouprawnione punkty. Wydaje sie, Ze Ppray subiektywnym
dopatrywaniu sie konstelacyj jasnosé gwiazd odgrywa taks powazng
role, iz przy podobnych badaniach nalezy ja odpowiednio uwzgle-
dniad.

Instytut Matematyczny Polskiej Akademii Nauk
{ Praca wplynela dnia 30.9. 1952 71r.)

C. 3YBHUIIKMA (Bpounan)
O 3BE3J[OYHbIX HEINIOYKAX
PE3BIOME

B nacrosumefl pabore aprop NHTACTCA OTBETUTHL Ha MHTEepeCcHHH JJIA acTpo-
HOMOB BOMpOG: eCTh JM y 3Be3d, 0Co0eHHO Y MeHee ACHHX, TCHACHIMA rpyll-
oupoearca B pemouxn? J{na oxapakTepu3OBaHUA Pa3MEeMmEHUA 3Be31 HEpPTHT
ABTOp Ha Mccaepnyemoit KapTe NEeHJPUTH I-ro u Il-ro mopagka u AeHypuTn F
OXBaTHBaloimMe Bce 3Beaan. JeHApuTH [-ro mopAjgka ato KoH@UIrypanuu, Ko-
TOPHe nomyuyaem, CoOeJHMHAA OTPEBKOM KamJYI0 3Be3ly C ee Onumaitmeit.

Henppurot 1l-ro mopApnka mnoaydaeM, COeRNHAA KamMIBA JeHIpUT
L-ro nopspka ¢ eMy OmmaliuinM NeHAPUTOM Toro e mopspaxa. Ilox paceroa-
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HHEM JABYX NeH[IPHTOB Pa3yMeeTCH 3/lech BaliMeHblllee PACCTOAHME MEM{Ly BBO3-
AaMH nepBoro M Broporo meHxpara. CoegHHAA, TOYHO TAKUM o0pasoM, XeHJ-
pure 1l-ro ® BHCIINX TOPAJKOB, IOJYyYaeM OKOHUYaTelbHO aeHjgpur F, comep-
mamuti Bce 3Be3Nnl. BepHIMHH TaK MOJIYYEeHHHEX JEHABUTOB, B KOTOPHIX CX0-
AATrcA k OTpeskoB, HABHBAET aBTOP BepllleHaMM k-10 MOpAAKa. XapaKTepHCTHKOIH
pasMellleHAA 3Be3][ CAYHAT aBTOPY YACTOTH BEePIIHH PAa3HBIX MopHAAKoB. Ten-
JAeHIMI0 3Be3] TI'pYINHPOBATCH B LEHOYKH ONPEAEeNAET aBTOP KaK HU30HTOK
pepund Il-ro mopagka M Hexofop BepIIMH APYIUX MOPAIKOB N0 CPABHEHNI
¢ YaCTOTAMH TAKHX e BEPIIMH ¥ ACHJPHTOB, COeJHHAMUMX CIyUANHHE TOYKH.

TakuM o0pazoM aBTOp MCCIeJOBAN JBeé KAPTH 3Be3j: kapry 1, comep:a-
mylo 380 3Be3xy BenHUYMHB MeHel uem I14™,0 u kKapTty 2, cojepxaumylec 983
3Be3[H, BEIUYUHE KOTOPHIX He GoJabinme deMm 10™. DTu KapPTH NpejCTABIAIOT
HMeHHO Te OKpecTHOCTM Heba, rje HEKOTOpDHE ACTPOHOMBI YCMATPHBAIOT 3Be3-
jdouHble germoyku. IlolydeHHBle Ha 3THX KApTaX YaCTOTH BEPIIMH pPAaBHHIX I10-
PAAKOB CP3BHHUJ aBTOP C COOTBETCTBYIOU[MMH YACTOTAMU BepPHIMH CPAaBHUTENE-
HoM KapTtel O, cojepkameii 500 cay4da#fHBIX TodeK. ITH TOYKHM OBIJIN MOJIYUEHM
TakuM 00pa3oM, UTO B KayeCTBe HX KOOPZMHAT OBLJIN B3ATH YHMCIA, COCTABJIEH-
HBle H3 IOCIeHOBATENbHBIX TpPoeK HU(P U3 TaOIMIB CIOy4YaWHBIX YMCed.

Oxasanocs, 4To ¥ Ha Kapre 1 m Ha Kapre 2 BepwnH 2-r0 NOPARKA OHUIO
CJAMIIKOM MaJI0 M0 OTHOmeHWI0 k kapre 0. Chexyer 0TCI0OAa 1IapaJOKCAJILHOE
3aKJIIOYEHHEe, 9TO CKopee cAY4YalHBIE TOUKH TPYNIUPYIOTCH B IEMOYKH, UM
3BE3H.

Ho kaskeTcH, NoJiyueHHBE PasHUILI He CYI{€CTBEHHEI.

Pasmemenue 3Be3n Ha wkaprax 1 u 2 aBTOp MCCHENOBAJ TAKHE, CPaBHUBAH
pacHpenxesleHye YHCJa 8Be3/ B [IeTIAX CETKM COCTABJIEHHO! M3 NPAMOYTONBHUKOB
paBHOM naomazan c pacnpefgenenuem IlyaccoHa. ITMM MeETOJOM MCCIEJOBAHO
Mo TpH CeTKHM [UJIA HKamAol EKapTH. Bo Bcex cAay4aAx moJydeHo Xopomiee
cornacue ¢ pacnpegenaecHueMm Ilyaccona. Kpome Toro ucciiemoBado mo 15 certor
aaa obeMX KapT npocremuM MeTojoM, HMeHHO npu momomu Ilireiturayaa
KoafMMeHTa CryLleHHA pPaBHOIC OTHOWEHHIO JUCHEPCHU K CPeJHEeMY YHCJY
3Be3f B NTeTJH CeTKHU. JTOT Koa(POUIUEHT ecTh OJIMBOK K eTUHHMIlE, eCIH paclmpe-
JeJIeHHe YHCJa 3Be3jl B NeTad CeTKHM OJIM3Ko K pacnpeneaenuio [Iyaccouna. 3mecn
TO¥E HE MONYYEHO CYU[ECTBEHHHIX OTHJIOHEHHI.

8. ZUBRZYCKI (Wroclaw)
ON STAR CHAINS

SUMMARY

The author tries to answer a question of interest to astronomers, namely
whether stars, especially of greater magnitude, show a tendency to arrange
themselves in chains. To characterize the dislocation of stars the author
draws on the investigated area dendrites of order I, dendrites of order II and
dendrites F comprising all stars. Dendrites of order I are the configurations
obtained by joining each star with the nearest one. Dendrites of order II are
obtained by joining with a segment each dendrite of order I with the nearest
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dendrite of the same order. By the distance of two dendrites we mean here
the shortest segment whose one end belongs to the first dendrite, and the other
end to the second dendrite. Joining in the same way the dendrites of the 2nd
and higher orders we finally obtain the dendrite F spanned on all the stars
of the investigated area. The vertices of the dendrites thus obtained, in which %
segments meet, the author calls vertices of order k. The author characterizes
the dislocation of stars by the frequencies of vertices of different orders. The
tendency of stars to arrange themselves in chains the author defines as an
excess of vertices of order 11 and a deficiency of vertices of the other orders
as compared with the corresponding frequencies of vertices for dendrites span-
ned on random points.

In this way the author has investigated two charts of stars: Chart 1 con-
taining 380 stars of magnitudes greater than 14".0, and Chart 2 containing 983
stars of magnitudes not greater than 10™. Those are the areas of the sky where
some astronomers notice many star chains. The frequencies of vertices of dif-
ferent orders obtained on those charts have been compared with the correspon-
ding frequencies of a comparative Chart 0 containing 500 random points. The
author has obtained those points by taking as their coordinates the numbers
formed by successive threes of digits from the table of random numbers.

It has been ascertained that both on Chart 1 and on Chart 2 the number
of vertices of order II is too small in comparison with Chart 0. This brings us
to the paradoxical conclusion that, if any, it is the random points that arrange
themselves in chains.

It seems, however, that the differences obtained are inessential.

The author has investigated also the dislocation of stars on charts 1 and 2
by comparing the distribution of the numbers of stars in the meshes of a net
composed of rectangles of equal areas with the Poisson distribution. Three
nets for each chart have been investigated in this way. In all cases good agree-
ment with the Poisson distribution has been obtained. Moreover, 15 nets for
each chart have been investigated by a less rigorous method, namely by means
of Steinhaus’s coefficient of condensation, equal to the ratio of the variation of
the number of stars in a mesh to the mean number of stars in a mesh. This
coefficient, for a Poissonian distribution of the number of stars in the meshes,
is near to unity. Here again no significant differences have bheen obtained.



