B. KONORSKI (Léds)
0O WYTRZYMAZOSCI DREWNA SOSNOWEGO

1. W zeszycie 2 tomu I Zastosowann Matematyki podano!) nomo-
gram wytrzymalodci drewna sosnowego przedstawiajgey trzy zaleznosei
miedzy piecioma zmiennymi R, , R,, 715y Y, W:

(1) B,;=8569y,;;— 42,
(2) B, = B;5/(0,25 + 0,05w),
(3) Yw= 715/(1,0756—0,005w).

Konstrukeja tego nomogi'a,mu budzi zastrzezepnia z nastepujzcych
powodow:

Celem wlasciwie skonstruowanego nomogramu jest nie tylko umo-
zliwienie szybkiego otrzymania wyniku rachunkowego, ale takze latwe
osiggniecie tego wyniku; niezbedne jest réwniez zapewnienie uzytkujg-
cemu orientacji, jak sie ten wynik zmienia przy zmianie jednej lub kilku
zmiennyeh. Wreszeie bardzo pozgdane jest takie zaprojektowanie no-
mogramu, zeby do minimum sprowadzié¢ mozno$é popelniania omylek.

Oczywidcie przy nomograficznym przedstawianin skomplikowanych
zaleznosei jeste$my zmuszeni zrezygnowaé z niektérych wysunietych tutaj
postulatéw. Nie wolno jednak pomijaé ich tam, gdzie mogy byé one
z latwoécig zachowane.

Cytowany nomogram w wielu punktach odbiega od postawionych
przez nas wymagan. Zawiera on siedem skal przy tylko pieciu niewiado-
mych. Ta anomalia tlumaeczy si¢ tym, ze zaréwno zmienna R, jak
i zmienna w figuruja na dwoéch skalach. Przy tym dwie skale R,; sg po-
laezone siatkg prostych, obie zad skale w s3 niezalezne od siebie: przy
niektoérych obliczeniach jest uzywana skala lewa, przy innych — prawa.
Okolieznosei te w znacznym stopniu utrudniajg korzystanie z nomogramu;
i rzeczywidcie, bylo konieczne zamieszczenie caltostronicowej tablicy
w celu pokazania, jak naleiy postepowaé przy odszukiwaniu badZ jednej,
bgdZ innej zmiennej; ponadto mamy jeszeze dlugi komentarz w tekscie.

1) J. Oderfeld, Nomiogram wylrzymalodei drewna sosnowego, Zastosowania
Matematyki 1 (1954), str. 138-148.
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Ale takie komentarze i skomplikowane sposoby manipulacyjne
majg, niestety, to do siebie, ze si¢ je latwo zapomina. Wynika stad, ze
przy sporadycznym korzystaniu z tablicy trzeba sie jej za kazdym razem
od nowa uczyé, co jest przykre i z pewnosciz wywoluje uczucie niecheci;
czesto spotykamy si¢ w takich przypadkach ze zdaniem ,to juz wole
oléwek i suwak rachunkowy”. )

Same czynnodci manipulacyjne, kitére nalezy wykonywaé przy
uzytkowaniun nomogramu, 83 réwniez zawile. Nalezy tu prowadzié¢ (nie-
zaznaczalne przeciez) linie }amane, baczyé na punkty przecigcia ich od-
cinkéw, uwazaé, zeby znajdowaly sie na wladciwych skalach, przecho-
dzié wzdhuiz narysowanych kresek z jednej skali na drugg — wszystko
to latwo powoduje omylki i odbiera nomogramowi jedng z jego najcen-
niejszych zalet — niezawodno§é otrzymanego rezultatu.

Wreszcie — sprawa orientacji. Jak zmienia si¢ na przyklad zmienna
Ywy jezeli zmieniamy R,,, a wszystkie inne zmienne zachowujg swoje
wartoéci? OdpowiedZz na to proste pytanie wymaga specjalnego studio-
wania — szczeg6lnie, jedli chodzi nie tylko o ustalenie rodzaju zmiany,
lecz takze o jej liczbowe wartosei.

2. Z wyluszezonych tutaj powodéw nalezy sie staraé tak zaprojekto-
waé nomogram, zeby unikngé postawionych poprzednio zarzutéw. Daje
sie to w danym przypadku latwo osiggnaé. Najbardziej pozadanym
typem nomogramu jest taki, ktéry mialby 5 skal dla istniejagcych 5 zmien-
nych, przy czym skale powinny byé tak ze sobg powigzane, zeby przy
jednorazowym ustawieniu liniatu (nitki) méc odezytaé od razu war-
todei wszystkich zmiennych (tzw. nomogram jednoczesny).

Nie chee tu wehodzié w podstawy teorii, pokaze tylko, jak mozna
dojé¢ do nomogramu o takiej budowie.

Oznaczajae wyrazenie 1,075—0,005 w przez x, mozemy przedstawié
réwnania (3) i (2) w postaci

(4) Y15 = Vuy
(8) 859y, = 11R,, 4 42 — 10R .

Réwnanie (4) daje si¢ przedstawié za pomocz wykresu ksztaltu N,
typ zad (b) prowadzi w nieco bardziej skomplikowanych przypadkach
do nomogramu o dwéch drabinkach prostoliniowyech i trzeciej drabince
krzywoliniowej (w rozwazanym przypadku trzecia drabinka jest réw-
niez prostoliniowa). Musimy teraz zw.6cié uwage na to, zeby wspélne
skale y;5, # obu réwnan miaty jednakowe moduly i te same punkty poezat-
kowe. Daje sie to latwo osiagnaé. S
Piszge réwnanie (5) w kanoniczne] postaci rozwazanego nomogramu

(6) fa(©)= P (w) + f1(u) ¥3(w)
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znajdujemy réwnania pierwszej i trzeciej skali,

f2(0)=ms,  filu)=2=1,073—0,005w,
oraz
&,= (11R,,+ 42)/859,  ¥,=—10R,,/859.

Przyjmujemy dla moduléw skal # i y;; wartosei u(x)=1000 i u(y;s)=
=400; zakladajac, ze poczatek O(y,s) skali y,; jest przesuniety o odcinek
1,75-400="700 i ze odleglodé skal w i y,; wynosi 105 mm, znajdujemy
nastepujace réwnania skali R,:

__ 90195 618100+ 4400R,,
~850+4R,’ JT T 8s914R,

(7)

umozliwiaja one latwe jej wyznaczenie. Konstrukeyjnie otrzymaé
mozna skale R,, przez rzutowanie skali R,; ze §rodka w=15. Dla y,; otrzy-
mujemy skale rzutowa o prostej nosnej przechodzgcej przez -punkty
poczatkowe O(x) i O(y;5) skal # i y;5. Odleglodci ¢, punktu y,, tej skali od
punktn O(y;;) Wynoszg

b —141,566 Y220
2 ’5 — Yw
Lczby stad otrzymane mogy stuzyé do sprawdzania skali wyznaczonej
konstrukcyjnie. Otrzymany nomogram (str. 308) wilagciwie nie wymaga
zadnego komentarza, uzytkowanie jego jest proste: jedno wustawienie
liniata wyznacza od razu wartoSci wszystkich 5 zmiennych, moznoéé
omylek jest minimalna, jest umozliwiona latwa orientacja i dopasowanie
rezultatéw.

Tablica 1 przedstawia schematycznie sposéb zastosowania nomogra-
mu przy obliczaniu przykladéw podanych w cytowanym artykule J. Oder-
felda, przy czym czedé pierwsza a) dotyezy przykladéw nor 1,2, 3, 4, 6,8
(jedno ustawienie linialu), a eze$é druga b) — przykladéw nr 5,7,9
(dwa ustawienia linialu).

Blad wzgledny przy korzystaniu z nomogramu przewaznie nie prze-
kracza 0,7%/,; przy zwiekszeniu rysunku o 25/, i przy starannym wykona-
niu mozna latwo znizyé gérng granice bledu do 0,5°/,, W specjalnych,
szczegélnie niedogodnych warunkach blad jednak bywa wigkszy; taki
niedogodny przypadek przedstawia przyklad nr 8, w ktérym punkt
szukany lezy zewngtrz odcinka lgczgcego dwa punkty dane; ze wzgledu
na ich bliskosé, drobne zmiany w ustawieniu liniatu powodujg stosunkowo

znaezne wahania odezytywanego rezultatu.
20*
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Nomogram
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Tablica 1
SCHEMATYCZNE PRZEDSTAWIENIE SPOSOBU KORZ YSTANIA Z NOMOGRAMY

(o wielko$¢ dana o wielkos¢ pomocnicza X wynik)
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3. Budowa nomogramu ze stronicy 308 jest uzalezniona od wartosei 4
parametréw, ktére oeczywiscie mozna przyjmowaé w rozmaity sposéb,
osiggajac przez to przesuniecia wzajemnych polozen skal. Przyjeto war-
todei tych parametréw tak, zeby otrzymaé mozliwie najdogodniejsze
rozwigzanie.

Ostre katy przeciecia niektéryeh drabinek z ruchomym liniatem
(w pewnych -jego polozeniach) sg nieuniknionym zjawiskiem w nomogra-
mach tego typu, w praktyce jednak rzecz ta nie ma wiekszego znaczenia.

Przedstawiony przez nas wykres nie stanowi, oczywiscie, jedynej
mozliwosei budowy nomogramu jednoczesnego. Wladciwie najbardziej
rzucajgacg sie w' oczy mozliwodeiz jest wykorzystanie réwnania otrzy-
manego przez wyeliminowanie z réwnan (2) i (3) zmiennej w

(8) Yw =75 (1,1+4,2/R,)—85,9/R,,
co sprowadza sie do (6), przy zaloZeniu
L(0)=1[y,, h@)=1lyy, ¥;(w)=11+42/R,, P;(w)=—85,9/R,.

Przyjmujgc dla moduléw dwoéch pierwszych skal wartodei u(f;)=100,
u(f)="10 oraz zakladajge, ze punkt po-

czatkowy skali 1/y,, ma wspélrzedne 7% Ry
x=15, y=70, znajdujemy ré6wnania ska- 035+ 50
]j. .Rw: 1 0’35 W goog
9= 23R,—204’ % 300
1050 <0
©) 050+ !
. 7000R,— 601300 4 160 200
T 23R,—204 st %
W konstrukeji tej zmienng w otrzymuje 070+ ZM-112
sie za pomocy skali rzutowej (1505— (80

—Tw) /(495 —Tw). Otrzymany w ten sposéb Rys. 1
nomogram (rys.1) jest wyraznie gorszy od
poprzedniego: skala w jest bardzo skrécona, skale dla y, i y,, przed-
stawiajp odwrotnodei tych wartodei, skal regularnych nie ma.

Podane tutaj dwa przyklady nie wyczerpuja, oczywiscie, wszystkich
mozliwych rozwigzan.

Praca wplynela dnia 7. 6.1954 r.
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B. KOHOPCKH H (Jones)

O COITPOTHBJJIEHHH COCHOBOI'O NEPEBA

PESIOME

B cBrsu ¢ HOMOTpaMMo#f, omyGnmkoBammo# B ypHane: Zastosowania Mate-
matyki 1(1954), crp. 141 — pmaercs Apyroe pemiedde Toii-)Ke BajavH.

OcCoGeHHOCTHI0O HOBOII HOMOrpaMMH ABIAETCA TO, 4TO IpPH OXHOL YCTaHOBKe
JnHEeNKHA IOJyYaeTcs Cpasy HATHh B3AHMHO COOTBETCTBYHMUX .(KOPPECHOHAUPYIOMUX)
BHAUeHUN HepeMeHHHX.

B. KONORSKI (L6d%)

. ON THE STRENGTH OF PINEWOOD

SUMMARY'

Referring to the nomogram published in Zastosowania Matematyki 1 (1954),
p. 141, the author gives another solution of the same problem. It is the characteristic
feature of the new nomogram that with one sbtting of the rulér five corresponding
values of the variables are at once obtained.



	0321.tif
	0322.tif
	0323.tif
	0324.tif
	0325.tif
	0326.tif
	0327.tif

