ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
V (1960)

E. PLESZCZYNSKA (Warszawa)

ODSIEWANIE W BADANIU STATYSTYCZNYM
NA CECHY SKORFELOWANE

1. W pracy opisano postepowanie, ktére jest uogélnieniem testu
przedstawionego w [1], w § 2. Przyjeto te same zalozenia i utrzymano
oznaczenia cytowanej pracy: dana jest zmienna losowa normalna (X, Y);
0y 6, 1 oy 83 znane, u, i u, stale, lecz nieznane. Partie pobrane z populaeji
(X, Y) poddajemy badaniu statystycznemu na ceche Y, ktéra nas wy-
lacznie interesuje, a ktérej wartosei w przeciwieristwie do wartogei cechy X
‘83 trudne do wyznaczenia. Cala partia zostaje sprawdzona na eceche
latwg X, co pozwala poznaé z duzg dokladnofcig wartosé przecietng cechy
X. Autor pracy [1] wykorzystuje te informacje do wyznaczenia estyma-
tora wartofei przecietnej cechy Y. W niniejszej pracy znajomogé rozkladu
cechy X w partii zostaje wykorzystana takze do odsiewania partii, tj.
usuniecia z niej tych sztuk, w ktérych zaobserwowana warto§é «- ow
kaze si¢ spodziewad nlezadowalajace] wartodei y-6w.

Wiazystkie rozwazania stosujg si¢ do przypadku III spodréd czterech
dopuszezonych, poniewaz do niego 0dnos1 sie przykla.d rozpatrywany
w [1]:

¢ > 0, sztuke uwazamy za dobrg, .jeéli X << Way
¢ > 0, sztuke uwazamy za dobra, jeSli ¥ > y,,
o < 0, sztuke uwazamy za dobra, jesli Y < y,,

dHE - F

¢ < 0, sztuke uwazamy za dobra, jesli ¥ > y,;
W pozostalych 'przypa.dka.ch istnieje pelma analogia.

Dla rozpatrywanego przypadku odsiewanie polega wige na odrzu-
ceniu sztuk, dla ktérych X < ¢, gdzie £ jest parametrem testu.

Przede Wszystkjm pokasge, ze takie-odsiewanie powoduje zmniejszenie
wadliwogei. -

Jegli w populacji generalne] 0 Wadhwoécl w=P(Y >y, odrzuca
8ig elementy, dla ktérych X < & powstaje populacja uclgta. o wadli-
Wolel w' = P(Y > 9y, X > §)/P(X > &). ,
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Obliczam rdéznice
PY >y, X>¢)

w—w' = P(Y > y,)—

PX > ¢
_ B{Y>y)P(X > )—P(Y>J.,,X>Q =0 fclﬁz e> 0,
PX>¢) e=0,

>0 dla p<0.
W rozpatrywanym przypadku III ¢ < 0, wiec w > w'.

‘W rzeczywistodei ucigeie nastepuje w partla,ch o lieznosci N pobranych
zZ pﬁpulach generalnej. Wadliwo§é takich odsianych partii jest wiee. ilo-
razemnt zmiennych losowyeh L/M, gdzie L jest liczba sztuk, dla ktdrych
Y >y, X > &, M za$ Hozbg sztuk, dla ktérych X > £, Zmienna losowa L
ma rozklad dwumianowy o prawdopodobienstwie sukcesu

pr=P(Y >y, X > §).

Zmienna losowa M ma rozklad dwumla.nowy 0 pra,wdopodobiaﬂsﬁme
sukcesu

Py = P(X > §).
Laczny rozklad zmiennych losowych L i M ma nastepujacg postaé:
(1) P(L=j, M =k =P(L=4|M=KPM=h=

el ;’;)(1 - ) Joiel1—pa"

Z (1) wynika, ze P(L =0,M = 0) = (1—py)" >0, trzahg wiec
zdefiniowaé warto§é L/M dla L =01 M =0. Na.Jproécm] Wyd,g,j aig
przyjaé w' = pr/py. Wtedy wartosé przemgbna i wariancja zmie nej
losowej L/M wyrazg sie wzorami:

- S
(2) E’(—IL) = 2%(1——17114)1”—2 Z—;—P(L =7, M =k)=
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Zmienna logowa LM jest zatem nieobeigzonym estymatorem w’
z wariancjs blisks zeru dla duzych partii, & wiee¢ zaproponowane odsie-
wanie powoduje frednio zmniejszenie wadliwogei partii.

Zaleinodé miedzy w a w" mozna wyrazié dokladnymi wzorami. Z de-
finicji w’' = P(Y > 9o, X > £)/P(X > &) zalety od h = (&—u,)/o,,
k = (y,— py)jo, oraz o. Poniewaz w — P(¥ > YoYi wiee 1—w = G(k),
gdzie G jest dystrybuanta standaryzowanej zmiennej normalnej.

Zastosowania Matematyki V . 4
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Dla ¢ =0 w' = w.

0, gdy w < G(h),
w—G(h)
1—G(h)’

Dla o= -1 w' =

gdy w > G(h),

¢o wynika z rysunku 1: przy ¢ = —1 Ilgezny rozklad (X, Y) skupia sie
na prostej P. W przypadku a) mamy w << G'(h), prosta P nie przecina
obszaru zakreskowanego i catka po tym obszarze réwna si¢ zero, wiec
w' = 0. W przypadku b) mamy w > G(h), catka po obszarze zakresko-
wanym réwna sie w—G(h), wige w’ = {w—G(h))/(L—G (k).

Y
St
=y
S
=y

(@

—— s —— —— ——:.—‘b—.—— —

a) | b)

Rys. 1. Zbiér wartofoi zmiennej losowej (X, ¥): a) przy mniejszej wadliwofei;
b) przy wiekszej wadliwedei

Dla —1 < ¢ < 0 mozna obliczyé w’ za pomocy tabhc Owena, [2];
wedhug przy_}@tyeh tam oznaczen

o _ 1 EW =G +B(h, k, o)
B 1—G(h)

Wykres na rysunku 2 przedstawia dwuparametrows rod.zme krzy-
wych w' = w'(w; o, h). Wykres ten pozwala odezytaé frednia wadliwosé
po odsianiu partii o wadliwoSei w, przedstawia wiee korzydei takiego
odsiewania. Natomiast wykres na rysunku 3 przedstawia ujemng strone
odsiewania, ktéra polega na tym, ze takze i dobre sztuki zostaja odrzu-
cone. Na osi rzednyeh odezytuje sie- prawdopodobieristwo odrzucenia




Odsiewanie w badaniu statystycenym na cechy skorelowane 51

dobrej sztuki przy odsiewaniu partii o wadliwodei w (inaczej §redni pro-
cent sztuk debrych odrzuconych przy odsiewaniun). Oznaczono je przez m
(od stowa ,,marnotrawstwo’):

m=P(X < & Y < y) = m(w; h; o);
dla ¢ =0 m = G(h)[1—w],
G(h)—w, gdy w < G(h),
dla p = —1 m=
0, gdy w > G(h),
dla —1 < ¢ < 0 wedlug oznaczeri w tablicach Owena m = B(h, k, p).

Dla wigkszej -przejrzystosci rysunki 2 1 3 zostaly zrobione przy
Przesadnie duzym G(h) (réwnym 40°/,).

wh m ‘r
% %
100} 160+
6(h)
10} 10} o>
010 gm " mowe 0 10 6] ' 100w
[2-308)
Rys. 2. DWupa:}'ametrowa rodzina krzy- Rys. 3. Dwuparametrowa rodzina krzy- -
Wyeh w’ = w’(w; h, g) ] wyeh m = m(w; %, o)
K Z‘? pomocs obu wykreséw (rys. 2 i 3) mozna zawsze opisaé konse-
tWencJe stosowania kazdego testu odbiorczego z odsiewaniem. Takich
estow, dOSj:osowanych do réznych sytuacji, moze byé bardzo wiele.
Y 13 przyklad produkcja jest tania, mozna zwracaé mniejszg uwage
a wykres m. :

m; 7z drugiej strony, w rozmaitym stopniu moze nam zalezed
Da uszlachetnienia. partii. |

2.- Przedstawie teraz dwa rézne warianty postepowania odbiorczego
Z odsiewaniem. _ -

Jadrem dbu_ wariantéw jest test z § 2 praecy [1], ktory bﬁd@ odtad
- Dazywala, testem pierwotnym. Przypomne go w skréeie: calg partie o licz-
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nofei N sprawdzamy na ceche latwa X, obliczamy warto§é przecigtng Zy,
malg prébke o licznosei sprawdza,my na ceche trudng Y, obliczamy
%, i ¥, & nastepnie
- : o,
Yv= Un— Qi(ﬁn"”ﬁh’)-
z
Partie uznajemy za dobra, jesli Yy < y;, za niedobra, jesi ¥, > v,.
Funkcja mocy tego testu ma postad
Vi- o? } '
H

(4) Yo—Yu = 0y [T(w)—-’l’(@) =

gdzie w jest frednia wadliwodeig partii, @ prawdopodobienstwem odrzu-
cenia partii, T(p) funkecja odwrotng dystrybuanty standaryzowanej
zmiennej normalnej ze znakiem minus. Po naiozemu na funkeje mocy
warunkow

jesh w = wy, to @ = ¢ (1 =1,2),

obliczamy parametry testu pierwotnego wedlug wzoréw

_ o[ T@Q)-T@) T
T (w5) T(Q1) —T () T(Qs)

© W= T(Q)—T(q)

W moim pierwszym wariancie z géry wiadomo o partiach przedsta-
wianych do odbioru, ze ich wadliwoéé zwykle jest bardzo wysoka — na
przyklad wynosi, okoto 4%/, podczas gdy nie budzi sprzeciwéw wadliwosé
okolo 2%/, a nie ma mozliwofei uregulowania produkeji.

Stosujemy test, w ktérym z kazdej partii odrzucamy przy odsiewa-
niu §rednio 3°/, elementéw. Sam test jest niemal identyczny z pierwot-
nym: obliczamy Zy i TN i je§li ¥y < yz, odrzucamy z partii sztuki
o X < &, a reszte partii uznajemy za dobra; w przeciwnym razie partie od-
rzucamy. Parametrami testu sa n, v, i & Pierwsze dwa parametry uzalez-
niamy od mocy testu, a parametr £ obliczamy w nastepujacy sposéb.

Wiadomo, ze G(h) = 3°/,, gdzne h = (§— u,)/o.; o, jest znane, za u,
przyjmujemy Zy. Stad

& = hoy+Zy = —1,880,- Ty,

Funkeja mocy tego testu bedzie miata taks samg postaé jak w tedcie
pierwotnym:

V1— o
y.,——yk:ay[ﬂw —1(Q) ll/n ]
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W inny sposéb trzeba jednak natozyé na nig warunki. Muszg one bowiem
dotyezyé wadliwoéei partii po odsianiu:

dia w; =w; Q@ =@Q; (i =1,2).

Z krzywej w' = w’(w; h, p) mozna odezytaé, jakim to odpowiada wadliwo-
Sciom partii przed odsiewaniem, a wtedy warunki bedg juz mialy postaé
taka, jak w tedcie pierwot- ' ‘
nym, co pozwoli obliczyé n **}
iyx. Zkrzywej m=m(w;h,0) *
mozna odezytaé, jaki pro- 1o}
cent dobrych sztuk jest sre- |
dnio odrzucany przy najeze- 4|
stszej wadliwodei partii 49/,.
PrzykeAD 1. Wezystkie ,
daneliczbowe przyjmuje takie
same, jak w przykladzie na

. af
test pierwotny:
e = —0,89, o;=S38, 2t
gy = 30; Y, = 200. i
7o - 0 A TE e 0 e
Zadamy, zeby . st
@ dla w’'=1°%/,, Q@ = 5%,, Rys.4. Srednia wadliwo$é partii po sortowaniu

- dla w' =7,6%,, @ = 95%,. - trzyprocentowym

Rysunek 4 przedstawia krzywa ' (w) dla G(h) = 3%/, 1 ¢ = —0,89.
Za jej pomocy zastepujemy warunki (6) przez warunki réwnowazne
W = 21650/01 Q@ = 50/0:
= 10,2%/y, Q@ = 95°,
1 obliczamy na podstawie (5) i (6) n ~ 5, ¥, = 152.
Jefli w praktyce otrzymano #y = 71, ¥y = 148, to partie uznajemy

za dobry po odrzuceniu sztuk, dla ktérych X < &, gdzie & = —1,88-8+

Moc testu przedstawia tablica 1.

(7"

TABLICA 1

Srednia wadliwosé partii w (w °/) ol 27| 41| 53| 65| 8,7 9,6

————————

Srednia wadliwosé partii po odsiewaniu w’ ({:wv °/) 10 1 2 3 4 6 |75

Prawdopodobiefistwo odrzucenia partii @ (w °/,) |0| 5 |26 |48 |66 |88 |05
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Rysunek 5 przedstawia krzywa m’(w) dla G(h) = 3%/, ¢ = —0,89.
Przy najczestszej wadliwodei partii przed odsiewaniem, wynoszacej 49/,
odrzuca sie §rednio 0,9%, elementow.

Warunki (7) zostaly tak dobrane, zeby moc testu byla niemal do-
kladnie taka, jak w przykladzie na test pierwotny i zeby nie ulegta zmia-
nie wielko§é prébki. Oznacza to, Ze ,,dostawea’” w obu testach ma iden-
tyezng sytuacje i ze koszt badania prébki na ceche trudng jest ten sam.

mf
%
tot
2 WA
Z
6 -
10+
4f
p=0 6
2 |-
I " p=-0,89 5
02 4 6 8 10 nL% 0 4 & 12 1 wg
(Z1-308] , {m-309)
Rys. 5. Sredni procent sztuk dobrych odrzu- -Rys. 6. Srednia wadliwosé partii po
conych przy sortowaniu trzyprocentowym gortowaniu dziesigcioprocontowym

Po odsiewaniu grednia wadliwo§é si¢ zmniejsza — ,,odbiorca” jest tu
bardziej uprzywilejowany niz w tefcie pierwotnym. Dzieje sie to za ceng
dodatkowej pracy przy odsiewaniu oraz za ceng odrzucenia pewnej liczby
sztuk dobrych. ' '

W drugim wariancie nie wiemy nic a priori o wadliwodei partii i sto-
sujemy postepowanie kilkustopniowe: partia nieprzyjeta w pewnym
stopniu moze zostaé uszlachetniona przez odsiewanie (przy ktérym
oprécz sztuk niedobrych dyskwalifikuje sie na ogél pewng liczbe sztuk
dobrych) i przyjeta w stopniu nastgpnym. Jako przyklad podaje naste-
pujacy test o 4 stopniach (decyzjach).

Postepujac jak w fedcie pierwotnym, obliczamy %y i Yx.

Jesli Yy < yx, . parbie przyimujemy;

jefli v, < Ty < yy, partie przyjmujemy po odrzuceniu sztuk, dla

ktérych X < &;; '
jesli y; < Yy < ¥z, partie przyjmujemy po odrzuceniu sztuk, dla
_ ktérych X < &,
jesli Yy > vy, partie odrzucamy.
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Do konstrukeji takiego testu potrzebne sg Wykresy przedstawione
na rysunkach 4, 5 61 7 Parametrami testu s& Ny Yiey Yiey Yrs » &1 1 E5. Mnsi
zachodzié Y << yk < 'yky & < &s.

Przyjmijmy, ze jedno odsiewanie jest trzyprocentowe, drugie dzie-
sigeioprocentowe. Wtedy

&, = hoy,+%Ty, gdzie G(hy) =3°,, czyli h, = —1,88,
&y = hyop+ %y, gdzie G(hy) = 10°/,, czyli h, = —1,28.

Funkeja mocy testu ma postac

—_—n2
Yo— Yk = 0y [T(w)*T(,Q")l/—lt—iJ.
T Y

Jest to po prostu funkeja mocy w tedcie pierwotnym z parametrami
Ye i n; Q' oznacza prawdopodobieristwo odrzucema, partii. Nakladamy
na nig dwa lagodne warunki, zgod- -
nie z pestulatem, ze chcemy partie
¢zgsto przyjmowad i obliczamy # i y;,
Jak w tegcie pierwotnym. Nastepnie
obliczamy ;. Jes§li przez Q' ozna-
¢zy¢ prawdopodobienstwo odrzucenia
Partii lub odsiewania 10-procentowe-
g0, to y; jest jedynym parametrem
krzywej

ZM-310
1/’??/

(n juz ustalono poprzednio). Naklada-
my wiee jeden warunek na te krzywa,
ostrzejszy niz poprzednio, i obliczamy ¥i- W ten sam sposéb mozemy
Znalezé y.: przez Q oznaczamy prawdopodobienstwo odrzucenia lub
jakiegokolwiek odsiewania partii i nakladamy warunek ostrzejszy niz
Poprzednio na krzyws

Vi1i— 0 ]

| 0 4 8§ 17 5w
Vi—el -
Yo—Yp = oy | T(w)— T(Q") |
Rys. 7. Sredni procent sztuk dobrych
odrzuconyeh przy sortowaniu dziesiecio-
procentowym

Va

Przebieg trzech krzywych @/, Q" i Q w zaleznofei od w zawiera wszyst-
kie lnforma,cje o tedcie, interesujace dostawce (partia przyjeta po odsie-
waniu moze byé na przyklad nizej oceniona). Aby pokazaé odbiorcy,

€Zego sie moze po tym tescie spodziewaé, zbadamy A0Q (average outgomg
quality):

Yo— Yr = %[T(.W)—" T(Q)

40Q = (1-Q)w+(Q'— Q)w'+(Q"—Q)w" +@" -0,
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gdzie w’ ]esh wadliwodeig po odsiewaniu 3-procentowym partii o wadli-
wofci w, w” jest wadliwoéeig po odsiewaniu 10-procentowym partu 0 Wa-
dliwogei w.

Do pelnej cha,rakterystykl testu trzeba jeszcze obliczyé Sredni pro-
cent odrzuconych sztuk dobrych przy przyjeciu partii o wadliwodei w:

_ (1—Q) 0+ (Q@—@)m + (@' —Q")m”
- 1— Q“ ?
gdzie m’ jest §rednim procentem sztuk dobrych odrzuconych przy odsie-
waniu 3-procentowym, m’’ jest §rednim procentem sztuk dobrych odrzu-
conych przy odsiewaniu 10-procentowym.
PRzZYKEAD 2. W dalszym eciggu uzywam tych samyech danych, ktore
przyjeto w przykladzie na test pierwotny:

o= —089, o¢,=8, o,=30, y,==200.
Nakladam warunki na Q'':
dla w, = 2°/, @, = 0,2°),, dla w, = 10°/, @; = 80°/,.

Stad
(@) —T(Qy)
T (w,y) —T(w,)

,",:(1...,92)[ ] “4,85&55,

T'(ws) T(Qy) —T (w,) T(Q)

E = Yo— O - - = 156,3.
TR T g —T (@) !
Jako nastepny warunek (na @‘) przyjmuje
wy = 10°],, Q; = 93%,.
Stad '
¢ V1—o? :
Y = Yo— oy | T (w,)— T(Ql) l/;i = 152,6.

Z fego obliczam, ze gdy w, = 29/,, to

T(Qi:) = ]/le [ ( 2)“~ ayyk] = 27327 Q; S 10/0'

Wreszeie warunek na @,

w, = 10%,, @ = 97%,,

pozwala znalezé :
Y = 150,2.
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Z tego obliczam, ze gdy w, = 2°/,, to
T(Q,) = 1,93, @, =2,72.

A wiec partie przyjmujemy bez odsiewania, gdy ¥y < 150,2, prayj-
mujemy po 3-procentowym odsiewaniu, gdy 150,2 < ¥y < 152,6, po
10-procentowym odsiewaniu, gdy 152,6 < ¥y < 156,3, i odrzucamy,
gdy Yy > 156,3. -

A

4
100

90
80
70t
60
50
a6
30¢
20+

10+

. e

B0 12wy

S

I A S

Rys. 8. Krzywa 1 — prawdopodobienstwo prayjecia partii boz sortowania; krzywa 2
— Pprawdopodobioiistwo przyjecia partii bes sortowania lub z sortowaniem trzypro-
contowym; krzywa 3 — prawdopodobiefistwo przyjeeia partii

Konsekwencje stosowania tego testu sa zestawione w tablicy 2,
Prawdopodobienstwa poszezegélnyeh decyzji testu przy Sredniej wadli-
wosci partii w mozna odezytaé z rysunku 8: krzywa 1 przedstawia prawdo-
Podobienstwo I deeyzji, krzywa 2 — I lub II itd.
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TABLICA 2
Srednia wadliwoéé partii ;
zgloszonej do odbioru, w (w °/,) 1 12 4 6 8 10 12
érednia wadliwosé partii ! | '
po odsiewaniu 3-proeent., w’ (w ?/,) |0,25 [ 0,7 2 3,7 5,5 7,6 9,4

§rednia wadliwosé partii ' ; ;
po odsiewaniu 10-procent., w”’ (w°/,) | 0,05 | 0,1 = 0.4 1,2 2,2 | 36 | 5,1
prawdopodobienstwo odrzuecenia | | ‘
partii (mooc testu), @ (w °f) 0,001 I 0,2 7,7 |31 60 81 21,5
prawdopodobienstwo odrzucenia !

partii lub odsiewania |

10-procentowego, @’ (W °/,) 0,01 i 1,1 20 |54 |80 (93 |97.5
prawdopodobiefistwo odrzueenia ’

lub jakiegokolwiek odsiewania !

partii, @ (w /) 005 3 33 (69 (89 97 |99

przecietna wadliwosé wychodzaea, ‘ ; ‘
AOQ (w %) 1 CL95  2,99| 2,60| 1,82 1,07 0,57

przecietna wadliwoéé wychodzaea
pod warunkiem, Ze partia jest :
przyjeta, AOQ/(1—Q") (W °/fo) 1 1,95 3,25| 3,90 4,55 5,63| 6,70
éredni procent sztuk dobrych : !
odrzuconych przy przyjeciu partii, : | :

m (W °o) 0 011 097| 1,83| 2,10 2,26 1,65

Takze i w tym przykladzie wielkoSé probki » jest rowna wielkosei
préobki w przykladzie na test pierwotny. W ten sposéb zasadnicze koszty
badania obu testéw sa jednakowe; oczywifcie wielko§é prébki nie musi
pozostawaé stala.

Opisany wyzej test jest duzo slabszy niz test pierwotny, a wige
,dostawca’ jest tu bardziej uprzywilejowany niz w tescie pierwotnym.

Jednoczedénie po lacznym przeanalizowaniu czwartego 1 6smego
wiersza tablicy 2, widzimy, Ze takze ,,odbiorca’” jest bardziej uprzy-
wilejowany w opisanym tu teécie niz w tefcie pierwotnym. Dzieje sig
tak za ceng pracy przy odsiewaniu i przy do§é uciazliwych obliezeniach
oraz za cene odrzucenia pewnej liczby sztuk dobrych.

Prace cytowane

[1]1 J. Oderfeld, Statystyozne badanie na cechy skorelowane, Zastosowania
Matematyki 4 (1959), str. 255 —264.

[2] D.B. Owen, Tables for computing bivariate normal probabilities, Annals
of Mathematical Statistics (1956), str. 1075.

INSTYTUT MATEMATYCZNY POLSKIEJ AKADEMII NAUK
Praca wplynele 15. 11. 1958
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9. DJAEMHHCKAS (Bapwasa)

COPTHPOBKA B CTATHCTHYECKOM HCCJIEJOBAHHH
KOPPEJIHPOBAHBIX XAPAKTEPHCTHK

PEBIOME

B nmaprusax rToBapa, IOABEPrHLyTHX CTATHCTMYECKO HNPOBEpPKe, HAC MHTEpecyer
XapaKTepuCTHKA NpeaMeroB Y (TPYSHO MCCIenyeMmas), 0 KOTOPOt 13BeCTHO, qrro OHA
CKOppeaupoBaHa ¢ xapaxrepumcrmxoii X (;erxo mecxepyemoii).

" Aprop paborst [1] npuBen crocol MOJYyYeHMs CLEHKHE 3HAYEHHA cpejHeil Xapak-
TepucTrku Y, 0CHOBAHHBIA H4 MCCHEJOBAHMH Iexolf mapTHy HA XaparrTepHeryury X
¥ TOXpKo Maloii BHOOPKM HA, XapaKTepuerHKy Y, ¥ Ha 2TOi OCHORBE COCTABMI[ KPH-
TePHH mpueMa.

B wuacroswest pabore mpemmaraerci CBAsaTh MCCIHe0BAHME LENOH MAPTUN HA
JerKyio xapaktepuctuky X ¢ COPTHPOBKON MAPTHH, 7. e. ¢ 0TOPACHBAHMEM TeX IUTYK,
B KOTOPHIX 3HQ4YeHMd X J(A0T BOBMOMKHOCTE HANEATHCA HA YHAOBJIEGTBOPHUTEIbHOE 3HA-
Yenue Y.

Ilepras uwacre pPaborTel copep:RUT ONMCAHHE COPTHPOBKM M JOKABATEIbCTBO
TOro, 4ro TaKaAH COPTUPOBKA NPHBOIUT B CpeliHEM K YMEHbIIEHNIO IIOXOT0 K3YeCTBa
naprum.

Bropas uacrs paforsl COAepKUT NPUMEPH JABYX KPHTepPHeR NHpHeMa ¢ cop-m-
PoBroit u ommcaHme Pe3yALTATOB NPUMEHEHHS DTHX KPHTePUeB.

E. PLESZCZYNSKA (Warszawa)

SCREENING IN STATISTICAL TESTING FOR CORRELATED
CHARACTERISTICS

SUMMARY

In lots of goods which are subjected to statistical testing we are interested in
& characteristic ¥ (difficult to test) whlch is known to be correlated with a charac-
teristic X (oasy to tost).

Tho author of paper [1] gives a mothod of i’mdmg the ostimator of tho averago
valua of charactoristic ¥ basod on tho tosting of the whole lot for the characteristic X
and only a small sample for thoe charactoristic ¥: ho works out an acceptance rule
on this basis.

The author of tho prosent papor suggests that tho testing of the whole lot for
the easy charactoristie X should be combined with sereening the lot; i. e. with roject-
ing pieces in which the valuo of X gives roason to expect unsatisfactory values of Y.

The first part of the paper contains a description of screening and a proof that
Streoning of this kind brings about a mean reduction of the fraction defective.

The second part contains examples of two accoptance tosts with sercening,
and a doscription of the consequences of using those tests.



