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Wyktady ze statystyki matematycznej
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nak*ad 500 + 65 egz., cena 2zt 26,-

W skrypcie wytozone zostaty pojecia i twierdzenia matematyczne
o podstawowym znaczeniu dla statystyki matematycznej. Oto krdt-
ki przeglad tresci.

Krétka (dwustronnicowa) przedmowa wyjasdnia, 2Ze skrypt "jest
przeznaczony gidéwnie dla studentdédw matematyki" i Ze "zostatr na-
pisany na podstawie notatek z wyk*addw i déwiczerd" prowadzonych
"przez kilke ostatnich lat d4la studentdw III i IV roku sekcji
zastogsowal matematyki na Uniwersytecie Wroctawskim".

Rozdziat* I - "Rozktady prawdopodobieristwa" (61 stron; 17,5%
cazej objgtoéci) - gstanowi kompedium wiedzy z rachunku prawdo-
podobienistwa. Autor w przedmowie zatozyx, ze "“czytelnik skryptu
dobrze opanowat materia wyk*addw z algebry, analizy matematycz-
nej, teorii miary i cazki oraz teorii prawdopodobieristwa w za-
kresie pierwszych pieciu semestrdéw uniwersyteckich studidw ma-
tematycznych", ale widocznie nie dowierza temu opanowaniu, bo
dos$é dugo miejsca przeznacza na rzeczy zupeinie elementarne
(np. bardzo szczegdtowa charakteryzacja dystrybuanty na str. 11;
szczegbowo dyskutowany przykad 1.1 méwigey, ze jezeli Fy(x)
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~b
jest dystrybuantg zmiennej losowej X, to FY(y) = Fxéﬁg—) jest

dystrybuantg zmiennej losowej ¥ = aX + b, a # 0; szczegdtowe
wyprowadzenie ogdlnego wzoru na gestos$é sumy dwéch zmiennych
losowych o danej gestosci Zgcznej; definicje zbieznosdci wedzug
prawdopodobieristwa i z prawdopodobiedstwem jeden; itp). W tym
rozdzlale najbardziej podobat sie nam §2 poswiecony warunkowym
wartosciom oczekiwanym 1 warunkowym prawdopodobiedstwom, ale i
dla niego wxasciwym miejscem byitby skrypt "Wyktady z teorii
prawdopodoblenstwa" zamiast "Wyktady ze statystyki matematycz-
nej".

Rozdziaz II - "Statystyki i rodziny rozk¥addéw prawdopodo-
bienstwa" (69; 19,8%) - wprowadza pojecie préby, statystyk z
préby (dys}rybuanta empiryczna, momenty, statystyki pozycyjne),
a obok tego ogdlne koncepcje dostatecznosci i zupeinodeci. Kil-
ka stron poswiecono prezentowanym tradycyjnie w tym kontekdcie
rodzinom wykzadniczym. Pewng nowoscig jest wprowadzenie poje-
cia obserwowalne]j zmiennej losowej. Oto odpowiedni fragment
tekstu (poczatek rozdziazu): "Géwnym zadaniem statystyki ma-
tematyczne] jest uzyskanile informacji o nieznanym rozkkadzie
prawdopodobieristwa zmiennej losowej X (wektora losowego lub
procesu stochastycznego), bedgcej elementem matematycznego mo-
delu badanego przez nas realnego zjawiska. Podstawg badah sta-
tystycznych jest zbidr wynikdéw obserwacji, begdgcych warto$ciami
zmiennej losowej X, uzyskanych w drodze eksperymentu. Takg
zmienng losowg X bedziemy nazywali obserwowalns zmienng losows,
a termin ten moZe rdéwniez oznaczaé wektor losowy lub proces
gtochastyczny". Dalej "obserwowalna zmienna losowa" wystepuje
juz catkiem formalnie; oto przyktady: 1) "Definicja 1.1. Mie-
rzalng przestrzeh (¥ , A£) wartoéci obserwowalnej zmiennej loso-
wej X nazywamy przestrzenig prdéb"; 2 "Definicja 2.1. Wektor
losowy X = (X1,X2,...,Xn)', gdzie X,,X;,...,X 83 niezaleznymi
obgserwowalnymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkradzie
Py : 0 ¢ @, nazywamy prébg z rozkiadu Pg"; itp. Pojecie obser-
wowalnej zmlennej losowe] wydaje sig¢ nam catkowicie zbedne.
Zresztg 1 Autor moze sobie bez nilego poradzié, o czym Swiadczy
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na przyklad nastepujgce sformuzowanie w twierdzeniu 2.1 (str.
76): "Niech X1,X2,... bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o

jednakowym rozktadzie z dystrybuantg F i niech F bedzie dys-
trybuants empiryczng z préby X = (X1,X2,...,X )

Rozdzigex III - "Teoria statystycznych funkcji decyzyjnych"
(42; 12,1%) - wﬁklada klasyczne rezultaty dotyczace gier sta-
tystycznych (postepowanie dopuszczalne, klasy zupeine i klasy
istotnie zupekne, redukcja przez nieobecigzonos$é i niezmienni-
czo$é, zasada Bayesa i zasada minimaksu). Jest to rozdziatr fun-
damentalny dla dalszego wykzadu (estymacji, weryfikacji hipo-
tez) poza byé moze podrozdziakem IV.5 - "Estymatory najwiek-
szej wiliarygodnosci" oraz ostatnim, krétkim podrozdziatem ksigz-
ki - "V.8. Zbiory ufnoséci", gdzie nacisk poZozony jest "racze}j
na wnioskowanie niz podjecie konkretnej akcji". Rozdziax mosze
sprawié pewien kXopot Czytelnikowi, ktdéry nie zna podstaw teo-
rii gier (np. jus we wstepie pojawia sie nigdzie nie zdefinio-
wane pojecie gry o sumie zerowej).

Rozdziaz IV - "Teoria estymacji" (86; 24,7%) - zawiera for-
malny wyk¥ad podstawowych wynikdéw w zakresie teorii estymacji,
odpowiadajgcy wspdXczesnemu ujmowaniu tej teorii (estymacja
nieobciagsona z minimalng wariancjg, efektywnosé i nierdwnosci
typu Cramere-Rao, estymacja bayesowska, estymacja minimaksowa
i estymacja najwiekszej wiarogodno$ci). Wyktad ma charakter
bardzo formalny i niestety nie zawiera 2Zadnych "barwnych przy-
kzaddéw z zycia", ktdérych zwykle jest tak pe¥no w standardowych
wyk*adach statystyki. Zamiast jJakiego$ intuicyjnego wstepu
czytamy: "Zagadnienie estymacji polega na oszacowaniu wartosci
funkcji nieznanego parametru rozkradu obserwowglne] zmienne}
losowej na podstawie préby. (...) Problem oszacowania 7 (0) na
podstawie obserwacji wartosci zmiennej losowej X o nieznanym
rozktadzie P € # mozna traktowaé jako gre statystyczng. (...)
Definicja O. Estymatorem funkcji y: € — R® nazywamy niezran-
domizowang regute decyzyjnagf: (¥, ) -‘((I 7), przy zatozeniu,

ze dla kazdego O € @ istnieje ryzyko R (8, )= EQLL(G,Z‘(X))] "
Zagada estymacji nieobcigZone] pojawia sie tu nie jako wy-

nik pewnego postulatu zwigzanego z praktyczng interpretacjs
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kongstruowanych estymatordw, lecz jako z*o konieczne spowodowa-
ne trudnosciami formalnymi; oto odpowiedni fragment (str. 182):
"Nietrudno pokazaé, %e przy tak ogdélnych zaozeniach (...) nie
istnieje optymalny estymator, minimalizujgcy funkcje ryzyka
jednostajnie wzgledem 8. Zajmiemy sie wiec szukaniem estymato-
réw w pewnych podklasach (...). Jednym z mozliwych warunkdw,
ograniczajgcych zbidr estymatordw (...) jest zgdanie, aby war-
to$é oczekiwana estymatora ﬁ'byla réwna wartosSci funkeji ¢ (6)
dla kazdego O ¢ @ ",

W podobnie formalny sposéb zatatwiony zostaje problem efek-
tywnosdeli (str. 203): "Nieobcigzony estymator, ktdrego warian-
cja osigga dolne ogreniczenie typu Cramera-Rao dla kazdego
8¢ ®, nazywa sig¢ czesto w literaturze statystycznej efektyw-
nym, wzgledem danej nilerdwnosci".

Wydaje sie¢ nam, Ze dosé niezrgczna jest definicja O - pod-
stawowa dla tego rozdzia*u. Lepilej bykoby zdefiniowad estyma-
tor w sposéb klasyczny jako statystyke o wartosdciach w przes-
trzeni parametrdéw, a nastepnie powiedzieé, %e w przypadku okres-
lonej funkcji straty jest to niezrandomizowana regua decyzyj-
na. Pozwolizoby to unikngé kopotu, jaki sie pojawla przy de-
finiowaniu estymatordéw najwiekszej wiarogodnodci (def. 5e24)
Przy prezentowanym podejs$ciu estymator najwiekszej wiarogodnos$-
ci nie musi byé estymatorem w sensie definicji 0., Podobne trud-
nosci pojawityby sie przy rozwazaniu klasy estymatordw (pomi-
nietej przez Autora) uzyskiwanych metodg najmniejszych kwadra-
t6w,

Rozdziax V - "Testowanie hipotez statystycznych" (88; 25,3%)
- obejmuje klasyczne zagadnienia tskie, jak lemat Naymana-Pear-
sona, testy Jednostajnie najmocniejsze, zagadnienie nieobcigzo-
nosci, testy oparte na ilorazie wiarogodnosci oraz testy zgod-
nosci i jednorodnosci. Ostatni, wspomniany juz przez nas pod-
rozdziat poswigcony jest zbiorom ufnoéci; merytorycznie i z
punktu widzenia zastosowan podrozdzia} ten powinien sig oczy-
wiscie znaleié w rozdziale poswigconym teorii estymacji, a us-
prawiedliwieniem dla umileszczenia go w rozdziale o testowaniu
hipotez jest to, Ze teoria (jednostajnie) najdokzadniejszych
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przedziatéw ufnosci jest w istocie rzeczy tylko pewng interpre-
tacjs teorii (jednostajnie) najmocniejszych testéw. (Przy oka-
zji odnotujemy, 2Ze Autor nieprawidzowo uzywa nazwy "“wspdtczyn-
nik ufnoéci® zamiast "poziom ufnodci" - por. str. 340.) Wykiad
w catym rozdziale utrzymany Jest w tonie klasycznym, ale nie
me w nim zadnej wzmianki na temat tzw. testdéw istotnosci.

Dla formalnodci nalesy podkreslié, ze skrypt zawiera spora
liczbe (36 z rachunku prawdopodobierdstwa + 131 ze statystyki
matematycznej) ciekawych zadai o réznej skali trudnosci, note
bibliograficzng, bibliografie (29 pozycji) oraz skorowidz.

A oto kilka ogdlniejszych uwag krytycznych.

W skrypcie przewijajg sie pewne niezrecznosci dotyczgce po-
jecia "prawie wszedzie". Oto dwa przyktady: str. 36 (o pochod~-
nej Radona-Nikodyma):i"z twierdzenia 1.2 wynika, Ze istnieje
¢ -mierzalna funkcja rzeczywista gy, okreslona jednoznacznie
poza € -mierzalnym zbiorem miary P zero (p.w. ( e, P)), dla
ktérej..."; str. 41 (o réznych wersjach warunkowej wartosci
oczekiwanej) "Wszystkie wersje réznia sie miedzy sobg na B -
-mierzalnym zbiorze miary PY zero".

Skrypt ma nieadekwatny tytuz, powinien nazywaé sig raczej
"Matematyczne podstawy statystyki matematycznej" lub cod w tym
rodzajue. Aktualnag wersje tego skryptu mozna przyréwnaé do pod-
recznika "Wyktady z fizyki", w ktérym nie ma réwni pochyzej,
wahadXa 1lub adunku elektrycznego w polu potencjelnym, chocia?
bardzo porzadnie wyXozone sa odpowiednie rdéwnania rdzniczkowe,
a nawet przedyskutowane niektdére ich czysto formalne wkasnosci.
A oto poczgtek pewnego zdania (str. 271) ilustrujgcy postawe
Autora w sprawie statystyka - matematyka: "Aby praktyczna rze-
czywistosé odpowiadata formalizmowi, nalezy...".

Sposéb ujecia materiazu jest bardzo formalny. Skrypt zawie-
re zemkniety zbidr zasad 1 postgpoward o okreslonych wiasnos-
ciach, Kazde z rozwazanych zagadnien potraktowano Jjako szcze-
gbélny przypadek pewnego zadanie z teorii prawdopodobieristwa
lub teorii gier. W takie]j sytuacji staje sie praktycznie niemos-
liwe samodzielne przejscie przez Czytelnika do probleméw statys-
tycznych nie objetych zekresem skryptu. Na przykiad, na podsta-
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wie tego wykXadu trudno bytoby samodzielnie przejsé do metod
sekwencyjnych, majgcych obecnie coraz wigksze znaczenie prak-
tyczne. Przy nieco odmiennym potraktowaniu materiaizu metody
sekwencyjne pojawlajg sie w sposdéb naturalny. Wiadomo bowiem,
ze ne bazie préby o ustalone]j licznos$ci niemozliwe sz do prze-
prowadzenia konstrukcje pewnych testéw czy tez estymatordw.

Wydaje si¢ nam, Ze w wykXadach z danej dziedziny powinno
gie k¥adé co najmniej taki sam nacisk na sformutowanie i omé-
wienie probleméw i zadari, jakie sig tam pojawiajg, jak na przed-
stawienie narzedzi szuzgcych do ich rozwigzywania,

Jes$li chodzi o strong merytoryczng, to zardéwno precyzja
sformutowan, poprawnosé, jak i Scistos$é dowoddw sg na wysokim
poziomie. Drobne usterki, oméwione wczesniej, sa tatwe do usu-
niegcia.

Po zapoznaniu sig z trescig skryptu moina stwierdzié, sze
Jest to nowosé w polskojezycznej literaturze statystycznej,
gdyz do chwili wydania skryptu nie ukaza} si¢ 2Zaden podrecznik
w teorio-decyzyjnym ujeciu obejmujgcy zakresem zardéwno teorie
estymacji, jek i testowanie hipotesz.
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