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Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace wykorzystania biomasy jako odnawialnego
zrodta energii na przyktadzie kottowni opalanej stoma w Gminie Wieniawa. W wyniku realizacji projektu
uzyskano znaczace efekty ekonomiczne i ekologiczne.
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1. WPROWADZENIE

Obecnie w krajach Unii Europejskiej ok. 8% calkowitego zuzycia energii pochodzi ze zrédet
odnawialnych, a w 2011 roku wskaznik ten ma wzrosna¢ do 12%. W Polsce ilos¢ energii odna-
wialnej w catkowitym zuzyciu energii ocenia si¢ zaledwie do 2,5% z tego az ok. 98% pochodzi
z biomasy [3,5]. Szacunkowe dane dotyczace wykorzystania energii odnawialnej w Polsce w 2005
roku przedstawione zostato w tabeli 1.
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Tabela 1. Wykorzystanie energii odnawialnej w Polsce w 2005 roku
na podstawie danych Europejskiego Centrum Energii Odnawialne;j [8]
Table 1. The use of renewable energy in Poland in 2005 on the basis of the data obtained

from the European Center of Renewable Energy [8]

Produkcja energii ze zrodet odnawialnych w 2005 roku
PJ %

Biomasa 101,8 98,05

Energia wodna 1,9 1,83

Energia geotermalna 0,1 0,1

Energia wiatru 0,01 0,01

Energia promieniowania stonecznego 0,01 0,01

Ogotem 103,82 100

2. SLOMA JAKO SUROWIEC ENERGETYCZNY

Stoma wykorzystywana do celéw energetycznych wchodzi w sklad grupy paliw odnawial-
nych, ktore wraz z biogazem i biopaliwami ptynnymi, tworzy grupe biopaliw.

W Polsce w strukturze produkcji dominuje stoma [2,4]:

+  7zbdz (92,6%),

+ roslin oleistych jak rzepak (5,1%) oraz

* roslin stragczkowych (2,3%).

Spalaniu stomy towarzyszy $ladowa emisja SO,, a warto$¢ emisji NO_jest poréwnywalna
z emisjg z kotlowni weglowych. Pozostatosci w postaci popiotu stanowia 3-5% ilodci spalanej
stomy. Gléwnym sktadnikiem popiotu jest potas, dlatego tez popidt ten moze by¢ wykorzystany
jako nawoz.

Aktualnie zbiory stomy przewyzszaja zapotrzebowanie na nig wynikajace z produkceji
zwierzgcej (pasza, $ciotka). Produkcja stomy w Polsce wynosi srednio 29,3 mln ton rocznie, przy
nadwyzkach srednio 11,5 mln ton, co jest rownowazne 7,7 mln ton wegla sredniej jakosci. Obecnie
nadwyzki sa przyorywane badz palone na polach. Do wykorzystania energetycznego stuzy¢ moze
cata stoma rzepakowa [4,8].

W rejonach dominujacych upraw zboza, rzepaku i roslin straczkowych moga by¢ one
w znacznym stopniu wykorzystane energetycznie. Potencjal energetyczny stomy w kraju jest
duzy, a pelne wykorzystanie nadwyzek produkcji stomy moze pokry¢ az 4% zapotrzebowania
Polski na energi¢ pierwotna. Energia chemiczna 1 kg stomy o wilgotnosci 15% wynosi 14,3 MJ,
co odpowiada energii zawartej w 0,81 kg drewna opatowego lub 0,41 m* gazu ziemnego wysoko-
metanowego. Pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy rownowazne jest jednej tonie wegla
$redniej jakosci. W Polsce stoma moze by¢ wykorzystana jako paliwo do ogrzewania mieszkan,
budynkéw inwestorskich w gospodarstwach rolnych, jak i kottowniach komunalnych. Stoma
wykorzystywana do celow energetycznych musi spetnia¢ okreslone wymagania technologiczne.

Najczesciej oceny jakosci stomy dokonuje si¢ na podstawie [3,4,6]:

* wartosci opatowe;j,

*  wilgotnosci,
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* stopnia zwiednigcia.

Wartos¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku, wil-
gotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po $cieciu na dziatanie warunkow atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje si¢ nieco lepszymi wtasciwosciami energetycznymi oraz
mniejsza emisja zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli swiezo $cigtej. Zbyt wilgotna stoma
ma nie tylko mniejsza warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wigkszg emisj¢ zanieczyszczen
podczas spalania. Dlatego ustala si¢ normy, okreslajace maksymalng dopuszczalng wilgotnosé
stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej przyjmuje si¢, ze wilgotnosé
stomy powinna utrzymywac si¢ w granicach 18-25%.

Rozwdj sektora energetyki cieplnej wykorzystujacej jako paliwo stome¢ tworzy bar-
dzo korzystne warunki i mozliwosci dla ludnosci wiejskiej. Wiadomo, ze obecnie istnieje na
wsi bardzo wysokie, jawne i ukryte bezrobocie, a dochody rolnikéw sa bardzo niskie. Roz-
woj tej gatezi energetyki pozwoli na tworzenie nowych miejsc pracy zaréwno przy zbiorze
i dostawach stomy, przy obstudze kottowni na stome, jak i w przedsigbiorstwach produkujacych
kotly i urzadzenia z nimi wspodtpracujace.

Obecnie wyroznia si¢ trzy podstawowe technologie spalania stomy [10]:

* Cykliczne spalanie catych balotéw stomy - kotly wsadowe.

+ Spalanie stomy rozdrobnione;j - kotly o ruchu cigglym.

» Tak zwana cygarowa technologia spalania - kotly o ruchu ciaglym.

W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie wlasciwos$ci stomy zéttej i szarej z innymi paliwami.

Tabela 2. Poré6wnanie wiasciwos$ci stomy z innymi paliwami [opracowanie wiasne na podstawie 4,6,10]
Table 2. Comparison of the properties of straw relatively to other fuels
[the author’s own research on the basis of 4,6,10]

Parametr Jednostka | Stoma Stoma Wegiel Gaz Zrebki
Z6tta szara Drzewne

Wilgotnos¢ % wag. 20 20 12 0,00 40
Zawartos¢ popiotu % s.m. 4 3 12 0,00 0,6-1,5
Zawartos¢ wegla % wag. 42 43 59 75 50
Zawartos¢ tlenu % wag. 37 38 7,30 0,90 43
Zawartos¢ azotu % wag. 0,34 041 1,00 0,90 0,30
Zawartos¢ siarki % wag. 0,16 0,13 0,80 0,00 0,05
Zawartos¢ chloru % wag. 0,55 0,20 0,08 --- 0,02
Warto$¢ opatowa MJ/ kg. 15,40 16 25 48 10,4
Ciepto spalana M/ kg. 18,20 18,70 32 48 194
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3. WYKORZYSTANIE SLOMY JAKO PALIWA W GMINIE WIENTAWA

3.1. KOTLOWNIA ZLOKALIZOWANA NA TERENIE
ZESPOLU SZKOE OGOLNOKSZTALCACYCH

Kottownia na paliwo odnawialne — stom¢ w gminie Wieniawa zlokalizowana jest na tere-
nie Zespotu Szkét Ogolnoksztatcacych w Wieniawie przy ul. Szkolnej 6. Zostata uruchomiona
w sezonie grzewczym 2000/2001 i byta to wtedy pierwsza kottownia na stom¢. W budynku po
garazu zainstalowano dwa kotty o mocy 500 kW kazdy, typu RM 03 EKOPAL produkowane przez
firm¢ METALERG w Otawie na licencji dunskiej firmy SELETEK i posiadajace atest Dunskiego
Instytutu Technologicznego [1].

Stan przed modernizacja

»Stara” kotlownia znajdowata si¢ w piwnicach budynku szkolnego.

Wyposazona byla w trzy kotty [1]:

—  STWC-218-3 - 2 szt., kazdy o mocy 218 kW,

— UKS - 320 - 1szt., o mocy 320 kW.

Z trzech zamontowanych w kottlowni kotlow eksploatowany byty tylko dwa kotly typu S7
WC-2I8-3. Kociot UKS - 320 byt wylaczony z uzytkowania.

Zanieczyszczenia z kottéw wprowadzone byty emitorem murowanym o parametrach: wy-
sokos$¢- 15,5m, przekréj - 0,5 x 0,6 m.

Kotlownia nie byla wyposazona w urzadzenia redukujace zanieczyszczenia. Opalana byta
weglem kamiennym. Roczne zuzycie wegla ksztattowalo si¢ na poziomie 234,5 Mg. Kotlownia
pracowata tylko w sezonie grzewczym na potrzeby centralnego ogrzewania szkoty (tabela. 3).

Tabela 3. Emisja kotlowni przed modernizacja [1]
Table 3. The emission of the thermal power stadion before the modernization [1]

Zanieczyszczenia Emisja maksymalna w kg/h Roczna emisja Mg/rok
Pyt 0,540 4,220

Dwautlenek siarki 0,384 3,000

Dwutlenek azotu 0,030 0,230

Tlenek wegla 1,350 10,55

Dwutlenek wegla 60,00 469,00

Stan po modernizacji

Modernizacja kottowni polegata na zmianie rodzaju spalanego paliwa z wegla kamiennego na
stom¢. Wiazato si¢ to z koniecznoscig budowy nowego budynku kottowni oraz magazynu na stomeg.

W kotlowni zmontowano dwa kotty typu RM 02 EKOPAL o tacznej mocy 1000 kW. Mak-
symalne zuzycie stomy wynosi 150 kg/h. Planowane roczne zuzycie stomy wynosi¢ bedzie 750
Mg. Kazdy kociot posiada komore¢ paleniskowa, do ktorej zaladowywana jest bela sprasowane;j
stomy o wadze 200 kg. Po zaladunku komorg paleniskowa zamyka si¢. Bele podpala si¢ przez
specjalny otwor znajdujacy si¢ z tylu kotta. Nowa bela moze by¢ zatadowana do komory pale-
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niskowe]j dopiero po spaleniu si¢ poprzedniej. Zanieczyszczenia z kottow wprowadzane sa do
powietrza dwoma osobnymi emitorami wykonanymi z blachy nierdzewnej. Parametry emitorow
sa jednakowe i wynosza: wysokos¢ 17,0 m, $rednica 0,4 m.

Kotty zainstalowane sa w budynku po garazu autobusu szkolnego o powierzchni 61 m?
i kubaturze 256 m?[1].

Kazdy kociot wyposazony jest we wlasna pompg obiegu kottowego ttoczaca goraca wode do
zbiornika akumulacyjnego o pojemnosci 30 m?® zainstalowanego w przybudowce przy kotlowni. Ze
zbiornika gorgca woda tloczona jest pompa obiegowa (podwdjna) poprzez preizolowany rurociag
cieplowniczy do wymiennikéw przeponowych typu JAD i umieszczonych w pomieszczeniach
bylej kotlowni w podziemiach szkoly. Elementem zabezpieczajacym przed wzrostem ci$nienia
w obiegu otwartym jest naczynie zbiorcze.

Obieg zamkniety obejmuje przestrzen ogrzewang wymiennikdéw ciepta oraz kolektory
zasilajacy 1 powrotny obiegow grzewczych.

Do kolektoréw sa podlaczone cztery obiegi grzewcze [1]:

obieg grzewczy budynku szkolnego,

— obieg grzewczy zaplecza hali sportowe;j,

— obieg ciepta technologicznego dla hali sportowe;j,

— obieg grzewczy domow nauczycielskich.

Magazyn paliwa o wymiarach 25 x 15 x 6 m, powierzchni catkowitej 375 m? ma mozliwos¢
magazynowania ok. 150 ton stomy na sezon. Zuzycie stomy $rednio z trzech sezonéw grzewczych
ok. 200 ton/sezon. Oprocz stomy w kottowni spalana jest biomasa pochodzaca z urzadzonych te-
renéw zielonych, takich jak parki, zielen przydrozna, obejmuje ona pnie wycigtych drzew, galezie,
ktore po odpowiednim rozdrobnieniu i wysuszeniu uzywane sg w okresie najwigkszych mrozow.

Korzysci wynikajace z uruchomienia kotlowni na stome to: ekonomiczne — koszt eksploata-
cji jest kilkakrotnie nizszy niz poprzedniej kottowni weglowej. Wida¢ jednoznacznie jak koszty
eksploatacji decyduja o wyborze kierunku inwestowania, spoteczne — pieniadze za paliwo zostaja
na terenie gminy. Na terenie gminy corocznie rolnicy zbieraja ok. 2 600 ton stomy. Dotychczas
wigkszos¢ jej si¢ marnowata. Czg$¢ magazynowano, a czasami spalano na polach. Mimo Ze nie-
wielkie, zyski za sprzedang stom¢ pozwalaja pokry¢ koszty zbiorki zboza z jednego hektara i jej
zbelowanie w tzw. beloty o wymiarach 0,4 x 0,4 x 0,8 m [1]. Z rolnikami dostarczajacymi stomeg
zawierane sg umowy.

W okresie zniw rolnicy dostarczajg zbelowang stom¢ o wymaganej wilgotnosci do magazynu
przy kottowni. Pozostata przechowuja u siebie i dostarczaja w miar¢ naszego zapotrzebowania.
Ten sposob i fakt uzyskania niewielkich korzysci z czegos, co kiedys$ si¢ marnowato jest chyba
najwigkszym pozytkiem w zmianie §wiadomosci spotecznosci lokalnej w podejsciu nie tylko do
zmiany ocen na temat lokalnych probleméw ochrony srodowiska, ale wzbudzeniu wiary i nadziei
na lepsze jutro.

Dla okreslenia efektu ekologicznego modernizacji kotlowni istotne znaczenie ma poréwnanie
emisji rocznej obliczonej dla okresu przed i po modernizacji. Emisje roczna przed i po modernizacji
kottowni przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Emisja roczna przed i po modernizacji kottowni [1]
Table 4. The annual emission before and after the modernization of the thermal station [1]

ROd,mJ . Emisja maksymalna Mg/rok Efekt ekologiczny
zanieczyszczenia w Mg/rok
Przed Po (Eprze d-EpO)
Pyt 4,22 4,06 0,16
SO, 3,00 0,41 2,59
NO, 0,23 1,11 -0,88
CO 10,55 4,25 6,3
CO, 469,00 0,00 469,00

Z 200 kg spalonej stomy zostaje okoto 3 kg cennego nawozu. Pordwnujac emisje roczna
kottowni przed i po modernizacji nalezy stwierdzi¢, ze emisja pytu, SO,, CO, CO,, po modernizacji
wyraznie spadta. Spadek ten wynosi: pyt - 3,8%, SO, - 86,3,0%, CO - 59,7%, CO, - 100,0% [1].

Jedynie w przypadku dwutlenku azotu nastapit wzrost emisji. Ww. liczby méwig same za
siebie. Modernizacja kottowni w sposob znaczacy i odczuwalny wptyneta na polepszenie czystosci
powietrza w tej czesci miejscowosci. Tym bardziej, iz zmodernizowana kottownia zastgpita obiekt
wystuzony, pracujacy praktycznie bez urzadzen redukujacych zanieczyszczenia.

3.2. SYSTEM CIEPLOWNICZY EKSPLOATOWANY PRZEZ URZAD GMINY WIENIAWA

We wrzesniu 2004 r. na terenie gminy Wieniawa uruchomiono druga kotlownig opalana stoma,
zbudowana przez poznanskg firm¢ GROS-POL Sp. z o.0. Jest ona punktem centralnym nowego
systemu cieptowniczego eksploatowanego przez Urzad Gminy Wieniawa. Do wrzesnia 2004 roku.
w Urzedzie Gminy pracowata mato sprawna i awaryjna kottownia weglowa. W ramach inwestycji,
zostata ona wylaczona z eksploatacji, a w jej pomieszczeniu zbudowano wezel rozdzielczy ciepta.
Przy budowie nowej kottlowni firma GROS -POL wykorzystata nowoczesny, oparty na licencji dun-
skiej firmy Passat Energii, kociot wsadowy na stome, wlasnej produkcji. Charakteryzuje si¢ on ste-
rowanym elektronicznie nadmuchem powietrza do spalania oraz uktadem pomiaru zawartos$ci tlenu
w spalinach i temperatury spalin, korygujacym w sposdb ciagly proces podawania powietrza do
kotta [1].

Konstrukcja kottowni oparta jest na polaczonych ze sobg: jednopoziomowym budynku
kottowni, wiacie magazynowej paliwa o powierzchni 300 m? i wysokosci 6 m oraz zadaszonym
placu manewrowym pozwalajacym na komfortowa obstuge kottowni w kazdych warunkach
atmosferycznych. W hali kottéw posadowione sg kotly wsadowe o mocach: 600 kW i 250 kW,
pionowy zbiornik akumulacyjny i dwa kominy wsparte na tym zbiorniku. Rozwigzanie to po-
zwala znacznie zmniejszy¢ powierzchni¢ budynku, co wyraznie obnizylo naktady inwestycyjne.
Zbiornik zapewnia ciagly odbidr ciepta z kottow i stala w czasie mozliwos$¢ odbioru ciepta przez
uzytkownika instalacji. Kotly pozwalaja na spalanie stomy w kostkach matych i duzych oraz
w balotach. Dodatkowa zaleta jest tez mozliwosé spalania drewna kawalkowego, tektury, papieru
itp. Elektroniczna kontrola procesu spalania zapewnia, ze emitowane spaliny spetniaja wszystkie
rygorystyczne normy [1].

Efektem budowy kottowni sa [1]:

— znaczne zmniejszenie emisji gazow szkodliwych do atmosfery,
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— zerowy bilans w produkcji, CO, - spalane jest paliwo odnawialne,

— zmniejszenie kosztow produkcji ciepta poprzez zwigkszenie ogdlnej sprawnosci ener-

getycznej kotlowni i uzywanie tanszego paliwa,

— stworzenie nowych miejsc pracy przy transporcie stomy do kottowi.

Na uwage zastuguja takze bardzo niskie koszty eksploatacji (pobor mocy elektrycznej w ko-
tlowni wynosi tylko 8 kW, dla poréwnania: w kotlowni weglowej 20 kW, a w kottowni na stomg
z automatycznym podawaniem rozdrobnionej stomy 55 kW). Koszty utrzymania sg niewielkie
dzigki prostej konstrukeji § brakowi czesci ruchomych i szybko zuzywajacych sig.

Oferowane przez firm¢ GROS-POL kotty wsadowe na stom¢ charakteryzuja si¢ jeszcze
jedna, moze najwazniejszg cecha. Kotly mozna zainstalowaé nie tylko w budynku kottowni, ale
tez w postaci wolnostojacej. Kotlownia taka sktada si¢ z kotta, umieszczonego nad nim zbiornika
akumulacyjnego ciepla, a jeszcze wyzej naczynia wzbiorczego.

Wszystkie trzy elementy sg razem zabudowane, tworzac estetyczny domek o dwuspadowym
dachu i dowolnej kolorystyce, ktory moze wpisac si¢ w otoczenie. Zaleta tej wersji jest krotki czas
montazu i niewielka zajmowana powierzchnia. Taka kottownia kontenerowa doskonale sprawdza
si¢ jako zZrddlo ciepta do ogrzewania réznego rodzaju obiektow: od budynkow indywidualnych
po przemystowe (np. fermy drobiu, hale produkcyjne, szklarnie, pieczarkarnie itp.). Kottownia
doskonale wpisuje sig, zatem w rolniczy pejzaz regionu. Zapewnia mozliwos¢ sprzedazy stomy
przez okolicznych rolnikéw, zatrzymujac pienigdze przeznaczone na paliwo w gminie. Stwarza
nowe miejsca pracy zwigzane ze zbiorem i dowozem stomy. Ozywia lokalng dziatalnos¢ gospo-
darczg i pozwala na racjonalne zagospodarowanie odpaddw.

4. WNIOSKI

Na podstawie dokonanej w pracy analizy problematyki wykorzystania biomasy w Polsce
na przyktadzie kotlowni opalanej stomg w Gminie Wieniawa mozna sformutowaé nastgpujace
whnioski i spostrzezenia:

Wnhioski dotyczace potencjalu technicznego oraz rozwoju odnawialnych zrddet energii
w Polsce:

+ Krajowy potencjal techniczny odnawialnych zZrodet energii jest pordwnywalny

z potencjatem technicznym krajow Unii Europejskiej. R6zni¢ mogg si¢ potencjaty tech-
niczne poszczegolnych rodzajow energii w naszym kraju i w panstwach cztonkowskich.

* Rozwiazania systemowe wspierajace rozwdj odnawialnych zrddet energii funkcjonuja
w Unii Europejskiej od pigtnastu lat. W naszym kraju dopiero od niedawna zaczyna si¢
prowadzi¢ dziatania majace na celu wsparcie rozwoju energetyki odnawialnej, dlatego
trudno jest do 2010 roku osiagnaé cel postawiony przez Uni¢ Europejska.

* W zwiazku z duzym opo6znieniem we wprowadzaniu w kraju mechanizméw wspierajacych
odnawialne zrédta energii, pierwszy okres tj. do roku 2010, realizacji strategii nalezy
traktowac jako czas wprowadzania zaproponowanych rozwigzan, oceny tych rozwiazan
oraz ich weryfikacji.

* W pierwszym okresie realizacji strategii opracowane zosta¢ musza programy rozwoju
poszczegolnych rodzajow energii odnawialnej. Wdrozenie tych programéw jest waznym
elementem realizacji strategii rozwoju energetyki odnawialnej. W poczatkowym okresie
powinno wzrastaé, przede wszystkim wykorzystanie biomasy.

* Podjete dziatania powinny doprowadzi¢, co najmniej do udzialu energii odnawialnej
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w perspektywie roku 2020 na poziomie 14%.
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Wnhioski dotyczace wykorzystania stomy jako alternatywnego zrddta energii cieplne;j:

nadwyzka 15 mln ton stomy w Polsce wykorzystana do celéw grzewczych i energety-
cznych moze zastapi¢ ponad 12 mln ton rocznie wegla gorszej jakosci, co zredukuje
emisje, CO, o 30 mln ton rocznie (jest to tyle, CO, ile asymiluje 30 mlIn ha lasu)
stoma powinna stanowi¢ powazne zrddto energii nie wptywajace ujemnie na efekt cie-
plarniany pod warunkiem utrzymania jej wilgotnosci na poziomie nie wyzszym niz 25%.
podczas spalania stomy nie wydziela si¢ tlenek wegla, wzrasta sprawnos¢ spalania i nie
pojawiajg si¢ problemy z podawaniem paliwa do kotta,

zastosowanie stomy zmniejsza koszty produkcji ciepta i wptywa dodatnio na poziom
zycia ludnosci lokalnej,

zastosowanie slomy poprawia optacalno$é produkcji rolniczej i znacznie zmniejsza
zagrozenie pozarowe,

przy wykorzystaniu stomy otwieraja si¢ mozliwosci rozpoczecia upraw roslin energety-
cznych poprawiajacych wydajnos¢ z hektara,

stworzone zostang liczne state miejsca pracy na wsi i matych miasteczkach oraz nastapi
aktywizacja srodowiska,

w krajach o wigkszym do$wiadczeniu w wykorzystaniu biomasy do celow energetyc-
znych z 1 ha utrzymuje si¢ od 15-20 ton biomasy o kalorycznosci 15 MJ/kg w Polsce
otrzymuje si¢ od 3-5 ton z hektara,

w 2008 roku stoma mogtaby dostarczy¢ 237 PJ (5% zapotrzebowania gospodarki
w energi¢), niestety w Polsce wykorzystuje si¢ nadal od 1,5%-2% energii z biomasy,
nalezy zmniejszy¢ koszty inwestycyjne, ktore sa wysokie, ponad dwukrotnie wigksze
niz przy kottlowni na gaz,

aby mysle¢ o masowym wykorzystaniu stomy nalezy we wlasciwy sposob przygotowac
montaz finansowy inwestycji,

rzad RP powinien stworzy¢ dogodne formy finansowania inwestycji zwtaszcza dla
rolnikow, ktérych zdolno$é kredytowa jest generalnie niezadowalajaca.

Zalety wykorzystania stomy jako zrodta energii cieplnej w Gminie Wieniawa:

znaczne zmniejszenie emisji gazow szkodliwych do atmosfery:, CO,, SO,, NO ,
zerowy bilans w produkcji, CO, — spalane jest paliwo odnawialne,

wykorzystanie stomy powoduje redukcj¢ palenia stomy na polach, co pozwala na
uniknigcie wielu pozardw i degradacji naturalnego srodowiska,

kotlownia posiada wysoka sprawno$¢ energetyczng urzadzen grzewczych,
zmniejszenie kosztow produkcji ciepla poprzez zwigkszenie ogdlnej sprawnosci ener-
getycznej kotlowni i uzywanie tanszego paliwa,

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, zmniejszenia nakladéw na robocizne przy
obstudze kotléw na stome sg one mniejsze niz przy kottowniach tradycyjnych opalanych
weglem,

stworzenie nowych miejsc pracy przy transporcie stomy do kottowni.

Przebudowa sytemu cieplnego wptyneta rowniez znaczaco na srodowisko naturalne. W znacz-
ny sposob, bo az 0 60% ograniczona zostata emisja szkodliwych zwigzkéw chemicznych i pytow
do atmosfery, co ma wplyw na zmniejszenie zachorowan drég oddechowych oraz ochrong licznych
zabytkow klasy zerowej potozonych na terenie miasta.

5. LITERATURA

1. Biuletyn informacyjny. Gminy Wieniawa, Wieniawa 2007.



172 Ryszard Lipski

2. Hrynkiewicz A.: Skad bra¢ energi¢? ,,Wiedza i zycie” Warszawa 2000.

3. Lipski R., Orlinski S., Tokarski M.: Energetyczne wykorzystanie biomasy na przykladzie
kottowni opalanej stoma we Fromborku, Zeszyty Naukowe Motrol, Motoryzacja i Energetyka
Rolnictwa, Tom 8A s. 202, Lublin 2006. ISSN 1730-8658.

4. Niedziotka 1., Zuchniarz A.:Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia
roslinnego, Zeszyty Naukowe Motrol Motoryzacja i Energetyka Rolnictwa, Tom 8A s. 232,
Lublin 2006, ISSN 1730-8658.

5. Osiak J., Skulimowski J., Izdebski W.: Mozliwosci pozyskania biomasy pochodzenia rolnic-
zego na potrzeby energetyki zawodowej w Polsce, Zeszyty Naukowe Motrol Motoryzacja
i Energetyka Rolnictwa, Tom 11 s. 138, Lublin 2009, ISSN 1730-8658

6. Przywara A., Kachel-Jakubowska M., Nowak J.: Ocena zbioru stomy na podstawie wybranych
technologii, Zeszyty Naukowe Motrol Motoryzacja i Energetyka Rolnictwa, Tom 12 s. 132,
Lublin 2010, ISSN 1730-8658

7. Praca zbiorowa ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce”, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 2000.

8. Rocznik statystyczny 2005, GUS Warszawa, Warszawa 2006.

9. www.eko-system.com.pl, ,,Energia odnawialna”, Eko-System, 2010.

10.  www. hgsp.pl/biomasa.htm. 2010.

USING BIOMASS AS THE RENEWABLE ENERGY IN POLAND
ON THE EXAMPLE OF THE THERMAL POWER STATION HEATED
WITH STRAW AT THE WIENIAWA COMMUNE

Summary. In the article problems concerning using biomass as the renewable energy were presented on the
example of the thermal power station heated with straw at the Wieniawa local government. As a result of the
realization of the project significant economic and ecological effects were obtained.

Key words: renewable energy, biomass, straw, environmental protection.



