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Nowoczesne rozwiazania stosowane
w automatycznych magazynach

Modern solutions used in automatic warehouse

Synopsis. W dobie XXI wieku nowoczesno$¢ $cisle wigze si¢ z automatyzacja.
Przedsigbiorstwa pragnace uzyska¢ przewage konkurencyjng oraz sprostaé po-
trzebom klientdéw musza otworzy¢ si¢ na nowoczesne rozwigzania, ktore pozwola
im na uzyskanie przewagi. Firmy dzialajace w obszarze projektowania rozwigzan
podnoszacych efektywno$¢é magazynow oferujg roznorodne systemy. Majg one do
dyspozycji wiele form zagospodarowania swoich powierzchni sktadowania, do
ktoérych mozna zaliczy¢ m.in. automatyczne systemy wysokiego skladowania, au-
tomatyczne magazyny zar6wno pojemnikowe, jak i paletowe oraz wsparcie opro-
gramowania zarzadzajacego magazynem — WMS/MFC. Podstawowe procesy ma-
gazynowe realizowane przez cztowieka zastapione zostaja przez te wykonywane
przez maszyny oraz zautomatyzowane narzedzia.

Slowa kluczowe: logistyka magazynowa, automatyczne magazyny, automatyzacja
proceséw magazynowych, innowacje

Abstract. In the twenty-first century, modernity is closely related to automation.
Companies wishing to gain a competitive advantage and meet the needs of clients
must open up to modern solutions that will allow them to gain an advantage. Com-
panies operating in the area of designing solutions that increase the efficiency of
warehouses offer a variety of systems. They have at their disposal many forms of
development of their storage areas, which include automatic high storage systems,
automatic warehouses both container and pallet and support for warehouse mana-
gement software — WMS/MFC. The basic storage processes performed by man are
replaced by those made by machines and automated tools.

Key words: warehouse logistics, automatic warechouses, automation of warehouse

processes, innovations

Wstep

Rozwoj dziatalnosci wielu firm i powstawanie kolejnych obiektow handlowych wywo-
huja potrzebe obstugi logistycznej. To przektada si¢ na popyt sieci handlowych na magazyny
[Olszewski i Mika 2018]. Ciagle wzrastajace zapotrzebowanie na powierzchnie magazyno-
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we wymusza na przedsigbiorstwach potrzebe wprowadzania innowacji, w celu zapewnienia
jak najwiekszej efektywnos$ci ich wykorzystywania. W obecnych czasach zaobserwowac
mozna, jak dynamicznie wzrasta zaréwno skala, jak i zZlozono$§¢ oraz znaczenie procesow
logistycznych, m.in. zarzadzania przeptywem surowcow, materialow, potfabrykatow oraz
wyrobdéw gotowych. Do ich sprawnego oraz efektywnego funkcjonowania potrzebne sg
systemowe, zintegrowane oraz odpowiednio dostosowane rozwigzania opierajace si¢ na
technologiach informatycznych, jak i automatyce. Wczesniej procesy realizowane w znacz-
nej mierze przez czlowieka obecnie sg automatyzowane. Liczy si¢ przede wszystkim efek-
tywnos¢, szybkos¢ dziatania i wigksza niezawodnos¢ systemu zwigzana ze znaczng elimi-
nacja bledu czynnika ludzkiego. Magazyn jest rdzeniem przemystu, jego role zmieniajg si¢
wraz z uptywem czasu i w zwigzku z tym zmianom ulega réwniez logistyka magazynowa.
Wraz z postepujacym zapotrzebowaniem na nowe obszary sktadowania niezwykle istotne
jest rowniez maksymalne wykorzystanie kazdej jednostki przestrzennej magazynu.

Cel i metodyka badan

Celem analiz bylo przedstawienie nowoczesnych rozwigzan automatyzujacych ma-
gazyny na przyktadzie firm zajmujacych si¢ m.in. dostarczaniem kompleksowych roz-
wigzan systemow magazynowania, transportu wewnetrznego, czy tez tworzeniem zinte-
growanych systeméw logistycznych. Zrédtem danych do analizy byta literatura z zakresu
logistyki magazynowej. Ponadto analiza objeto obecnie dostepne rozwigzania w zakresie
automatyzacji na rynku. W badaniach wykorzystano wnioskowanie dedukcyjne. Wyniki
analiz przedstawiono w formie opisowej, graficznej i tabelaryczne;.

Poj¢cie magazynu oraz tendencje rozwoju gospodarki magazynowej

Zgodnie z normg PN-84/N-01800 magazyn jest jednostkga funkcjonalno-organiza-
cyjna, przeznaczong do magazynowania dobr materialnych (zapasow) w wyodrebnionej
przestrzeni, budowli magazynowej, wedtug ustalonej technologii, wyposazona w odpo-
wiednie urzadzenia i §rodki techniczne, zarzadzang i obshugiwang przez zespot ludzi wy-
posazonych w odpowiednie umiejetnosci [PN-84/N-01800].

Z logistycznego punktu widzenia magazyn jest jednostkg organizacyjno-funkcyjng
przeznaczong do sktadowania zapasow, zajmujaca wyodrgbniong przestrzen wyposazong
w odpowiednie $rodki techniczne, zarzadzang i obstugiwang przez zesp6t ludzi [Ma-
jewski 2006]. Magazyn oraz operacje logistyczne w nim zachodzace istotnie wplywaja
na szybkos$¢ przeplywu materialow i efektywnos¢ catego procesu przeplywu tadunkow
w systemach logistycznych [Ambroziak, Jachimowski i Pyza 2016].

Wspotczesny system magazynowy to zbidr zasobéw operacyjnych (statych i rucho-
mych), odpowiednio rozmieszczonych w obszarze budowli magazynowej oraz w jej bez-
posrednim otoczeniu, za pomoca ktorych realizowany jest proces przeptywu materialow
i informacji, przy uwzglednieniu okreslonych uwarunkowan czasowo-kosztowych oraz
zarzadczych tancucha dostaw, w ktérym ten system funkcjonuje [Korzen 2000].

Podobnie jak ta definicja, tak i inne traktuja magazyn jako ogniwo systemu logistycz-
nego, w ktérym produkty sa czasowo przechowywane, a takze kierowane do dalszych
ogniw sieci logistycznej. Tym samym magazyny stajg si¢ zarazem punktami dostaw i od-
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bioru, jak i punktami koncentracji, czy tez rozdziatu strumieni wyrobéw w systemie logi-
stycznym [Ambroziak, Jachimowski i Pyza 2016].

Inteligentny magazyn tworzy organizacyjno-funkcjonalne ogniwo logistyczne zdolne
do ilosciowo-czasowego wyrownywania przeptywu materialowego w tancuchu dostaw.
[Korzen 2000].

Nowoczesne systemy transportowo-magazynowe réznig si¢ miedzy soba przede
wszystkim [Korzen 2000]:
zakresem dziatalnosci przedmiotowe;j,
spelnianymi funkcjami taktyczno-operacyjnymi,

— przynaleznoscig organizacyjno-funkcjonalna,

rodzajem sktadowanych i przemieszczanych tadunkow.

Sprawdzonym $rodkiem obnizania kosztow produkc;ji i jej usprawniania jest automa-
tyzacja proceséw produkcyjnych oraz magazynowych. Na hali produkcyjnej automaty-
ka jest obecna od bardzo dawna, do magazynéw za$ trafita znaczniej pdzniej i rzadziej
wykorzystywana. W 2014 roku zostaly przeprowadzone badania przez Panel Polskich
Menadzerdéw Logistyki, ktore wykazaly, ze blisko 60% firm w Polsce nawet nie zastana-
wiato si¢ nad wdrozeniem automatyki magazynowej. Mate zainteresowanie jest bardzo
czesto zwigzane z niewiedza i brakiem $wiadomosci dotyczacej wymiernych efektow
takich zmian. W innych krajach wystepuje o wiele wigksza swiadomos$¢ koniecznos$ci
automatyzacji poszczego6lnych segmentow zaktadow produkcyjnych, w tym magazyndw.
Znaczaca liczba producentéw automatyki opracowuje innowacyjne rozwigzania prze-
znaczone do magazyndéw. Dzigki temu powstaly zautomatyzowane regaly magazyno-
we, zrobotyzowane wozki widlowe technologie Pick-by-Light i Pick-by-Voice, systemy
transportu wewnetrznego, kody RFID, jak i drony czy tez beacony. Te $rodki pozwalaja
usprawni¢ dziatanie magazynu, kontrolowa¢ zgromadzone zasoby oraz ich droge na linie
produkcyijne, a takze wyeliminowac btedy ludzkie.

Zestawienie wynajetej powierzchni magazynowej wedlug lokalizacji w latach
2015-2016 przedstawiono na rysunku 1. W 2015 roku najwigksza powierzchnia maga-
zynowa zostala wynajeta w Polsce Centralnej, w okolicach Warszawy oraz na Gérnym
Slasku, a najmniejsza w Lublinie, na Podkarpaciu oraz na Kujawach. W 2016 roku
podobnie najwigksza wynaje¢ta powierzchni¢ magazynowa odnotowano w okolicach
Warszawy, na Gérnym Slasku i Poznaniu, a najmniejsza w Lublinie, na Podkarpaciu
oraz w Warszawie.

Istniejaca powierzchni¢ magazynowa wedhug wlascicieli obiektow przedstawiono na
rysunku 2. Najwigkszy udzial w tej powierzchni maja takie podmioty Prologis (20,7%)
oraz SEGRO (10,3%), a najmniejsza powierzchni¢ posiada CLIP (3, %), MLP (2,7%) i
CBRE GI (0,9%). Udziat matych jednostki tacznie wynosi 21,9%.

Deweloperzy staraja si¢ spetni¢ kazde zapotrzebowanie. Rosnacy popyt sktania wiec
do kolejnych inwestycji. W 2017 roku oddano do uzytku prawie 2,3 mln m?, a w budowie
byto kolejnych 1,17 mln m? powierzchni, z czego prawie jedna trzecia budowana byta
spekulacyjnie, bez wigzacych umoéw [Olszewski i Mika 2018]. Magazyny oddane do
uzytku w 2016 roku wedtlug deweloperow zaprezentowano na rysunku 3. Z danych wy-
nika, ze najwiecej z nich przekazato do uzytku przedsigbiorstwo Panattoni (775 000 m?),
Goodman (121 000 m?) i SEGRO (84 000 m?), a najmniej Waimea Holdings Limited
(12 000 m?), Ideal Idea (6 000 m?) oraz Port Gdynia (4 000 m?).
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Rysunek 1. Wynajeta powierzchnia magazynowa wedtug lokalizacji (popyt brutto)
Figure 1. Leased warehouse space by location (gross demand)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Mika 2017].
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Rysunek 2. Istniejgca powierzchnia magazynowa wedtug witascicieli obiektow (%)
Figure 2. Existing warehouse space according to property owners (%)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Mika 2017].

Powierzchni¢ magazynowa w budowie wedhug lokalizacji w czwartym kwartale 2016
roku zaprezentowano na rysunku 4. Najwigksze tego typu powierzchnie znajdujg sie
w Szczecinie, w okolicach Warszawy oraz w Poznaniu. Odmienna sytuacja w tym zakre-
sie wystepuje w Warszawie, Lublinie i na Podkarpaciu.

Wynajeta powierzchni¢ magazynowa wedtug najemcow uwzgledniono na rysunku 5.
Z danych wynika, ze najwicksza wynajeta powierzchni¢ magazynowa majg operatorzy
logistyczni (31,7%), sieci sklepow (23,4%) i lekka produkcja (9,8%). Najmniej takiej
powierzchni ma natomiast branza budowlana (1,0%), artykuty chemiczne (1,0%) oraz
archiwa (0,8%).
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Rysunek 3. Magazyny oddane do uzytku wedhug deweloperow

Figure 3. Warehouses put into use according to developers

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Mika 2017].

Rysunek 4. Powierzchnia magazynowa w budowie wedhug lokalizacji w czwartym kwartale 2016
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Figure 4. Warehouse space under construction by location in the fourth quarter of 2016
Zrodto: [Mika 2017].

Udzial niewynajetej powierzchni magazynowej wedtug lokalizacji w czwartym kwar-
tale w 2016 roku przedstawiono na rysunku 6. Najwiecej niewynajetej powierzchni znaj-
duje si¢ w Trojmiescie (4,1%), Lublinie (9,6%) oraz w Warszawie (9,4%), a najmniej na
Podkarpaciu (2,1%), Kujawach (1%) i w Opolu (0%). Sredni jej udziat wynosi 6,1%.
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Rysunek 5. Wynajeta powierzchnia magazynowa wedlug branzy najemcy — popyt brutto
Figure 5. Rented warehouse space according to the tenant industry — gross demand
Zrodto: [Mika 2017].
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Rysunek 6. Udzial niewynajetej powierzchni magazynowej wedlug lokalizacji w czwartym
kwartale 2016

Figure 6. The ratio of vacant warehouse space by location in the fourth quarter of 2016

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Mika 2017].
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Efektywne formy oraz systemy zagospodarowania
powierzchni skladowania

Automatyczne magazyny wysokiego skladowania

W automatycznych magazynach wysokiego sktadowania, rol¢ operatorow wozkow
widlowych przejmuja uktadnice magazynowe, obstugujace palety na regatach o wysoko-
$ci wynoszacej nawet do 40 m. Ladunki sg przemieszczane szybko i bezpiecznie, a wy-
korzystanie dostgpnej do zagospodarowania powierzchni magazynowej jest optymalne.
Lokalizacja tadunkow zarzadza system informatyczny obstugiwany czesto przez jedng
osobe. Tego typu rozwigzanie pozwala na biezaco $ledzi¢ ruchy surowcow, opakowan
i wyrobow gotowych. Wszelkie przesunigcia magazynowe sa generowane przez system
iw pelni przez niego nadzorowane, co oznacza, ze jesli paleta nie dotrze we wilasci-
we miejsce, system zasygnalizuje ten fakt obslugujacemu go uzytkownikowi. System
zarzadza kompleksowo wprowadzonymi danymi (terminy waznosci surowcow i wyro-
bow, okresy wazno$ci swiadectw jakosci, terminy realizacji zlecen produkcyjnych czy
zamowien klienta). W ten sposob czas konieczny do zatadowania pojazdéw dostawczych
znacznie si¢ skraca, poniewaz system, znajac terminy poszczegolnych zamowien klien-
tow, generuje zlecenia transportowe i organizuje przygotowanie wszystkich pozycji za-
mowienia, doprowadzajac do sytuacji, w ktorej zadaniem operatora jest jedynie przewie-
zienie przygotowanych palet do pojazdu, co w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami
dzialania znacznie skraca czas kompletacji zamowienia i zatadunku'.

Schemat magazynu wysokiego sktadowania obslugiwanego przez automatyczne
uktadnice przedstawiono na rysunku 7. Wyrdznia si¢ w nim dwa kluczowe obszary:
pierwszy z nich to obszar obstugiwany przez cztowieka, a drugi jest w petni zauto-
matyzowany. Paleta trafia do obszaru przyje¢ w momencie dostarczenia surowca lub
materiatu do magazynu. Powinna by¢ ona wyposazona w etykiete logistyczna (SSCC).
Jesli nie jest, to zostaje oznakowana wygenerowanym numerem referencyjnym w ma-
gazynie, ktory znajduje odzwierciedlenie w kodzie kreskowym. Informacje o przyje-
ciu niezaleznie od sposobu identyfikacji musza znalez¢ si¢ w systemie zarzadzajacym
magazynem. Po zaktualizowaniu danych towar jest gotowy do przetransportowania do
obszaru sktadowania. Pracownik magazynu przewozi paletg, a nastgpnie ustawia ja
w punkcie wejsciowym uktadu przenosnikow. Zeskanowanie kodu kreskowego, ktory
znajduje si¢ na palecie, rozpoczyna ciag dalszych czynnos$ci. Na poczatku system zapa-
migtuje, ktora paleta oraz z jakim towarem zostaje wprowadzona do zautomatyzowanej
czes$ci magazynu. Po zeskanowaniu kodu pracownik otrzymuje informacje, jaki towar
wprowadza do magazynu (np. jest to nazwa surowca), a nastgpnie potwierdza zgodnosé¢
opisu z towarem rzeczywistym. Paleta zostaje zwolniona w tym momencie wprowa-
dzona na uktad przeno$nikéw. System $ledzi ruch palety, jednoczesnie sprawdzajac
roztozenie tego samego asortymentu na regatach magazynowych w drodze do obszaru
sktadowania. Wybrany zostaje ten korytarz, w ktorym jest najmniej towaru (ze wzgledu
na ryzyko braku dostepu do towaru w przypadku awarii ktorejs z uktadnic). System po

Uhttp://wichary.eu/oferta/systemy-logistyki-magazynowej/automatyzacja-systemow-skladowania/
[dostep: 07.05.2018]
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wyborze korytarza przydziela miejsce magazynowe, gdzie towar zostanie ulokowany,
generujac w tym samym czasie dla uktadnicy zadanie przewiezienia palety w zarezer-
wowane wczesniej miejsce magazynowe.
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Rysunek 7. Schemat magazynu wysokiego sktadowania
Figure 7. Plan of high-rack storage

Zrodto: [Malanowska, Fajfer 2011].

Automatyczne magazyny pojemnikowe

Magazyny towaréw szybko rotujacych wymagaja elastycznych rozwigzan charakte-
ryzujacych si¢ wysoka dynamika i precyzja. Na automatyczne magazyny pojemnikowe
sktadajg si¢ regaty, mechanizm oraz oprogramowanie magazynowe. Takie rozwigzanie
polega na zarzadzaniu automatyczng strefa sktadowania pojemnikéw lub kartonow. Po-
jemniki lub tez kartony sa wprowadzane oraz wyprowadzane ze strefy przy uzyciu zauto-
matyzowanych uktadnic. Modul mini-load z kanatami kompletacyjnymi, do ktérych to
zwozone s3 pojemniki, poswigcone do komplementacji jest szczegdlnym przypadkiem.
Automatyczne magazyny typu mini-load umozliwiaja maksymalne wykorzystanie prze-
strzeni oraz eliminuja bl¢dy i charakteryzuja si¢ wyzsza przepustowoscia, dzieki integra-
cji z systemem informatycznym.

Sktadowanie mini-load mozna wykorzysta¢ w:

— magazynach sktadujacych mate czgsci o jednoczesnym duzym przeptywie materia-
1ow,

— magazynach narzedziowych,

— magazynach buforowych dla pojemnikéw lub kartonow skompletowanych, bedacych

w oczekiwaniu na wysylke,

— w celu zasilania systemow kompletacyjnych Pick-to-light oraz Put-to-light.

42



Nowoczesne rozwiqzania stosowane w automatycznych magazynach

W automatycznych magazynach pojemnikowych zastosowanie maja uktadnice i prze-
nos$niki pojemnikowe.

Automatyczny magazyn pojemnikowy posiada korytarz roboczy, w ktorym przemiesz-
cza si¢ uktadnica. Po jego obu stronach rozmieszczone sg regaty przeznaczone do skta-
dowania tac lub pojemnikéw. Przeno$niki pojemnikowe wystepowaé moga w réznych
konfiguracjach, co umozliwia transport zaréwno na odcinkach prostych, jak i zakretach,
pochylosciach oraz miedzy poziomami.

Automatyczne magazyny paletowe

Automatyczne systemy skladowania usprawniaja operacje przyjecia oraz, kolejno
magazynowania i wysytki fadunkéw na paletach. Maja one wpltyw zar6wno na zwick-
szenie szybko$ci wykonania wszelkich operacji, jak i na bezpieczenstwo procesu maga-
zynowania. Ten rodzaj magazyndéw wystepuje jako magazyn silosowy do zabudowy, lub
tez magazyn wolnostojacy. Jego zadanie polega na automatycznym sktadowaniu palet,
skrzyn kratowych oraz systeméw nosnikéw indywidualnych. Automatyczne magazyny
paletowe przeznaczone s3 do magazynowania duzych ilo$ci jednego artykutu, ktory cha-
rakteryzuje si¢ szybka rotacja.

W magazynach paletowych zastosowanie znajduja:

— ukladnice paletowe — urzadzenia przeznaczone do automatycznego sktadowania ta-
dunkéw w magazynie,
— ukladnice paletowe trojstronne — urzadzenia majace zastosowanie w przypadku auto-

matyzacji regatow paletowych, ktérych maksymalna wysokos¢ sigga 15 m,

— przeno$niki paletowe — rozwigzanie zapewniajace odpowiednig kombinacje efek-
tywnosci stosowanych przeno$nikow z procesami wejscia, wysyltki oraz manipulacji
okreslonymi jednostkami tadunkowymi.

Rysunek 7. Magazyn paletowy
Figure 7. Pallet warehouse

Zrédto: https://www.jungheinrich.pl/produkty/regaly-magazynowe/skladowanie-palet-statyczne/regal-
wysokiego-skladowania/ [dostgp: 07.05.2018].
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System WMS

Warehouse Management System (WMS) firmy Jungheinrich ma na celu zapewnie-

nie realizacji proces6w w sposob prosty i wydajny poprzez optymalizacje, zarzadzanie
i sterowanie magazynem. Przynosi wiele korzysci, ktore sa wazne przy prawidtowej pra-
cy magazynu. Procesy magazynowe wspomagane przez system WMS maja znaczacy
wplyw na ich bezpieczenstwo, zwigkszong przejrzystos¢, wzrost wydajnosci, elastycz-
nos$¢, zabezpieczenie na przyszios¢ oraz mozliwos¢ korzystania z wielu wersji jezyko-
wych. Zalety wdrozenia WMS klasyfikuje si¢ jako:
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modut klientéw umozliwia operatorowi magazynu §wiadczacemu ustugi logistycz-
ne, zarzadzanie towarem réznych klientéw; odpowiednie zasoby magazynowe oraz
przynalezne procesy sa zarzadzane z podziatem na klientéw, ktorzy sa ich wtasci-
cielami;

modut wielomagazynowy za pomoca tego modutu mozna w systemie WMS Junghe-
inrich zarzagdza¢ wieloma magazynami. Magazyn jest najwicksza jednostka admini-
stracyjng w systemie WMS Jungheinrich. Jesli przedsigbiorstwo jest zlokalizowane
w wielu miejscach, dla kazdej lokalizacji definiuje si¢ najcze$ciej osobny magazyn.
Modut wielomagazynowy umozliwia przejrzyste zarzadzanie wieloma lokalizacjami
i w razie potrzeby prowadzenie czynno$ci magazynowych we wszystkich magazy-
nach lub tylko w wybranych;

zarzadzanie numerami serii — za pomoca tego modutu mozna w systemie WMS Jun-
gheinrich zarzadza¢ numerami serii. W tym celu system oferuje funkcjonalnos$ci
wspomagajace i nadzorujace;

modut pakowania pomaga pracownikom w pakowaniu kompletowanego towaru
i przygotowaniu go do wysytki. Poprzez definiowane profile, okna dialogowe, pako-
wanie, dostosowuje si¢ do indywidualnych wymagan klienta, tak, aby rejestrowane
byly tylko pozadane dane. Ustawienia w profilu dotycza na przyktad trybu pakowa-
nia, czasu pakowania, automatycznego wydruku pokwitowania lub informacji zwrot-
nej do nadrzednego systemu hostowego. W module pakowania okresla sig, jakie dane
maja by¢ zapisane i przetworzone dla listy jednostek opakowaniowych. Mozna przy
tym zarejestrowac liczbe paczek, ich masg, odniesienie do stanu zasobdéw lub bezpo-
srednio przeksztatci¢ w paczke srodek ladunkowy wykorzystywany do kompletacji,
modut zatadunkowy — dzigki niemu mozna sterowa¢ procesem zatadunku za pomo-
cg systemu WMS Jungheinrich. Umozliwia on zrealizowanie kolejno$ci zatadunku
zgodnie z predefiniowang trasg i przy uzyciu profili okreslajacych, jakie informacje
maja by¢ rejestrowane podczas zatadunku. Oprécz tego sporzadzane sg doktadne pro-
tokoty, jakie paczki zostaty zatadowane na poszczegdlne cigzarowki. Aby korzystaé
z tego modulu, nalezy uprzednio utworzy¢ paczki. Z regulty wymagany jest do tego
modut pakowania. Jesli jednak klient dokonuje wylacznie kompletacji catych palet,
modut pakowania nie jest niezbedny. W takim wypadku odpowiednie srodki tadunko-
we mozna logicznie bez dalszych procesow fizycznych przeksztatci¢ w paczki,
certyfikowany interfejs SAP systemu WMS Jungheinrich pozwala na potaczenie ze
soba dwoch innych urzadzen, ktore bez niego nie moga ze sobg wspotpracowad. Za
ich pomoca odpowiednie informacje s3 wymieniane poprzez IDoc Intermediate Do-
cument, czyli plik wymiany danych w systemach SAP.



Nowoczesne rozwiqzania stosowane w automatycznych magazynach

Podsumowanie i wnioski

Procesy globalizacyjne wymuszaja na przedsigbiorstwach potrzebe ciaglego wprowa-
dzania innowacyjnych metod, dostosowywania si¢ do sytuacji na rynku oraz szybkiego
reagowania. Dawniej zamdwienia byly dostarczane w ogromnych ilo$ciach na paletach
do magazynow, dzisiaj natomiast nastgpita zmiana priorytetow, przede wszystkim liczy
si¢ ujecie jednostkowe i szybkie, precyzyjne oraz bezpieczne dostarczenie produktu
klientom.

Opierajac si¢ na gromadzeniu danych oraz sprawnym ich wykorzystywaniu powstaja
nowoczesne narzedzia tj. RFID, WMS, system zarzadzania flota wozkoéw ISM, interfejs
logistyczny, czy tez automatyczne magazyny wysokiego sktadowania. Ciagle i ukierun-
kowane na zapotrzebowanie rynku prace rozwojowe w dziedzinie oprogramowania lo-
gistycznego oparte na innowacyjnych trendach intralogistycznych gwarantujg przedsig-
biorstwom sprostanie wymaganiom logistycznym obecnie, jak i w przysztoSci.
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