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CECHY MORFOLOGICZNE BURAKA CUKROWEGO
A JAKOSC PLONU

Ewa Moliszewska
Uniwersytet Opolski

Streszczenie. W warunkach polowych oceniono cechy morfologiczne roslin buraka cu-
krowego, zdrowotnos$¢ oraz plonowanie. W trakcie sezonu mierzono takie cechy, jak diu-
g0s$¢, szerokosé, liczbg lisci oraz wysokos¢ glowek korzeni. Celem badan byto okreslenie
wplywu cech pokroju roélin buraka na parametry plonowania. Wyliczono wspoétczynniki
korelacji miedzy cechami morfologicznymi a cechami plonowania. Wykazano negatyw-
ny wptyw zwigkszonych glowek korzenia na wielkos$¢ i jakos¢ plonu buraka cukrowego.
Niewielkie uszkodzenia lisci takze negatywnie wptywaly na gromadzenie cukru w korze-
niach, a delikatne uszkodzenia korzeni sprzyjaty jego gromadzeniu. Stwierdzono dodatnia
korelacj¢ migdzy jakoscia plonu a dlugoscia blaszki liscia oraz liczba dojrzatych i starzeja-
cych sig lisci, co bylo widoczne w lipcu i sierpniu, oraz powierzchnia lisci odmian w typie
normalno-cukrowym a masa plonu korzeni. Nie stwierdzono istotnego wptywu wielkosci
powierzchni blaszek lisciowych i ogodlnej liczby lisci mierzonych w kolejnych terminach
pomiaréw na plon.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, plon, morfologia liScia i korzenia

WSTEP

Po wprowadzeniu reformy unijnego rynku cukru areal uprawy buraka cukrowego
w Polsce w 2013 roku wynosit 194 tys. ha i byl nizszy niz w poprzednich latach, a zbiory
korzeni buraka cukrowego wynosily 11234,2 tys. ton i byly wyzsze niz w poprzednich
latach [Witkowski i Dmochowska 2014]. Burak cukrowy, mimo ograniczen w jego upra-
wie, jest nadal ro$ling o szerokim znaczeniu gospodarczym i z tego wzgledu istotnym
elementem jest jego jako$¢ oraz parametry uzyskiwanego plonu [Gruska i in. 2011, Stro-
chalska i in. 2014]. Poludniowe regiony kraju sa bardziej narazone na straty wynikajace
z wystgpowania chwoscika burakowego [Borodynko i in. 2011]. O efekcie koncowym
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uprawy decyduja w znacznej mierze nie tylko warunki srodowiska uprawy, ale takze wia-
$ciwy dobdr odmian. W hodowli buraka cukrowego postep hodowlany jest wyznaczany
przez takie cechy, jak masa plonu z powierzchni uprawy, zawarto§¢ sacharozy w tkan-
kach korzenia, ale takze zawarto$¢ tzw. melasotworéw utrudniajacych pozyskanie czy-
stego cukru z korzenia [Strochalska i in. 2014]. Ocena plonu moze zosta¢ dokonana przez
indeks powierzchni lisci (LAI) powiazany z warunkami meteorologicznymi obrazujacy-
mi intensywnos$¢ wegetacji, jednak do tego wymagane jest precyzyjne oszacowanie pa-
rametréw promieniowania za pomoca instrumentéw teledetekcyjnych [Wozniak 2008].
Precyzyjne szacowanie LAI nie zawsze jest mozliwe, wobec czego w przeprowadzonych
badaniach wybranych odmian buraka cukrowego zbadano zalezno$¢ parametréw plonu
od cech morfologicznych roslin.

MATERIALY | METODY BADAN

Dos$wiadczenie prowadzono w 2012 roku w Kondratowicach (woj. dolnoslaskie), na
polu nalezacym do KWS-Lochow. Poletka doswiadczalne o powierzchni 30 m? zatozono
na glebie stanowiacej czarne ziemie wytworzone z piaskow, gliny i itow. Obserwacje
polowe prowadzono w trzech terminach: w potowie czerwca, polowie lipca i w koncu
sierpnia. Do obserwacji wytypowano osiem odmian buraka cukrowego o zrdéznicowa-
nym pokroju i budowie, w trzech typach: normalno-cukrowym (NC) — Danuska KWS,
Natura KWS i Stawa KWS, normalno-plennym (NP) —2B934, Julietta i Elvira KWS oraz
w typie normalnym (N) — Primadonna KWS i Oliviera KWS. Obserwowano wysokos$¢
wystawania ponad powierzchni¢ gleby gléwek korzeni, liczbe lisci w rozecie, wyrdz-
niajac liscie mtode, dojrzate i starzejace si¢ oraz wykonywano pomiary biometryczne
losowo pobieranych lisci. Do obserwacji polowych (liczba lisci, wystawanie gtowek)
wyznaczano po 20 losowo wybranych ro§lin ze srodkowych rzgdow poletek, z kolejnych
losowo wybranych 20 roslin pobierano po trzy wyros$nigte liscie z zewngtrznych okotkow
i mierzono dtugo$¢ ogonka lisciowego, dlugos¢, szerokosc¢ i pole powierzchni blaszek li-
$ciowych. Wystawanie gltdéwek korzeni mierzono od powierzchni gleby tuz przy korzeniu
do wierzchotka korzenia. W trakcie badan obserwowano stopien porazenia liSci wedlug
skali szesciostopniowej (0-5), gdzie stopien 0 oznaczat 1i$¢ zdrowy, stopien 1 — pojedyn-
cze plamy chorobowe obejmujace do 5% powierzchni liScia, stopien 2 — do 15%, stopien
3 —do 30%, stopien 4 —do 70%, stopien 5 — powyzej 70% powierzchni liScia. W ostatniej
dekadzie wrzesnia oceniono porazenie losowo wybranych korzeni wedtug pigciostopnio-
wej skali (0—4), gdzie 0 — oznaczato korzenie zdrowe, a 4 —korzenie catkowicie zniszczo-
ne [Moliszewska 2009]. Doswiadczenie zakonczono w pierwszej dekadzie pazdziernika.
Nawozenie oraz ochrona herbicydowa byly prowadzone zgodnie z prawidlowymi zasa-
dami agrotechniki jednakowo w catym do$wiadczeniu. Po zbiorach oceniono masg plonu
korzeni, a takze jego jako$¢ w systemie automatycznym Venema w laboratorium KHBC
w Straszkowie. Wyniki przeliczono, podajac indeks porazenia [Ip (%)], ktory uwzglednia
zardwno czgstotliwos$é, jak i intensywno$¢ wystgpowania choroby [Moliszewska 2009].
W analizie wynikéw uwzgledniono polowa identyfikacj¢ symptomoéw chorobowych lisci
buraka wykonana na podstawie ogdlnie dostgpnych opiséw chordb buraka cukrowego.
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Na podstawie wynikéw obserwacji polowych i laboratoryjnych oraz analizy che-
micznej plonu wyliczono wspotczynniki korelacji migdzy badanymi parametrami ro$lin
burakow a cechami charakteryzujacymi plony. Istotno$¢ obliczonych wspoétczynnikow
korelacji oceniono dla p = 0,05, wartosci krytyczne » podano przy tabelach.

WYNIKI | DYSKUSJA

Plony uzyskane z wytypowanych do obserwacji roslin byly wysokie, $rednio prze-
wyzszaty 100 t-ha’!, i jedynie dwie odmiany plonowaty na nieco nizszym poziomie
(tab. 1). Odmiany w typie cukrowym charakteryzowaly si¢ zawartoscia cukru na pozio-
mie 16,49-18,29%, a odmiana 2B934 (na cele energetyczne) — na poziomie 13,2%. Ta
ostatnia odmiana oraz odmiana Julietta odznaczaty sig na tle pozostatych wyzsza zawar-
toscia melasotworéw (K, Na, N-a-aminowy), co skutkowato wigkszymi stratami cukru
w melasie (tab. 1). Gléwnym celem uprawy buraka cukrowego jest uzyskanie wysokiego
plonu korzeni o wysokiej zawartosci cukru i dobrej jakosci przetworczej, wynikajacej
z niskiej zawartosci zwiazkéw melasotworczych. Nowoczesne odmiany buraka cukro-
wego charakteryzuja si¢ bardzo dobrym plonowaniem oraz doskonata jako$cia technolo-
giczna, a ponadto tolerancja na patogeny i zdolnoscia przystosowywania si¢ do warunkow
klimatyczno-glebowych [Tyburski i in. 2004]. Wydajno$¢ fotosyntezy jest takze cecha
odmianowa, gdyz migdzy zarejestrowanymi odmianami obserwuje si¢ wyrazne roznice
w budowie morfologicznej, plony natomiast sa charakteryzowane dos¢ podobnie, co §wiad-
czy¢ moze o réznej wydajnosci fotosyntezy i jej wpltywie na produkcje¢ biomasy roslin.

Tabela 1. Charakterystyka plonu burakéw cukrowych

Table 1. Sugar beet yield characteristics

Plon Zawartodé Zawartos¢, o Cukier Teghnolo- Straty
. Korzeni cukru [mval w 1000 g miazgi] technolo— giczny cukru.
Odelana Yield of Sugar COntent giczny plon cuk1.'u w melasie
Variety [mvalin 1000 g of  Tchnologi- Technological Sugar loses
roots content pulp] cal sugar  sugaryield in molasse
[tha™] [%]
Na N [%] [tha ] [%0]
Primadonna
KWS 111,6 18,17 40,2 3,0 9,1 16,31 18,20 1,86
Natura KWS 108,0 18,21 46,4 2,6 9,6 16,15 17,44 2,06
Oliviera KWS 105,5 18,17 46,5 5,6 12,1 15,98 16,86 2,19
Elvira KWS 107,6 17,59 43,1 3,2 9,8 15,62 16,80 1,97
Stawa KWS 103,1 18,29 44,2 43 12,6 16,22 16,71 2,07
Danuska KWS 94,5 19,24 39,4 3,6 6,1 17,42 16,46 1,82
Julietta 99,5 16,49 59,4 7,8 20,8 13,70 13,64 2,79
2B 934 117,0 13,20 69,8 19,1 19,9 9,67 11,32 3,53

Mimo zastosowania ochrony fungicydowej w czesci doswiadczenia, obserwowano
porazenie lisci, glownie przez Cercospora beticola (intensywniej w sierpniu), obejmo-
watly one sporadycznie do kilku lici na jednej roslinie. Rzadziej wystgpowaly plamy
powodowane przez Ramularia beticola oraz Pseudomonas syringae, ktory pojawiat si¢
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tylko na poczatku lata i jego wystgpowanie bylo zwigzane z opadami atmosferycznymi.
Oba te patogeny powodowaly uszkodzenia oceniane maksymalnie w stopniu skali ,,1”
i pojawialy si¢ na nie wigcej niz pigciu lisciach pojedynczych rolin. Sredni w sezonie in-
deks porazenia (Ip) dla wszystkich kombinacji wynosit 9,4%, przy czym najwyzsza war-
to$¢ porazenia lisci obserwowano dla odmiany 2B 934 (22,5%), a w nastgpne;j kolejnosci
dla odmiany Julietta (12,5%) (tab. 2). Nieco odmiennie ksztaltowala si¢ zdrowotno$¢
korzeni, najwigcej powierzchownych uszkodzen okreslonych jako parch zanotowano na
korzeniach odmiany Stawa (tab. 2). Istotne warto$ci wspotczynnikow korelacji, obliczo-
ne migdzy zdrowotnoscia lisci (korelacja ujemna) a biologiczna i technologiczna zawar-
toscia cukru, a takze zdrowotnoscia korzeni (korelacja dodatnia) a biologiczna i technolo-
giczna zawarto$cia cukru (tab. 2), wskazujg na silna zalezno$¢ migdzy tymi parametrami.
Oznacza to, ze nawet niewielkie uszkodzenie aparatu asymilacyjnego przyczynia si¢ do
strat cukru zar6wno w plonie, jak i w trakcie jego pozyskiwania [Borodynko i in. 2011],
przy delikatnym uszkodzeniu korzeni zaobserwowano natomiast wzrost zawartosci cukru
w tkankach (tab. 2). Podobne obserwacje poczynita Moliszewska [2009], a wlasciwos¢
taka moze by¢ zwiazana ze zmianami odporno$ciowymi wynikajacymi z porazenia [Cho-
huj i Moliszewska 2012].

Tabela 2. Zdrowotno$¢ lisci i korzeni burakéw cukrowych oraz wartosci wspotczynnikow korelacji
obliczonych dla zdrowotnosci i parametrow plonu (warto$¢ krytyczna = 0,707)

Table 2. Infection coefficients (Ip) calculated for foliage and roots of sugar beet (r = 0.707)

Indeks porazenia

Odeiana Infection coefficient [%]
Variety - -
liscie — leaves korzenie — roots
Primadonna KWS 58 7,5
Natura KWS 9,2 10
Oliviera KWS 5 10
Elvira KWS 42 7,5
Stawa KWS 7,5 12,5
Danuska KWS 8,3 10
Julietta 12,5 7,5
2B 934 22,5 5
Srednia — Average 9,4 8,8
Wspodtczynniki korelacji — Correlation coefficients
Plon korzeni — Root yield [t-ha™'] 0,3999 -0,5801
Zawartos$¢ cukru — Sugar content [%] -0,8877 0,7684
Zawartos$¢ cukru technologicznego
Technology sugar contentg[%] y —0,9026 0,7449
Straty cukru w melasie 09226 ~0.6470

Lose of sugar in molasses [%]

Uformowanie wysokich glowek korzeni wyraznie wptywa na straty cukru, a takze
na zwigkszenie zawarto$ci sodu w korzeniach, zalezno$¢ ta widoczna jest juz w czerw-
cu i poglebia si¢ w kolejnych miesiacach (tab. 3). Dalsze obserwacje wskazuja na silna
korelacj¢ migdzy wielkoscia glowki korzenia a zawartoscia melasotworow (tab. 3), co
jednak wydaje si¢ by¢ istotne gléwnie dla odmian w typie plennym (tab. 4). Obliczone
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Tabela 3. Warto$ci wspotczynnikéw korelacji migdzy parametrami plonu a cechami odmian we
wszystkich badanych typach buraka (cechy ocenione w czerwcu, lipcu i sierpniu, warto$é
krytyczna r = 0,707)

Table 3. Correlation coefficients calculated between yield parameters and yield features of tested
sugar beet varieties in all types (June, July and August » = 0.707)

B Zawarto$é Cukier Tec.hnolo—
Plon ) Zawarto$¢ [mval w 1000 g miazgi] technolo- giczny Straty culfru
korzeni cukru Content . plon cukru  w melasie

Cecha Yield of Sugar teues giezny Techno-  Sugar lose in
Feature g [mval in 1000 g of pulp]  Tchnologi- . s

roots content cal sugar logical molasse

[tha™] [%] K N N N sugar yield [%]

a o [%] o]

Dlugos¢ --* -- - -- - - - -
blaszki 0,016 0,629 0,644 0,666 0,657 0,643 0,784 0,668
Leaf lenght 0,457 0,712 -0,710 -0,612 -0,740 0,714 0,621 —-0,699
Wysokos¢ 0,557 -0,811 0,669 0,767 0,592 0,793 0,695 0,711
gtowki 0,535 —-0,901 0,845 0,932 0,757 0,904 0,850 0,887
Root head 0,626 -0,850 0,753 0,914 0,496 0,845 0,759 0,803
Liscie 0,825 -0,162 0,068 0,095 0,273 0,116 0,228 -0,034
miode 0,176 0,612 0,656 0,798 0,527 0,640 0,724 0,708
Young leaves -- -- - -- - - - -
Liscie _ _ _ _ _ _ _ _
l‘\l/‘l’ii?ie 0,845 0481 0342 0498 0,151 0,461 0,174 0,385

0,780 —-0,374 0,283 0,401 0,077 0,362 -0,089 0,311
leaves
Liscie _ _ _ _ N _ _ _
starzejace si¢ _ _ _ _ _ _ B B
Senescent 0,128 0683  -0,661 —0,588 0,576 0,679 0,751 0,647
leaves

* Pierwszy wiersz danych — dane dla czerwca/the first row of data — data calculated for June; drugi wiersz — dane
dla lipca/second row — data calculated for July; trzeci wiersz — dane dla sierpnia/third row — data calculated for
August; znak -- oznacza brak istotnych zalezno$ci w danym terminie/sign -- means no importance of data for
the proper term and feature of observation.

wspoétezynniki korelacji wskazuja na silng zaleznos¢ miedzy masa plonu korzeni a liczba
mitodych liSci wytwarzanych w czerwcu, podczas gdy w lipcu i koncu sierpnia masa ko-
rzeni jest juz silnie uzalezniona od liczby li§ci dojrzatych (tab. 3). W koncu sierpnia zaob-
serwowano, ze duza liczba lisci starzejacych si¢ jest objawem osiagnigcia maksymalnego
plonu wyrazonego jako plon cukru technologicznego. Milford i inni [ 1985a, c] wskazuja,
ze pojawianie si¢ nowych lisci u buraka $cisle zalezy od temperatury, zamieraja glow-
nie najwczesniejsze liscie, a kolejno pojawiajace si¢ zyja dtuzej niz poprzednie. Baey
i inni [2013] wskazuja na istotno§¢ zmiennosci osobniczej w zdolnosci wyksztalcania
lisci w populacji buraka i wskazuja na dwie fazy rozwoju ulistnienia. Taki obraz rozwoju
aparatu asymilacyjnego sprawia, ze to wlasnie liScie pojawiajace si¢ w drugiej potowie
sezonu moga mie¢ najwigkszy udzial w ksztattowaniu plonu. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze wigksza liczba mlodych lisci pojawiajacych si¢ w lipcu sprzyja pogorszeniu
jakosci korzeni poprzez nadmierne gromadzenie sodu w melasotworach, co przektada si¢
na nizszy plon cukru i wyzsze jego straty w melasie (tab. 3). Spo$réd parametrow opisu-
jacych blaszkg lisciowa tylko dtugos¢ blaszki moze mie¢ istotny wptyw na jakos¢ plonu,
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Tabela 4. Wartosci wspotczynnikow korelacji obliczone dla parametrow plonu i cech biometrycz-
nych roélin (lipiec i sierpien)

Table 4. Correlation coefficients calculated between yield parameters and yield features (meas-

ured in July and August)
. Zawartost L Cukier Teghnolo- Straty
Plon  Zawartos¢ [mval w 1000 g miazgi] giczny
. technolo- cukru
Cecha korzeni cukru Content icon plon cukru w melasie
Yield of Sugar [mval in 1000 g of pulp] giezny Technolo-
Feature Technolo- . Sugar lose
roots content ical sugar gical sugar in molasse
[tha']  [%] K Na oN £ o & yield o]
° [tha'] ?
s o - - - - - - -
§ = VII 0,722 -0,999 0,933 1,000 0,669 -0,999 -0,947 0,964
22 0,604 0,978 0,905 0977 0,725 -0,301 -0,893 0,935
g
2 - - - - - - - -
= VIII - - - - - - - -
0,770 0,919 0,777 0,943 0,510 0,372 0,768 0,829
- - - - - - - - -
§ %n VII 0,711 0,998 0,939 1,000 -1,000 -1,000 0,951 0,968
5 g - - - - - - - -
o2
o= —0,905 0,990 -0,927 0,030 0,993 0,993 0,644 -0,999
5 O
23 v - - - - - - - -
A - - - - - - - -
% 0,722 -0,893 0,759 0,291 0,997 -0,902 0,366 0,935
2= VI - - - - - - - -
<3
QB B B B B B B B B
S
8 = v 0,996 -0,979 0,999 -0,370 0,727 -0,974 0,867 0,951
A 0,049 0,625 -0,883 -0,657 -1,000 0,684 0,864 -0,833
YHI . 0,999 —0,944 0,996 —0,487 0,632 -0,937 0,924 0,904
Powierzchnia ~ T~ __ T __ T~ __ __
lisci _ _ _ _ _ _ _ _
Leaf area
VIII 0,479 0,201 0,430 -1,000 -0,340 -0,181 0,803 0,097
Liscie mtode - - -- - - - -- --
Young leaves 0,498 -0,862 0,873 0,943 0,734 -0,880 -0,823 0,904
VIII
Lidcie starzeja- 0,638 0,836 0,679 0,399 0,999 -0,847 0,257 0,889
ce sig —0,006 0,667 -0,907 -0,697 -0,999 0,723 0,891 0,862
Senescent - - - - - - - -
leaves

* Pierwszy wiersz danych — dla typu normalno-cukrowego (NC)/first row of data — data calculated for Z-type
varieties (sugar-type; NC); warto$¢ krytyczna » = 0,997; drugi wiersz — dla typu normalno-plennego (NP)/ se-
cond row of data — data calculated for N — type varieties (normal-type NP); warto$¢ krytyczna » = 0,997, trzeci
wiersz — sumarycznie dla typéw normalno-plennego (NP) i plennego (P)/third row of data — calculated for N
— type (NP) and E-type varieties together (emphasis on root yield, P); wartos¢ krytyczna r = 0,878; -- oznacza
brak istotnych zalezno$ci w danym terminie/sign -- means no importance of data for the proper term and feature

of observation.
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na co wskazuje korzystna korelacja dtugosci blaszki liScia i zawartosci cukru w korze-
niach (tab. 3). Zaobserwowano, ze w lipcu cecha ta jest niekorzystna i przyczynia si¢ do
obnizenia technologicznego plonu cukru, natomiast juz w sierpniu mozna obserwowac
wigksza sprawno$¢ asymilacyjna dlugich liSci wyrazona jako procentowa i technologicz-
na zawarto$¢ cukru w korzeniach, ale jednoczesna korelacja tej cechy ze sktonnoscia do
gromadzenia melasotworow nie przektada si¢ na zwigkszenie technologicznego plonu
cukru (tab. 3). Pewnym wyjasnieniem wyzszej sprawnosci fotosyntetycznej aparatu asy-
milacyjnego w lipcu i sierpniu moze by¢ fakt wystepowania w tych miesiacach wyzszego
ustonecznienia, w sezonie wegetacyjnym 2012 roku w czerwcu wynosito ono 209 h, ale
w lipcu — 272 h i w sierpniu — 289 h [Witkowski i Dmochowska 2014]. Nie stwierdzono
istotnego wptywu na jako$¢ plonu wielko$ci powierzchni blaszek lisciowych mierzonych
w kolejnych miesiacach, cho¢ niewatpliwie to wtasnie wiele cech zwiazanych z apara-
tem asymilacyjnym odpowiada za jako$¢ plonu i, jak mozna przypuszczaé, rozpatrywac
nalezatoby raczej sumaryczna powierzchni¢ czynna asymilacyjnie w catym sezonie we-
getacyjnym [Milford i in. 1985d]. Mozna przypuszczaé, ze na sprawnos¢ fotosyntezy
wplyw moze mie¢ efektywnos¢ ekspozycji blaszki liSciowej na promienie stoneczne, co
w duzym zageszczeniu bedzie tatwiejsze dla lisci waskich niz szerokich. Milford i inni
[1985b, d] stwierdzili, ze na réznice w powierzchni liSci migdzy sezonami wplywaly
roznice temperatur oddziatujacych na liscie przed ich ostatecznym uksztaltowaniem oraz
nawozenie azotowe, natomiast mniej wptywaty na ten parametr warunki meteorologiczne
podczas gléwnego okresu rozwoju lisci. Podobne obserwacje poczyniono dla warto$¢ in-
deksu powierzchni lisci (LAI) dla pszenicy twardej. Warto$¢ LAI zalezala od warunkow
meteorologicznych, od udziatu pszenicy w zmianowaniu, a takze od potozenia lisci na
ro$linie i jej fazy rozwojowej [Wozniak i in. 2005, Wozniak 2008]. Wartos¢ LAI, bedaca
stosunkiem powierzchni li$ci do powierzchni gruntu, u buraka cukrowego spada w czasie
suszy [Choluj i in. 2014]. Dla odmiany w typie normalno-cukrowym ksztatt liSci wptywa
na straty cukru w melasie i niekorzystna zawarto$¢ melasotworéw (K, Na, a-N), jednak
wielkos¢é powierzchni blaszki lisciowej wyksztalconej w sierpniu przyczynia si¢ do bu-
dowania masy plonu (tab. 4). Nie stwierdzono, aby wielkos¢ gtowki korzeni w typie NC
miala istotne znaczenie dla jakos$ci plonu, jednak wlasciwos¢ te nalezy przypisaé ogol-
nym cechom odmiany. W przypadku odmian normalno-plennych i plennych zaréwno
niektore cechy lisci, jak i uformowanie gtéwki korzeni (duza gtéwka ujemnie skorelowa-
na z masa plonu korzeni) sprzyjaja obnizeniu zawarto$ci cukru (tab. 4), nawet pomimo
korzystnego wptywu (ujemna korelacja) dtugosci, szerokosci i liczby lisci starzejacych
si¢ na gromadzenie azotu a-aminowego (a-N).

WNIOSKI

1. Wyksztatcenie nizszych gtéwek korzeni wptywa korzystnie na wielko$¢ i jakosé
plonu, co zaznacza sig szczegdlnie wyraznie u odmian w typie normalno-plennym i plen-
nym.

2. Wraz z uptywem czasu wigksza role w wyksztatcaniu plonu odgrywaja liscie
dojrzale i starzejace si¢ oraz liscie o wydtuzonych blaszkach, szerokie blaszki liSciowe
sprzyjaja gromadzeniu melasotworow.
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3. Delikatne uszkodzenie powierzchni korzeni przyczynia si¢ do zwigkszenia nagro-
madzenia cukru w ich tkankach, nawet niewielkie uszkodzenia lisci powoduja natomiast
straty cukru w plonie.

4. Dla poszczegblnych typow burakéw cukrowych stwierdzono wplyw réznych cech
morfologicznych (np. wystawnie gtowki, dlugos¢ lub szeroko$¢ blaszki liscia, wiek lisci)
na jako$¢ plonu (zawarto$¢ cukru, zawarto$¢ melasotworow, straty cukru w melasie).

5. Odmiany normalno-cukrowe wykazuja silng korelacj¢ migdzy powierzchnia bla-
szek lisciowych a masa plonu korzeni.
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Cechy morfologiczne buraka cukrowego a jakos¢ plonu

MORPHOLOGICAL FEATURES OF SUGAR BEET AND ITS YIELD QUALITY

Summary. The field experiment was realized in 2012 in Kondratowice (Dolnoslaskie) on
the KWS-Lochow area. In this study six cultivars in three types of sugar beet were used
(sugar type Z type: Danuska KWS, Natura KWS, Stawa KWS, normal type — N type:
2B934, Julietta, Elvira KWS; and a type with an emphasis on the root yield — E type: Pri-
madonna KWS and Oliviera KWS). In the middle of June and July and in the end of August
the number of leaves per plant was counted and sizes of roots’ crowns were measured for
randomly chosen 20 plants. Leaves were also measured (petiole length, leaf length and
width, and leaf surface area). The health condition of foliage was estimated each month,
a six-grade scale (0-5) for leaves was used (0 — meant healthy, 5 — disease symptoms on
more than 70% of the leaf surface). Health quality of roots was evaluated in September
and for this purpose a five-point scale (0—4) was used, where 0 — meant healthy roots, and
4 — the roots completely destroyed. The quantity and quality of yield were estimated in
an automatic system Venema. The aim of the work was the estimation of morphological
features of sugar beet plants in the field experiment and finding correlations (p = 0.05)
between them and yield parameters. Average root yields were over 100 t'ha™'. Sugar type
cultivars (Z) showed an average sugar content 16.49—18.29%, but cultivar 2B934 (E) — only
13.2%. Minute C. beticola and R. beticola symptoms were observed on leaves, they were
negatively correlated with sugar content. Correlation between root infection and sugar con-
tent showed that delicate scab symptoms on the roots’ surfaces can be a reason of greater
sugar content. It was found negative correlation between yield quality and root’s crown
sizes, especially for N-type and E-type varieties but not for Z-type. The study indicates that
a greater number of young leaves appearing in July promotes deterioration of the roots by
excessive accumulation of sodium. It was observed that in July leaf length contributes to
the reduction in the yield of technological sugar, and in August can be seen more efficient
assimilation in long leaves expressed as a sugar content in the roots, but the combined cor-
relation of the above characteristic with the content of molasses-building elements explains
the decrease in the yield of technological sugar content. Positive correlations were found
between yield quality and such features as leaf length and number of mature leaves as well
as senescent leaves. The correlations were distinct in July and August. This can be partly
explained by favourable position of long leaves and better use of sun energy. The leaf area
was positively correlated with a root yield for sugar-type (Z-type) varieties.

Key words: sugar beet, yield, leaf parameters, leaf and root morphology
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