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Wplyw trineksapaku etylu, chlorku chloromekwatu,
metkonazolu i tebukonazolu
na pokroj roslin i plonowanie rzepaku ozimego
w zaleznosci od terminu stosowania

The influence of trinexapac-ethyl, chlorocholine cloride, metconazole
and tebuconazole on plant morphology and yield
of winter oilseed rape depending on time of applidaon

Stowa kluczowe: regulatory wzrostu i rozwojuslin, wysokas¢ roslin, zawart@¢ chlorofilu,
komponenty plonu, plon nasion, jgkmasion

Pokrdj tanu rzepaku nina tatwo modyfikowé poprzez stosowanie regulatoréw wzrostu, przy czym
istotne znaczenie ma termin ich stosowania. Cel@sostania regulatorow w rzepaku w terminie
jesiennym jest przede wszystkim zkszenie odporn@i na wymarzanie poprzez ograniczenie
wzrostu gdu i wyniesienia gka wierzchotkowego, co ma istotne znaczenie w wkaah klima-
tycznych Polski. Natomiast wiosenne stosowanie leégrow wzrostu w rzepaku ma na celu ograni-
czenie wylegania oraz zmodyfikowanie tanu w tensgio aby uzyskamaksymalne wykorzystanie
potencjatu plonotwérczego tejdlmy poprzez lepsze wypetnienie tuszczyn rzepaksiaremi oraz
poprave dostpu swiatta do nkszych partii rélin.

W latach 2004—-2006 w Instytucie OchronysRow Poznaniu wykonandciste déwiadczenia
polowe, ktérych celem byta ocena wpltywu substangjkazupcych dziatanie regulatoréw wzrostu
i rozwoju, stosowanych wiognna rgliny rzepaku ozimego. Do baflavybrano: a) dwie substancje
0 dziataniu antygiberelinowym, powszechnie stosajako antywylegacze: chlorek chloromekwatu
i zwiazek z nowszej generacji retardantow wzrostu — keapak etylu oraz b) dwa fungicydy
triazolowe o dziataniu regulatoréw wzrostu i rozwepslin — metkonazol i tebukonazol. Regulatory
wzrostu i rozwoju stosowano w dwoch terminach wioseh: po ruszeniu wegetacji oraz na ptikaz
pakowania rzepaku. W dwiadczeniach oceniano wysakoroslin, zawarté¢ chlorofilu w lisciach,
liczbe tuszczyn na rdinie, liczbe nasion w tuszczynie, wyleganie, ma$000 nasion, plon oraz
zawart@¢ biatka i ttuszczu w nasionach.

Key words: plant growth regulators, plant heigtfitorophyll content, number of pods, quality
and quantity traits of seeds

Canopy structure of winter rape can be significantbdified through application of plant growth
regulators. Time of application of plant growthugor on winter rape is strongly connected with th
aim of its action. Application of plant growth rdgtors in autumn may enhance freezing resistance
mostly through stem shortening. Springtime applicabf plant growth regulators not only reduces
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the risk of lodging but also modifies canopy platrcture and finally results in better use of plan
yielding potential.

Field experiments were carried out in the years42@006 in the Institute of Plant Protection in
Pozna. The trials attempted at estimation the best ¢@rdi for spring application of plant growth
regulators to influence the growth and plant strretof winter rape. For experiment there were
chosen trinexapac-ethyl and chlorocholine chloréde antigibberelic regulators and two triazole
fungicides, metconazole and tebuconazole. Plantthroegulators were applied in two spring times:
just after start of vegetation and at the beginniigbudding. In the experiments plant height,
chlorophyll content, number of pods per plant, nembf seeds in pod, lodging, weight of 1000
seeds, yield, protein and oil content were estithate

Wstep

Dotychczasowe badania nad zastosowaniem syntetsitzegulatoréw wzrostu
wskazuj, ze raliny rzepaku g podatne na modyfikowanie wzrostu i rozwoju.
Kluczowe znaczenie ma jednak termin ich stosowdRegulatory wzrostu i roz-
woju stosowane jesienizwigkszap zimotrwatgé roslin poprzez ograniczenie
wzrostu gdu i wyniesienia gka wierzchotkowego. Natomiast stosowane wiosn
wptywaja gtdwnie na ograniczenie wylegania oraz na zmianpokroju rglin,
umazliwiajac w ten sposéb maksymalne wykorzystanie potengiaiotwdérczego
roslin (Lunn i in. 2003a, Lunn i in. 2003b, AdamczewsRraczyk 1997, Matysiak
2004, Ciglicki i Tobota 2007). Odpowiedni termin zastosowaregulatora
wzrostu jest decydagy dla osignigcia pazadanej wartéci cechy (np. skrécenia
lodygi) i dlatego wiosenne stosowanie regulatorémrostu w uprawie rzepaku
powinno by scisle skorelowane z jego fazozwojows. Doniesienia literaturowe
potwierdzag, ze zastosowanie regulatora wzrostu na pikez fazy wydtzania
pedu daje wgksz redukcg wysokdci roslin i bardziej ogranicza wyleganie zni
aplikacja w péniejszym terminie (faza zielonegaka). Zastosowanie regulatora
wzrostu w fazie zielonegoaka przyczynia i natomiast do uzyskania wgzych
plonéw (Lunn i in. 2003a, Lunn i in. 2003b).

Trineksapak etylu oraz chlorek chloromekwatu #aldo grupy retardantow
wzrostu. Substancje te, chpochoda z r&nych grup chemicznych, wykazupo-
dobny mechanizm dziatania. Hamgyntez enzyméw koniecznych do biosyntezy
giberelin w rdlinie i stad popularnie nazywane santygiberelinami. Wizualnym
efektem dziatania trineksapaku etylu i chlorku cbfoekwatu jest zmniejszenie
wysokasci i wzmocnienie podstawy todyg dlin, co w konsekwencji prowadzi do
zwigkszenia ich odporrigi na wyleganie. Obie substancgszeroko wykorzysty-
wane w ochronie zligprzed wyleganiem (Rademacher 2000).

Triazole g najwieksz grupm fungicyddéw systemicznych, popularnie stoso-
wamg w ochronie rélin przed patogenami. Oprocz s&@wosci grzybobojczych
triazole posiadajznaczny potencjat reguligy pokroj rdélin. Ich mechanizm dzia-
tania polega na zamianie lanosterolu do ergosterolgrzybach patogenicznych
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i ent-kaurenu do kwasu ent-kauronowego (prekurgdrarelin) w ralinie (Rade-
macher 1997). Biochemiczne i fizjologiczne dziagamiingicydow triazolowych
moze by tatwo niwelowane poprzez naligtraplikacg kwasu giberelinowego.
Rosliny poddane dziataniu triazoliasnizsze oraz posiadajciemnozielone §cie,
co jest zwazane z wgksz iloscia chlorofilu i karotenoidéw. Dodatkawfunkcja
triazoli w rcilinie jest ich wptyw na zwikszenie tolerancji na nigki wysoka
temperatug, tzw. termoregulacja. Zjawisko to tylko w nieznagm stopniu jest
poznane dla trineksapaku etylu i chlorku chloromatkin(Fletcher i Hofstra 1988).
Celem poditych bada bylo zbadanie wplywu syntetycznych regulatorow

wzrostu trineksapaku etylu, chlorku chloromekwatigtkonazolu i tebukonazolu,
stosowanych w terminie wiosennym: w fazie wy@inia gdu oraz w fazie zielo-
nego pka na wybrane cechy morfologiczne oraz wysokdakos¢ plonu rzepaku
0zimego.

Materiat i metody

Badania polowe prowadzono w latach 2004-2006 w iRpfm Zaktadzie
Doswiadczalnym w Winnej Gorze, nakgeym do Instytutu Ochrony Rbin. Dos-
wiadczenia zakono w uktadzie blokéw losowanych w 4 powtérzenidebwierz-
chnia poletek wynosita 16,5 qna szerok& miedzyrzdzi byta réwna 25 cm.
Rzepak ozimy wysiano w itgi 5,0 kg/ha, przedplon stanowita mieszankazob@
(pszenica jaragfzmien jary i owies). Badania prowadzono na glebie ptoivg,
0 odczynie pH 5,8 i zawaro substancji organicznej 0,82%. Zastosowano nawo-
zenie mineralne: N — 185 kg-haP — 105 kg-hai K — 105 kg-h&. Na calym
doswiadczeniu zastosowano standardaehrore herbicydow i insektycydowy.

Badaniami ohjto dwie substancje o dzialaniu retardacyjnym: ksagpak-
etylu (Moddus 250 EC) i chlorek chloromekwatu (Amegacz ptynny 675 SL)
oraz dwa fungicydy triazolowe, o dziataniu regutéat® wzrostu i rozwoju rdin:
metkonazol (Caramba 60 SL) i tebukonazol (Horizd&@®0 ZEW). Metkonazol
stosowano w iléci 60 g s.a.-h§ tebukonazol w iléci 250 g s.a.-h§ trineksapak
etylu w ilosci 125 g s.a.-hha chlorek chloromekwatu w dawce 675 g s.d.-ha
Wszystkie badane substancje aplikowano w dwochiteich wiosennych: w fazie
rozwojowej rzepaku BBCH 30 i BBCH 50. Zabiegi wylamo opryskiwaczem
plecakowym Gloria z butl na spezone powietrze o pojemsci 4 litrdw. Przy
wykonywaniu zabiegéw stosowano 200 litréw wody @mapnzy cénieniu 3 bary.
Temperatura podczas zabiegéw wynosita dla aplikacfazie BBCH 30 — 1%

i aplikacji w fazie BBCH 50 — 2C w 2005 roku oraz 17 i 2@ odpowiednio
w 2006 roku.

W daswiadczeniu oceniano: wysokdroslin, zawartdé chlorofilu w lisciach,

liczbg tuszczyn na rdinie, liczbe nasion w tuszczynie, wyleganie, ma%000
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nasion, plon oraz zawa#b biatka i ttuszczu w nasionach. Pomiaru wysako
roslin dokonano na 25 étinach z kadego poletka diwiadczalnego. Zawarfé
chlorofilu w lisciach mierzono 14 dni po zabiegu w fazie BBCH 5Q/&yanie
roslin oceniano w skali 1-5, gdzie 5 oznacza bardzéenhab brak wylegania
roslin, a 1 bardzo silne wyleganiestim. Zbiér rzepaku przeprowadzono kombajnem
z calej powierzchni poletek, a plony wyosmo w tonach na ha przy wilgoton 12%.

Statystyczne opracowanie wynikOw oparto na anahzéiancji, istotnéc
réznic oceniano stosaf test Tukeya, poziom istotém wynosit 0,05.

Wyniki badan

Sezony badawcze ity si¢ pomidzy sola warunkami termicznymi i wil-
gotnasciowymi. Sezon wegetacyjny 2004/05 charakteryzoskatl-dekadowymi
okresami suszy w marcu i kwietniu oraz 2-dekadowymczerwcu. Natomiast
w sezonie wegetacyjnym 2005/06 odnotowaneks#, ilos¢ opadow ni wynosi
wartas¢ sredniej wieloletniej (tab. 1).

Trineksapak etylu i chlorek chloromekwatu istotzimniejszyly wysokéé
roslin rzepaku ozimego (tab. 2). Wiekko skrocenia pdow uzaleniona byta od
rodzaju preparatu, a w mniejszym stopniu od ternmj@go stosowania. W roku
2004/05 silniejsze dziatanie skragag raliny wykazat trineksapak etylu. Nieza-
leznie od terminu zabiegu, skrécenieslio wynosito 10-11%. W roku 2005/06
w wyniku stosowania trineksapaku etylu uzyskanélimp krotsze o 8-10%.
Podobne dziatanie wykazat chlorek chloromekwatwaskyc rosliny o 10-11%.
W obu latach déwiadcze nie uzyskano statystycznie istotnychimié w wysokdaci
roslin pomiedzy kontroh a obiektami, na ktérych stosowano metkonazol lub
tebukonazol. Zaobserwowano jednak wpstnie tendencji do skracaniashia po
aplikacji preparatow triazolowych.

Zwiekszenie zawartgi chlorofilu w lisciach rzepaku pod wptywem metko-
nazolu i tebukonazolu wygiito w sezonie 2004/05 (tab. 2). Po aplikacji matkmolu
ilos¢ zielonego barwnika wzrosta o 16—19%, natomiastikebazol zwgkszyt
zawartd@¢ chlorofilu o 18-21%. Wssze wartéci chlorofilu otrzymano po wcze
niejszej (BBCH 30) aplikacji triazoli. W sezonie @G8J06 istotny wzrost (0 9%)
zawartdci barwnika w léciach otrzymano w wyniku stosowania tebukonazolu
w fazie rozwojowej rzepaku BBCH 50.

Wyleganie rélin rzepaku pojawito sitylko w sezonie 2005/06 i dotyczyto
obiektu kontrolnego oraz obiektow, na ktérych stesoo fungicydy triazolowe.
W tych kombinacjach zaobserwowano nieznacznekasmenie pochylenia bn
(tab. 3).
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Tabela 2
Wptyw regulatoréw wzrostu i rozwoju §bn na wysokaé¢ roslin i zawartgé¢ chlorofilu
w lisciach rzepaku —nfluence of plant growth regulators on plant heigind chlorophyll
content in leaves of winter oilseed rape

Termin Wysokai¢ roslin Zawartg¢ chlorofilu
Obiekt zabiegu Plant heighfcm] Chlorophyll content SPAL
Treatment Appl. time sredni sredni
BBCH | 2004/05| 2005/06| "¢9™ 2004/05| 2005/06°7¢dNa
mean mean
Metkonazol 30 139 135 137 645 635 640
Metconazole 50 143 142 143 630 630 630
Tebukonazol 30 139 137 138 657 624 641
Tebuconazole 50 142 147 145 643 644 644
Trineksapak etylu 30 131 137 134 559 617 588
Trinexapac-ethyl 50 132 134 133 540 625 583
Chlorek chloromekwatu 30 135 135 135 542 604 5738
Chlorocholine chloride 50 145 132 139 561 599 580
Kontrola —Untreated - 147 149 148 543 590 567
NIRo,05— LSDy s 11,71 | 13,91| 12,32 405 47,2 50[2
Tabela 3
Wyleganie rélin rzepaku ozimego —kodging of winter rape oilseed rape
) Termin zabiegu Wylggar)ie w skali 1-5
Obiekt : Lodging in the 1-5 scale
Appl. time
Treatment BBCH
2004/05 2005/06
Metkonazol 30 5 4
Metconazole 50 5 4
Tebukonazol 30 5 4
Tebuconazole 50 5 4
Trineksapak etylu 30 5 5
Trinexapac-ethyl 50 5 5
Chlorek chloromekwatu 30 5 5
Chlorocholine chloride 50 5 5
Kontrola —Untreated - 5 4

W obu sezonach wegetacyjnych odnotowano pozytywnlywy regulatoréw
wzrostu i rozwoju rélin na liczly tuszczyn na rdinie (tab. 4). Najwtkszy wptyw
na t ceclk miat tebukonazol zastosowany w fazie rozwojowej BB 30.
W zaleznosci od roku badé na tych obiektach dwiadczalnych liczba tuszczyn
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wzrosta 0 22-24% w poréwnaniu z kontrolfebukonazol zastosowany w fazie
BBCH 50 zwkgkszyt liczke tuszczyn na réinie o 16—-22%. Drugi z preparatow
triazolowych — metkonazol, stosowany w fazie BBOY 3wickszyt liczlky tusz-
czyn o 12-21%, a w fazie BBCH 50 o0 18-19%. Staggmtie istotny wptyw
trineksapaku etylu na zekszenie liczby tuszczyn udowodniono w sezonie
2004/05 po zastosowaniu preparatu w fazie BBCH &Q@y roku 2005/06 po
zastosowaniu preparatu w fazie BBCH 30. Stwierdzotpowiednio o 22 i 19%
wiecej tuszczyn ri na ralinach kontrolnych. Obiekty daviadczalne, na ktérych
stosowano chlorek chloromekwatu, charakteryzowgleottendencja do wzrostu
wartasci badanej cechy.

Tabela 4
Whplyw regulatoréw wzrostu i rozwoju ébn na liczky tuszczyn na rdinie i liczbg nasion
w tuszczynie —Influence of plant growth regulators on number ofdg per plant and
number of seeds in pod

Termin Liczba tuszczyn na &linie | Liczba nasion w tuszczynig
Obiekt zabiegu Number of pods per plant|  Number of seeds in pod
Treatment Appl. time : ; : ;
BBCH | 2004/05| 2005/06| S9N | 5004/05| 2005/06| SEUNIA
mean mean
Metkonazol 30 92 929 95 23 20 22
Metconazole 50 90 95 93 25 23 24
Tebukonazol 30 94 98 96 22 21 22
Tebuconazole 50 93 93 93 23 23 23
Trineksapak etylu 30 84 95 89 21 22 22
Trinexapac-ethyl 50 93 88 91 21 21 21
Chlorek chloromekwat 30 80 94 87 22 21 22
Chlorocholine chloride 50 83 89 86 21 20 21
Kontrola —Untreated - 76 80 78 18 19 18
NIRg 05— LSDy o5 10,2 14,7 12,9 2,3 r.n. 2,7

Statystycznie istotne #aice w liczbie nasion w tuszczynie wyptly tylko
w roku badawczym 2004/05 (tab. 4). Wszystkie badsmestancje korzystnie
dziataly na ¢ cecle. Najwieksz iloscia nasion w tuszczynie charakteryzowaly si
rosliny, na ktére zastosowano metkonazol w fazie BBEBIH Na tym obiekcie
doswiadczalnym otrzymanérednio o 7 nasion w tuszczynie (39%)cogj w po-
réwnaniu z kontral. Metkonazol stosowany w fazie BBCH 30 zigzyt liczbe
nasion o 5 szt.tuszczyn(27%). Korzystniejszy wptyw na liczbnasion w tusz-
czynie miat tebukonazol stosowany w fazie BBCH 5@avéwnaniu do aplikaciji
wczesniejszej. W poroéwnaniu do obiektéw kontrolnych uayso o 27% nasion
wiecej po zastosowaniu tebukonazolu w fazie rozwojovagjpaku BBCH 50
I 0 22% nasion vgce] po aplikacji preparatu w fazie rozwojowej BBGHL
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Wazrost liczby nasion w tuszczynie pod wpltywem tkisapaku etylu (oba terminy
stosowania) i chlorku chloromekwatu (BBCH 30) wyslid7%. Lepsze dziatanie
chlorku chloromekwatu nagtceclz zanotowano po wecZniejszej aplikacji
preparatu w fazie BBCH 30 (wzrost liczby nasion2843.

Istotny wzrost masy 1000 nasion rzepaku odnotowasezonie bada2005/06
po aplikacji tebukonazolu w fazie rozwojowej rzepeBBCH 50 (wzrost o 7%)
I trineksapaku etylu w fazie BBCH 30 (wzrost o 8@8p. 5).

Tabela 5
Wptyw regulatoréw wzrostu i rozwoju ¢in na mag 1000 nasion i plon rzepaku ozimego
Influence of plant growth regulators on weight bbasand seeds and vyield of winter
oilseed rape

Termin Masa 1000 nasion Plon —Yield
Obiekt zabiegu | Weight of 1000 seedsg] [t-ha’]
Treatment Appl. time . : . .
BBCH | 2004/05| 2005/06| €97 2004/05| 2005/06|¥€INa
mean mean
Metkonazol 30 4,95 4,76 4,86 4,12 4,42 4,27
Metconazole 50 5,10 4,87 4,99 4,22 4,59 4,41
Tebukonazol 30 4,95 4,74 4,85 4,24 4,52 4,38
Tebuconazole 50 5,00 4,94 4,97 4,18 4,54 4,36
Trineksapak etylu 30 5,08 4,98 5,03 3,99 4,41 4,20
Trinexapac-ethyl 50 5,03 4,92 4,98 4,00 4,32 4,16
Chlorek chloromekwatu 30 4,90 4,63 4,77 4,02 4,10 4,06
Chlorocholine chloride 50 4,93 4,74 4,84 4,14 4,32 4,23
Kontrola —Untreated - 5,03 4,61 4,82 3,61 3,86 3,74
NIRg 05— LSDy 05 r.n. 0,310 r.n. 0,421 0,511 0,470

W obu latach badanajwickszy wptyw na plonowanie gbn rzepaku wyka-
zaly triazolowe regulatory wzrostu i rozwoju (te). Przyrost plonu o 16-19%
odnotowano po zastosowaniu tebukonazolu w obu terchi oraz metkonazolu
w terminie péniejszym (BBCH 50). Metkonazol zaaplikowany w fazewojowej
rzepaku BBCH 30 zwkszyt plonowanie rzepaku o 14-15%. Pozytywny wphav
plon wykazat réwnig chlorek chloromekwatu stosowany w fazie rozwojowej
BBCH 50 (przyrost plonu o 15%). Dziatanie trinekalap etylu na plonowanie
rzepaku ujawnito gitylko w roku 2005/2006. Uzyskano o 14%xsyy plon nasion
po aplikacji trineksapaku etylu w terminie wéaiejszym (BBCH 30) i 0 11%
wyzszy plon po aplikacji preparatu w terminie BBCH 50.

Dla badanych cech jakaowych plonu wzadnym roku déwiadczalnym nie
uzyskano statystycznie istotnych zmian (tab. 6).
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Tabela 6
Wplyw regulatorow wzrostu i rozwoju §lin na zawarté¢ ttuszczu i biatka w nasionach
Influence of plant growth regulators on oil and @i content in winter oilseed rape seeds

Termin Zawarta¢ ttuszczu Zawartd¢ biatka
Obiekt zabiegu Fat conten{%] Protein contenf%]
Treatment Appl. time : ; : ;
BBCH | 2004/05| 2005/06 €93 5004705 2005/06°€dN3
mean mean
Metkonazol 30 49,2 50,1 49,7 14,9 15,0 15|0
Metconazole 50 49,5 50,0 49,8 15,1 15,1 15|11
Tebukonazol 30 50,1 49,2 49,7 14,6 15,3 15|0
Tebuconazole 50 49,1 49.4 49,3 14,7 15,6 15|2
Trineksapak etylu 30 47,1 49,0 48,1 16,2 15,2 15{7
Trinexapac-ethyl 50 49,2 49,1 49,2 14,8 15,9 154
Chlorek chloromekwatuy 30 47,8 49,3 48,6 16,1 15,9 16|0
Chlorocholine chloride 50 491 49,8 49,5 15,4 16,1 15{8
Kontrola —Untreated - 47,9 48,2 48,1 15,9 15,0 15/5
NIRg0s— LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
Dyskusja

Przeprowadzone badania wskagzup trineksapak etylu i chlorek chloromek-
watu zmniejszaj wysoka¢ roslin rzepaku ozimego. Efektem dziatania trineksa-
paku etylu oraz chlorku chloromekwatu byto skroeenlin na poziomie
10-11%. Amrein i in. (1989) oraz Kerber i in. (198osujc trineksapak etylu
uzyskali zmniejszenie wysoko rzepaku odpowiednio o 10-22 i 15%acz-
kowska i in. (2006) po zastosowaniu chlorku chloetmatu uzyskali zmniejszenie
wysokaci roslin rzepaku o 2—7%. Z kolei Gikcki i Tobota (2007) udowodnili
jednakowy §rednio 5%) wplyw trineksapaku etylu i metkonazola skrocenie
roslin rzepaku ozimego. Ci sami autorzy nie uzysketinak istotnego wptywu
tebukonazolu na wysoké roslin. W badaniach Toboty i in. (2008) metkonazol
aplikowany w fazie BBCH 50 skrdcit §tiny o 6%. W badaniach wlasnych nie
uzyskano istotnego wptywu metkonazolu i tebukonana wysokéc roslin.

Uzyskane wyniki dowodg iz regulatorami wzrostu i rozwoju §in, ktére
wykazup najwiekszy wpltyw na liczh nasion w tuszczynieasmetkonazol i tebu-
konazol. Metkonazol stosowany w fazie BBCH 50 ¢siyt liczly nasion
w tuszczynie o 39%. Brak #éic w liczbie nasion w tuszczynie po zastosowaniu
metkonazolu w fazie BBCH 50 otrzymali Tobota i i(R008) oraz Cigdicki
i Tobota (2007). Autorzy ci udowodnili réwnieniekorzystny wptyw tebukonazolu
na t ceclg. Wspomniani autorzy otrzymali 7% zmniejszeniebignasion w tusz-
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czynie po zastosowaniu tego preparatu triazolowedazie mkowania rzepaku
(BBCH 50). Zupetnie odmienne wyniki uzyskano w b@idah wtasnych, gdzie
tebukonazol aplikowany w fazie BBCH 50 wp#yma zwkkszenie liczby nasion
w tuszczynie o0 27%.

Spardd badanych regulatoréw wzrostu i rozwoju tylko guaikacji tebuko-
nazolu i trineksapaku etylu otrzymano wzrost ma@Qlnasion rzepaku. Tymcza-
sem Ciglicki i Tobota (2007) nie stwierdzili wygpowania ranic w masie 1000
nasion rzepaku ozimego po zastosowaniu tebukonazdlineksapaku etylu.
W badaniach wiasnych metkonazol i chlorek chloromatla nie wykazaty wptywu
na mag 1000 nasion. Brak wptywu metkonazolu paéclky potwierdzag badania
Pitsa i in. (2008). Wyniki teassprzeczne z doniesieniamiabkynskiej i Krzyzinskiej
(2000) oraz Toboly i in. (2008), ktorzy po zastoaoiu metkonazolu otrzymali
wzrost masy 1000 nasion rzepaku o 3—5%.

Korzystny wplyw preparatow triazolowych na plonowancslin rzepaku
(wzrost plonu o 14-19%) otrzymany w badaniach wakrpotwierdzaj badania
Cieslickiego i Toboty (2007), ktorzy uzyskali 10% wztgdonu nasion rzepaku po
zastosowaniu metkonazolu i tebukonazolu. Tobota. i(2008) oraz Sova i in.
(1998) uzyskali odpowiednio 5 i 6-21% wzrost plarasion po aplikacji metko-
nazolem. Natomiast Mzynska i Krzyzihska (2000) uzyskaty wzrost plonu o 19%
po wiosennym stosowaniu tebukonazolu. Otrzymanydabiach wlasnych wzrost
plonowania rzepaku pod wplywem trineksapaku etykizmajduje potwierdzenia
w badaniach Cidickiego i Toboly (2007), autorzy wykazali brak wpiu tej
substancji na plon. W badaniach wilasnych udowodnige chlorek chloro-
mekwatu mae zwikszy¢ plonowanie rzepaku o 15%. NatomiagcBowska i in.
(2006) twierdz, ze w zalenaosci od warunkow stosowania chlorku chloromekwatu
poziom przyrostu plonu nie wynosé 21-54%.

Metkonazol, tebukonazol, trineksapak etylu i chtorghloromekwatu nie
wykazaly wptywu na zawarfé ttuszczu w nasionach rzepaku. Podobne wyniki
uzyskali Baylis i Wright (1990).

Whioski

1. Dziatanie regulatoréw wzrostu i rozwoju ndlioy rzepaku uzaleione byto
od warunkéw pogodowych w danym roku bada

2. Zmniejszenie wysokai raslin byto wieksze po zastosowaniu chlorku chloro-
mekwatu i trineksapaku etyluzniv wyniku stosowania preparatow triazolowych.

3. Zmiany w ilgci barwnika chlorofilowego dotyczyty tylko obiektdwa ktorych
stosowano metkonazol i tebukonazol. 28%e wartéci tej cechy wystpity po
aplikacji triazoli w fazie BBCH 30.
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4. Preparaty triazolowe bardziej 2k$zyly liczke tuszczyn na rdinie i nasion
w tuszczynie i chlorek chloromekwatu i trineksapak etylu. Dzi@ametkona-
zolu i tebukonazolu byto wksze po aplikacji preparatow w fazie BBCH 50.

5. Najwickszy wplyw na mas 1000 nasion rzepaku, niezahe od terminu
stosowania, wykazat trineksapak etylu.

6. Metkonazol i tebukonazol istotnie zkszyty plonowanie rzepaku ozimego
w obu latach badawczych. Dziatanie preparatow dt@eych na ¢ cecle nie
bylo uzalenione od terminu ich aplikacji.

7. Wzrost plonu nasion po zastosowaniu trineksapetylu wystpit tylko
w jednym roku badawczym (2005/06), natomiast kdraysvptyw chlorku
chloromekwatu nagtcecle ujawnit sk w obu latach badawczych, ale tylko po
aplikacji preparatu w fazie BBCH 50.

8. Badane regulatory wzrostu i rozwoju nie wykazéetotnego wptywu na
cechy jakéciowe nasion rzepaku.
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