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Celem badan byto okreslenie wptywu udziatu
poddanych obrébce termicznej nasion rzepaku w
mieszankach dla rosnacych jagniat na ich wydaj-
nos¢ rzezna, mase podstawowych wyrebow i ich
sktad chemiczny oraz grubos¢ ttuszczu nad po-
ledwica i zebrami. Oznaczono réwniez zawartosé
cholesterolu catkowitego oraz profil kwaséw
tluszczowych ttuszczu miesa. Badania przepro-
wadzono na 40 odsadzonych tryczkach (poczat-
kowa masa ciata 23-24 kg), podzielonych loso-
wo na 4 grupy zywieniowe. W sktad dawek
pokarmowych wchodzito siano takowe oraz mie-
szanki tresciwe: bez nasion rzepaku (kontrola —
l)) oraz z 22% udzialem nasion rzepaku ,,00”
(nasiona surowe — llgz.s, Nasiona ogrzewane —
Illgz.o Oraz nasiona parowane — IVgzp). Naj-
wyzsze przyrosty dzienne u zwierzat otrzymu-
jacych nasiona rzepaku stwierdzono w grupie
IVgrzp 1 lllgzo, @ najnizsze w grupie llgzs.
Rdznice pomiedzy grupami byly jednak statys-
tycznie nieistotne (P>0,05). Udziat nasion rze-
paku w dawce, jak i obrébka termiczna nie miaty
wpltywu na wydajnos¢ rzezna, masg poszcze-
golnych wyrebdéw oraz na powierzchnie oka
poledwicy. U zwierzat otrzymujacych w dawkach
pokarmowych nasiona rzepaku stwierdzono nie-
wielkie obnizenie poziomu cholesterolu catko-
witego w migsie, zwigkszenie udziatu ttuszczu
w masie antrykotu i udZca oraz obnizenie si¢ za-
wartosci kwasu Cig.9 przy réwnoczesnym zwiek-
szeniu zawartosci kwasoéw Cig.1 i Cyg.a.

jagnieta, rzepak, wydajnos¢ rzezna, sktad chemiczny, profil kwasow ttuszczo-

lamb, rape seeds, carcass dressing percentage, meat, fatty acids profile, cholesterol

The aim of the study was to determine the effect
of thermally processed rape seeds in concentrate
mixtures for fattened lambs on the carcass
dressing percentage, weight of main cuts, their
chemical composition and fat thickness above
loin and ribs. Additionally, the content of total
cholesterol and fatty acid profile of meat were
determined. The experiment was carried out on
40 lambs (initial body weight 23-24 kg), divided
randomly into 4 groups. Animals were fed with
meadow hay and concentrate mixtures: without
rape seeds (control-1y) or with 22% of rape seeds
either raw seeds (llrz.s), heated seeds (Il1lgz.0) or
steamed seeds (IVgzp). The highest daily gains,
from the animals fed diets with rape seeds, had
IVgrzp and Illgz.o groups, and the lowest llgz.s
group. However, the differences among the
groups were not significant (P>0.05). Both the
supplement of oilseed rape and thermal
processing of it did not have any influence on its
carcass dressing percentage, weight of individual
cuts, the loin eye area or fat thickness above loin
and ribs (P>0.05). Statistically proofed increase
in fat proportion in weight of longissimus dorsi
and thigh (P<0.05) of the animals fed diets with
rape seeds were shown. At the same time the
meat of these animals contained less total
cholesterol (P>0.05) and Cigo and more Cyg;
and Cig3, compared with the control group
(P<0.05).
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Wstep

Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ biatka i energii, a takze duza zawarto$¢
aminokwasow siarkowych, niezbednych do syntezy biatka wetny (Prusiewicz-
Witaszek i in. 1991), nasiona rzepaku moga by¢ cennym komponentem mieszanek
tresciwych dla jagniat. Badania przeprowadzone przez Potkanskiego i in. (1991a,
1991b) oraz Borowca i in. (1995b, 1996) wykazaty, ze dodatek nasion rzepaku
w ilosci 11-15% w mieszankach uzupetniajacych dla jagniat, w miejsce sruty
sojowej lub rzepakowej, nie wptynat ujemnie na obnizenie strawnosci sktadnikow
pokarmowych i bilansu azotu, a takze na poziom wskaznikow fizjologiczno-
biochemicznych w tresci zwacza i surowicy krwi. Wykazano przy tym dodatni
wptyw skarmianych nasion na zwiekszona synteze kwasu propionowego w tresci
zwacza i zwezenie stosunku kwasow C,: Cz, co mozna uzna¢ za korzystne dla
rosnacych jagniat. Wprowadzenie nasion rzepaku do mieszanek tresciwych dla
jagniat nie spowodowato takze obnizenia przyrostow masy ciata (Bellof i in. 1995;
Borowiec i in. 1996), przy czym wydajnos¢ rzezna oraz podstawowy skiad
chemiczny migsa byt zblizony do grupy kontrolnej. Stwierdzono natomiast wptyw
nasion rzepaku na profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu miesa (Bellof i in. 1995,
Borowiec i in. 1996, Plaisance i in. 1997). Zwiekszyt sie udziat kwaséw hipocho-
lesterolemicznych (Cyg, Cigi1, Cig2, Cigs), @ obnizyt sie poziom kwasoéw hiper-
cholesterolemicznych (Ci, — Cyg).

Ogrzewanie na sucho lub na mokro (hydrotermiczne) nasion jest skuteczna
metoda ochrony ttuszczu rzepaku przed rozktadem i biouwodorowaniem w zwaczu
(Koztowska i in. 1987, Strzetelski i in. 1993, Sionek i in. 1994). Powoduje ono
ponadto ograniczenie zawartosci substancji antyodzywczych (Koztowska i in. 1987,
Pastuszewska i in. 1989). Mato jest jednak wynikéw prac przeprowadzonych na
jagnigtach, w ktérych zajmowano si¢ wptywem udziatu nasion rzepaku poddanych
obrébce termicznej na wydajnos¢ rzezna i jakos¢ otrzymywanych produktow.
Badania przeprowadzone przez Borowca i in. (1995a, 1995b) wykazaty pozytywny
wplyw ogrzewania nasion w temperaturze 120°C przez 30 minut na zawarto$é
glukozynolanéw, zwigkszenie przyrostow masy ciala zwierzat, obnizenie zuzycia
biatka i energii oraz zawezenie stosunku kwaséw C, : C3 w tresci zwacza.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu skarmiania mie-
szanki tresciwej z udziatem nasion rzepaku ,,00” poddanych obrébce termicznej
na wskazniki produkcyjne tuczonych jagniat, wydajnos¢ rzezna, masg poszcze-
gblnych wyreboéw oraz grubosé ttuszczu nad poledwica i zebrami, a takze skiad
chemiczny migsa.
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Material i metodyka

Zabiegi termiczne

Do badan uzyto nasion rzepaku ,,00” odmiany Leo pochodzacych z Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki w Brzeziu. Nasiona poddano ogrzewaniu
w temperaturze 120°C przez 30 minut. Temperature ogrzewania nasion rzepaku
oraz czas dziatania temperatury przyjeto na podstawie wczesniej przeprowa-
dzonych badan (Borowiec i in. 1995a), w ktérych wykazano, ze najwiekszy ubytek
glukozynolanéw uzyskano w tym zakresie temperatury i czasie jej dziatania.
Parowanie nasion (100°C przez 30 min.) przeprowadzono w pojemnikach metalo-
wych z dnem siatkowym, umieszczonych w elektrycznym parniku z regulacja
temperatury. Tak przygotowany materiat postuzyt do przygotowania mieszanek
tresciwych, ktdérych sktad komponentowy przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Sktad komponentowy mieszanek (%) — Concentrate mixture composition (%)
Komponent — Component Ik llrz.s Hlrz0 IVrzp
Jeczmien — Barley 64,0 24,0 24,0 24,0
Otreby pszenne — Wheat bran 23,0 47,0 47,0 47,0
Sruta poekstrakcyjna sojowa — Soybean meal 10,0 4,0 4,0 4,0
Nasiona rzepaku (surowe) — Raw rape seed - 22,0 - -
Nasiona rzepaku (ogrzane) — Heated rape seed - - 22,0 -
Nasiona rzepaku (parowane) — Steamed rape seed - - - 22,0
Fosforan dwuwapniowy — Dicalcium phosphate 2,0 2,0 2,0 2,0
Ekomix — Mineral-vitamin supplement 0,5 0,5 0,5 0,5
Mikrofos — Mineral supplement 0,5 0,5 0,5 0,5
Ix — kontrola — control; llrz.s — rzepak surowy — raw rape seed;

Illgz.0— rzepak ogrzewany — heated rape seed;  1\Vrzp — rzepak parowany — steamed rape seed

Sklad chemiczny

Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w paszach, w dawkach
pokarmowych i miesie oznaczono metoda AOAC (AOAC 1995). Profil kwasow
tluszczowych w nasionach rzepaku, a takze w migsie oznaczono na chromatografie
gazowym Varian 3400 CX z detektorem FID (gaz nosny argon, kolumna DB-23,
temperatura kolumny 100-205°C, dozownika 200°C, a detektora 240°C). Zawartosé
cholesterolu catkowitego w migsie oznaczono przy uzyciu metody kolorymetrycz-
nej (Korzeniowski i in. 1992). Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach rzepaku
oznaczono metoda chromatografii gazowej na aparacie Hewlet-Packard typ 5890
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s. Il (kolumna HP-1, gaz nosny wodor, temperatura kolumny 200°C, temperatura
detektora i dozownika 220°C). Zawartos¢ energii netto w 1 kg pasz wyliczono na
podstawie sktadu chemicznego i przyjetych z tabel wspétczynnikéw strawnosci,
poprzez wartos¢ skrobiowa.

Tucz jagniat

Do badan uzyto 40 odsadzonych tryczkdw o sredniej masie ciata 23-24 kg,
zaszeregowanych do 4 grup zywieniowych po 10 sztuk. Tucz jagniat trwat 58 dni.
W sktad ich dawek pokarmowych wchodzito siano takowe dobrej jakosci oraz
mieszanki tresciwe: bez nasion rzepaku (grupa lx; 0,95 kg/dz./szt.) oraz z 22%
udziatem nasion rzepaku (grupa llrz.s — nasiona surowe, grupa lllgz.0 — nasiona
ogrzane oraz grupa IVgzp — nasiona parowane: 0,89 kg/dz./szt. (tab. 2)).

Tabela 2
Dawki pokarmowe jagniat — Diets for lambs
Wiek jagniat — Age of lambs
Wyszciteegrglnienie 4 miesiace — 4 month 5 miesiecy — 4 month
Ik Hrzs Hlgrzo Vezp Ik Hrzs Wlgrzo 1Vezp

Pasze — Feeds [kg]

Siano takowe — Meadow hay 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Mieszanki treciwe — Concentrate mixtures
(K) 0,95 - - - 1,02 - - -
(RZ-S) - 0,89 - - - 0,96 - -
(RZ-0) - - 0,89 - - - 0,96 -
(RZ-P) - - - 089 | - - - 09

Wartos¢ pokarmowa dawki — Nutritive value of the diet:

Biatko ogdlne 179,9 184,2 1852 1856 | 190,1 1955 1965 197,0
Crude protein [g]
Jednostki owsiane — Oat units 1,24 1,25 1,26 1,26 1,32 1,33 1,34 1,34
Energia netto — Net energy [MJ] 7,36 7,42 7,46 7,46 7,81 7,87 793 7,93
Sucha masa — Dry matter [g] | 1239,7 1195,8 1206,0 1202,8 | 1300,7 1257,4 1268,6 1265,0

Thuszcz w suchej masie dawki 2,86 10,40 10,51 10,48 2,97 1058 10,69 10,66
Fat in dry matter of the diet [%]
z nasion rzepaku [%] 0 6925 67,98 68,36 0 69,82 6854 68,93
from rape seeds
Energia w dawce z nasion 0 31,33 31,08 31,08 0 31,76 3152 31,552

rzepaku — Energy in the diet
from rape seeds
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Przyrosty masy ciata tryczkéw okreslano poprzez kontrolne comiesieczne
wazenia. Po okresie tuczu i zwazeniu zwierzat z kazdej grupy zywieniowej
wybrano po 3 tryczki i po uprzednim gtodzeniu (24 h) poddano ubojowi. Tusze
chtodzono przez 24 godziny w temperaturze 4°C, nastepnie dokonano ich podziatu
na dwie poéttusze. Prawa poéttusze podzielono na poszczegdlne wyreby. Udziec
i antrykot poddano dodatkowo szczegdtowej dysekcji okreslajac mase miesa, ttusz-
czu i kosci oraz ich procentowy udziat w masie wyrebu. Wyliczono wydajnosc¢
rzezna, powierzchnie oka poledwicy oraz grubosé ttuszczu nad poledwica i zebra-
mi. Z migsa antrykotu i udzca pobrano probki do oznaczenia sktadu chemicznego
migsa, zawartosci cholesterolu catkowitego oraz profilu kwasoéw ttuszczowych.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac jednoczynnikowa
analize wariancji oraz test rozstepu Student-Newman-Keuls programu kompute-
rowego SAS (SAS 1995).

Wyniki badan i ich omdéwienie

Wplyw zabiegow termicznych na sklad chemiczny nasion rzepaku

Whyniki ukazujace wptyw temperatury na podstawowy sktad chemiczny
przedstawiono w tabeli 3. Odmiany rzepaku ,,00” (m.in. Leo) zawieraja mniej
glukozynolanéw niz odmiany tradycyjne, jednak zawarte w nich substancje
antyodzywcze sa w dalszym ciagu czynnikiem ograniczajacym ich stosowanie
w zywieniu zwierzat (Falkowski i in. 1996, Rakowska 1997). Dziatanie wysoka
temperatura obniza zawartos¢ glukozynolanéw (form natywnych) oraz inaktywuje
mirozynaze, ktora hydrolizuje glukozynolany do ITC, VTO, nitryli i tiocianianéw
— produktéw bardziej szkodliwych niz formy natywne (D’Mello i in. 1991).
W badaniach witasnych (Borowiec i in. 1995a) obrobka termiczna powodowata
zmniejszenie zawartosci glukozynolanéw i innych szkodliwych produktow ich
rozpadu. Dziatanie para wodna okazato si¢ skuteczniejsza metoda obnizania
zawartosci substancji antyodzywczych niz ogrzewanie nasion w suszarce. Obnize-
nie poziomu glukonapiny i glukobrassicanapiny w nasionach rzepaku parowanego
wynosito 45,95%, a progoitryny i napoleiferyny az 46,54%. Uzyskane wyniki byty
zgodne z obserwacjami innych autoréw (Koztowska 1987, Dabrowski 1991),
ktorzy réwniez stwierdzili istotne obnizenie zawartosci substancji antyodzywczych
w nhasionach rzepaku o zwiekszonej wilgotnosci nasion lub poddanych dziataniu
para wodna. Dziatanie wysoka temperatura na nasiona rzepaku obniza ilos¢
glukozynolanéw oraz VOT i ITC, a przez to zwieksza ich przydatnos¢ w zywieniu
zwierzat. Wysoka temperatura wptywa jednak takze na obnizenie wartosci
odzywczej biatka poprzez rozktad aminokwasow lub zmniejszenie ich dostgpnosci
dla zwierzat (Grala i in. 1994a, 1994b).



506 Franciszek Borowiec ...

Tabela 3
Sktad chemiczny nasion rzepaku oraz profil kwaséw ttuszczowych ekstraktu eterowego
(% sumy kwas6w) — Chemical composition or rape seeds and fatty acid profile of ether
extract (% of total acids)

Wyszczegdlnienie — ltems llrzs Hgz.0 IVRz.p

Sucha masa — Dry matter [%] 92,61 95,60 94,84
Zawarto$¢ w s.m. — In DM. [%]

popiot — ash 3,98 4,12 4,12

biatko og6lne — crude protein 21,53 21,55 21,43

ttuszcz surowy — ether extract 46,77 46,83 46,59

widékno surowe — crude fibre 6,82 7,12 7,10

bezazotowe substancje wyciagowe 20,90 20,38 20,76

N-free extractives

NDF 16,04 16,20 16,43

ADF 11,77 11,48 11,28

ADL 6,84 6,97 6,69
Cis0 8,93 9,30 9,01
Ciso 1,68 1,56 1,69
Cisa 59,54 59,72 59,38
Cis2 17,92 18,02 18,06
Cigs 9,23 9,07 8,97
Cao0 0,23 0,20 0,21
Cyo1 1,06 0,90 1,02
Cxo 0,30 0,34 0,31
Co1 0,88 0,86 0,81
Pozostate — Others 0,23 0,03 0,54
Suma kwasow ttuszczowych hipocholesterolemicznych 90,31 90,13 89,93
(C1g:0 + suma kwasow nienasyconych)
Sum of hipocholesterolemic acids
Suma kwasow ttuszczowych hipercholesterolemicznych 8,93 9,30 9,01
(C14:0+ C16:0) — Sum of hipercholesterolemic acids

Zabiegi termiczne prowadzone na nasionach rzepaku nie miaty istotnego
wplywu na zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych (tab. 3). Ich ilos¢
w nasionach po zabiegach termicznych (RZ-O, i RZ-P) byta bardzo zblizona do
nasion surowych (RZ-S) i nie odbiegata od zawartosci podawanych przez innych
autorow (Korol i in. 1994). Nie stwierdzono takze istotnego wptywu przeprowa-
dzonych zabieg6w na profil kwasow ttuszczowych w nasionach rzepaku (tab. 3).
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Wyniki produkcyjne

W okresie tuczu jagnigta otrzymywaty dawki pokarmowe, ktdrych sktad
i wartos¢ pokarmowa przedstawiono w tabeli 2. Podawane pasze byly w catosci
wyjadane przez zwierzeta we wszystkich grupach badawczych. Najnizsze dzienne
przyrosty masy ciata (191,6 g) uzyskaty tryczki grupy lllgzs zywione dawkami
z udziatem rzepaku surowego (tab. 4). Nieco wyzsze przyrosty uzyskaty tryczki
otrzymujace nasiona ogrzane (lllrz.0), a najwyzsze, sposrod zwierzat otrzymuja-
cych mieszanke z udziatem rzepaku, osiagnely tryczki grupy IVrze, dla ktdrej
rzepak byt poddany parowaniu. Przyrosty zwierzat tej grupy byty bliskie
przyrostom grupy kontrolnej. Konsekwencja osiaganych przyrostw masy ciata
byto wicksze zuzycie biatka i energii na kg przyrostu w grupie llgzs i lllgzo
w poréwnaniu do grupy Ik i IVrzp (tab. 4). Zwigkszone przyrosty dzienne jagniat
w grupach otrzymujacych dawki z udziatem nasion rzepaku poddanych obrébce
termicznej, w stosunku do grupy otrzymujacej nasiona surowe, byty spowodowane
prawdopodobnie pozytywnym wptywem zabiegéw termicznych na zawartos¢
substancji antyodzywczych w rzepaku. Moze to by¢ zwiazane z mniejszym
pobraniem glukozynolanéw, ktérych zawarto$¢ ulegta zmniejszeniu pod wptywem
wysokiej temperatury. Ich ujemny wplyw na przemiane materii i przyrosty masy
ciata jagniat byt przez to ograniczony. Podobnie Borowiec i in. (1995b), stosujac
20% dodatek nasion rzepaku do mieszanek tresciwych uzyskali wieksze przyrosty
W grupie jagniat otrzymujacych ogrzane nasiona rzepaku w dawce. Odmienny
efekt uzyskali Bellof i in. (1995) oraz Potkanski i in. (1991b), ktorzy zastosowali
10% dodatek surowych nasion rzepaku. Istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze
ujemny efekt stosowania surowych nasion ujawnia sie przy wiekszym niz 10%
jego udziale. Wskazuja na to badania Pakulskiego i Osikowskiego (1993), ktorzy
zwigkszajac dodatek nasion rzepaku do 15% w dawce pasz nie uzyskali juz
poprawy dziennych przyrostéw u jagniat w stosunku do grupy kontrolnej.

Tabela 4
Dzienne przyrosty masy ciata jagniat oraz zuzycie biatka i energii na 1 kg przyrostu
Daily weight gain of lambs and protein and energy consumption per 1 kg weight gain

Wyszczeg6lnienie — ltem Ik llgz.s gz0 IVgzp SE P

Dzienny przyrost masy ciata [g] 233,80 191,60 208,96 227,75 3,712 0,13
Daily weight gain

Zuzycie na 1 kg przyrostu — Expenditure per 1 kg weight gain
Biatko ogdlne — Crude protein [g] 791,30 990,90 913,30 839,90 - -
Jednostki owsiane — Oat units 5,45 6,73 6,22 571 - -
Energia — Energy [MJ] 32,26 39,84 36,82 33,80 - -




508 Franciszek Borowiec ...

Wydajnos¢ rzezna i masa podstawowych wyrebdéw

Wydajnos¢ rzezna jagniat oraz masg podstawowych wyrghdw tuszy przed-
stawiono w tabeli 5. We wszystkich grupach uzyskano wysokie wartosci wydaj-
nosci rzeznej, mieszczace sie w przedziale 44,5-46,0%, bez statystycznie istotnych
réznic pomiedzy grupami zywieniowymi (P>0,05). Zaréwno udziat nasion rzepaku
w dawce, jak i obrobka termiczna nie miaty wptywu na ten wskaznik. Otrzymane
wartosci sa poréwnywalne z danymi uzyskanymi w innych badaniach dla tej rasy
(Roborzynski i in. 1994, Ciurus i in. 1996). Badania przeprowadzone przez Bellofa

Tabela 5
Wyniki analizy rzeznej jagniat i masa podstawowych wyrebéw
Carcass dressing percentage of lambs and weight of main cuts
Wyszczeg6lnienie — ltem I llrz-s Mrzo IVgzp SE P
Masa ciata przed ubojem [kg] 33,67 34,60 33,50 33,83 0,637 0,91
Weight before slaughter
Masa tuszy cieptej [kg] 15,00 15,93 15,03 15,07 0,254 0,48
Weight after slaughter
Masa tuszy schtodzonej [kg] 14,50 15,50 14,63 14,63 0,229 0,44
Weight of cold carcass
Ubytek podczas schtadzania [%] 3,45 2,77 2,73 3,01 - -
Loss of weight during chilling
Wydajnos¢ rzezna [%] 44,55 45,99 4487 4455 | 0,306 0,40
Carcass dressing percentage
Masa wyrebow — Weight of cuts [kg]
golen przednia — forearm 0,25 0,27 0,25 0,24 0,010 0,52
golen tylna — gaskin 0,40 0,41 0,40 0,38 0,020 0,71
szyja — neck 0,73 0,81 0,67 0,66 0,022 0,09
topatka — shoulder 1,02 0,96 0,98 0,96 0,018 0,65
karkéwka — middle neck 0,31 0,39 0,37 0,39 0,016 0,34
antrykot — longisimus dorsi 0,43 0,46 0,46 0,50 0,014 0,43
comber — loin 0,59 0,62 0,59 0,58 0,013 0,72
mostek — breast 0,61 0,71 0,63 0,65 0,012 0,09
fata — hind flank 0,92 1,07 1,09 0,97 0,040 0,09
udziec — thigh 1,90 1,94 1,75 1,88 0,040 0,42
Powierzchnia oka poledwicy [cmz] 12,23 12,30 12,00 12,93 0,003 0,81
Loin eye area
Grubos¢ ttuszczu [mm] — Fat thickness
nad poledwica — above loin 2,50 2,50 2,50 2,33 0,195 0,98
nad zebrami — above ribs 2,33 2,67 1,83 2,00 0,181 0,25
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i in. (1995) oraz Borowca i in. (1996) na tuczonych jagnigtach wykazaty, ze zasto-
sowanie 10-15% nasion rzepaku w mieszankach tresciwych takze nie miato istot-
nego wptywu na wydajnos¢ rzezna. Nie wykazano réwniez istotnego wptywu
skarmiania dawek z udziatem nasion rzepaku (tab. 5) na mase tych wyreb6w oraz
na powierzchnie oka poledwicy (P>0,05). Wartosci te sa zblizone do danych
otrzymanych przez Roborzynskiego i in. (1994) oraz Ciurusia i in. (1996).

Na jakos¢ tuszy istotny wplyw ma stopien jej ottuszczenia, o czym decyduje
miedzy innymi grubosé¢ ttuszczu nad poledwica i zebrami. Grubos¢ warstwy
tluszczu w badanych miejscach byta niewielka i wynosita od 1,83 do 2,67 mm,
nie wykazujac istotnych (P>0,05) zaleznosci od rodzaju skarmianych mieszanek
i obrobki termicznej nasion rzepaku. Uzyskane wyniki byty zblizone do srednigj
dla tej rasy (Roborzynskiego i in. 1997).

Istotnym wskaznikiem decydujacym o wartosci tuszy jest udziat poszcze-
gblnych tkanek w tzw. wyrebach wartosciowych, do ktérych zaliczamy udziec
i antrykot. Wyniki dysekcji tych wyrebdw przedstawiono w tabeli 6. Stwierdzono
istotnie wyzsza (P<0,05) zawartos¢ ttuszczu w udzcu oraz antrykocie u zwierzat
otrzymujacych mieszanki z udziatem surowych i ogrzanych nasion rzepaku. Nie
stwierdzono natomiast istotnych réznic (P>0,05) w procentowym udziale miesa
w tych wyrgbach. Mozliwe, ze w ogrzewanych nasionach rzepaku pogorszyta si¢
jakos¢ biatka (denaturacja), ograniczajac jego przyswajanie i odktadanie w tkance
migsniowej. Stwierdzono bowiem, ze w grupie lllgz.o ulegta zmniejszeniu ilos¢
miesa W wyrebach (P>0.05), przy zwickszonej ilosci tkanki ttuszczowej. Ogrze-
wanie nasion rzepaku nie wptyneto na wykorzystanie energii i jej odlozenie
w postaci ttuszczu u tuczonych jagniat, a tylko w nieznacznym stopniu miato
wplyw na odkladanie biatka. Nalezy podkresli¢ jednak, ze wartosci uzyskane
z przeprowadzonej dysekcji nie odbiegaty od opublikowanych wynikéw prac
innych autoréw (Ciurus i in. 1996, Plaisance i in. 1997).

Tabela 6
Skiad antrykotu i udzca — Longissimus dorsi and thigh composition
Wyszczegdlnienie — ltem Ik llrz-s Izz0 IVgzp SE P
Masa udzca [kg], w tym [%]: 1,90 1,94 1,75 1,88
Weight of thigh, including:
migso — meat 74,74 72,16 70,14 73,40 1,210 0,85
ttuszcz — fat 9,47 12,89 15,25 11,17 0,671 0,06
kosci — bones 15,79 14,95 14,61 15,43 0,401 0,88
Masa antrykotu [kg], w tym [%]: 0,43 0,46 0,46 0,50
Weight of longissimus dorsi, including:
migso — meat 55,81 50,00 47,83 54,00 1,141 0,35
tluszcz — fat 1163¢c 21,74a 19,56a 16,00b| 0,92 0,02
kosci — bones 32,56 28,26 32,61 30,00 0,191 0,46
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Sktad chemiczny migsa i profil kwaséw ttuszczowych

Jakos¢ i wartos¢ odzywcza migsa okreslana jest jego sktadem chemicznym,
a w szczeg6lnosci zawartoscia biatka, ttuszczu (i jego profilem) oraz zawartoscia
cholesterolu. W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono statystycznie istot-
nych réznic (P>0,05) w zawartosci biatka i tluszczu migsa w poszczeg6lnych gru-
pach doswiadczalnych (tab. 7). Uzyskane wyniki byty zblizone do sktadu chemicz-
nego miesa jagniat tej rasy (Ciurus i in. 1996). Zaobserwowano natomiast niewiel-
kie obnizenie poziomu cholesterolu catkowitego (P>0,05) w migsie antrykotu
i udzca u zwierzat otrzymujacych w dawkach pokarmowych nasiona rzepaku. To
obnizenie cholesterolu mozna uzna¢ za korzystne dla konsumentéw. Lough i in.
(1992) podaja, ze skarmianie nasion rzepaku lub innych nasion oleistych, a w nich
duzej ilosci nienasyconych kwasow ttuszczowych, moze wptyna¢ na obnizenie
poziom cholesterolu w miesie, a przez to zwigkszy¢ jego wartos¢ dietetyczna.
Potwierdzaja to badania przeprowadzone przez Ostoje i in. (1996) oraz Barowicza
i Pietrasa (1997), ktérzy uzyskali obnizenie zawartosci cholesterolu w migsie
tucznikéw przy skarmianiu nasion lub ttuszczu roslin oleistych. Rutkowski
i Dabrowski (1984) oraz Kretowska-Kutas i in. (1991) podaja, ze skarmianie nasion
rzepaku nie pogarsza takze waloréw sensorycznych miesa.

Wyniki badan profilu kwaséw tluszczowych ttuszczu antrykotu i udzca jag-
niat podano w tabeli 7. Skarmianie nasion rzepaku w dawkach tuczonych jagniat
wplyneto korzystnie na profil kwaséw ttuszczowych analizowanych wyrebdw,
chociaz uzyskane wartosci nie odbiegaja od danych dla miesa baraniego (Kedzior
1991). Stwierdzono istotne (P<0,05) obnizenie zawartosci kwasu Cis.0 Nalezacego
do grupy kwasow hipercholesterolemicznych, przy réwnoczesnym zwiekszeniu
Cig1 | Cygz nalezacych do grupy kwaséw hipocholesterolemicznych, w ttuszczu
jagniat wszystkich grup zywieniowych otrzymujacych w dawkach pokarmowych
nasiona rzepaku. Do podobnych wnioskéw doszli Lough i in. (1992) oraz Bellof
i in. (1995), ktérzy wykazali, ze dodatek 10% nasion rzepaku do dawki pokar-
mowej spowodowat obnizenie si¢ w tluszczu migsa owiec zawartosci kwasow
nasyconych Ci,.9 — Cig:0 przy jednoczesnym wzroscie zawartosci kwasow nienasy-
conych z grupy Cis.



Sktfad chemiczny miesa jagniat (%) oraz profil kwasow ttuszczowych jego ttuszczu (% sumy kwasdw)

Chemical composition of lambs meat (%) and fatty acids profile of its fat (% of total acids)

Tabela 7

Woyszczegdlnienie Antrykot — Longissimus dorsi Udziec — Thigh

Item lk  lrzs  llrzo Ieze  SE P Ik lezs  IMlgzo Veze  SE P
Sucha masa — Dry matter 2421 2467 2481 2400 0218 055 | 2376 2364 2437 2370 0,313 0,82
Popi6t surowy — Crude ash 1,05 1,03 1,04 097 0,012 0,17 1,04 1,03 1,02 1,05 0,016 0,89
Biatko ogélne — Crude protein 20,31 21,00 21,37 20,56 0,169 0,19 | 19,68 19,62 19,62 19,38 0,278 0,98
Ttuszcz surowy — Ether extract 2,54 2,47 2,32 2,35 0,071 0,97 227 215 2,22 2,35 0,221 0,99
Cholesterol catkowity [mg/100 g migsa] 68,88 55,60 62,15 63,58 2,03 0,24 | 68,16 57,65 6450 5161 2,25 0,30
Total cholesterol content [mg/100g of meat]
Ci20 0,10 0,14 0,23 0,34 0,067 0,61 0,21 0,23 0,39 0,48 0,039 0,12
Cuo 2,05 2,27 2,66 2,48 0,191 0,69 297 282 2,61 2,32 0,230 0,78
Ciso 26,00 2520 2334 21,07 0,596 0,07 | 27,39 2234 22,41 22,30 0,021 0,05
Cigo 14,47 1577 17,00 16,19 0,663 061 | 1348 1551 1544 14,31 0,497 0,57
Cig1 44,63 4573 4581 47,72 0,779 0,36 | 43,37 46,70 4392 48,18 1,020 0,35
Cig: 8,31 6,64 6,79 8,49 0,477 045 8,14 754 8,82 8,39 0,376 0,69
Cig:3 020c 054b 090a 083a 0,040 0,01 056¢c 093ab 1,16a 0,83b 0,058 0,04
Caoo 0,54 0,94 0,71 0,40 0,075 0,14 054c 0,72a 088a 044b 0,044 0,03
Cao 2,51 1,80 1,55 1,68 0,250 0,56 238 2,16 321 2,05 0,221 031
Ca1 0,29 0,53 0,29 0,33 0,037 0,12 0,23 0,27 0,43 0,25 0,023 0,05
Pozostate — Others 0,90 0,44 0,72 0,47 - - 0,73 0,78 0,73 0,45 - -
Stosunek kwasow nienasyconych do nasyconych | 1,17 1,16 1,18 1,36 - - 1,11 1,27 1,21 1,37 - -
Proportion of unsaturated to saturated fatty acids
Suma kwasow ttuszczowych hipocholesterole- | 67,90 69,21 70,79 73,56 - - 65,78 70,95 69,77 71,96 - -
micznych — Sum of hipocholesterolemic acids
Suma kwasoéw tluszczowych hipercholesterole-| 28,05 27,47 26,00 23,55 - - 30,36 25,16 25,02 24,62 - -
micznych — Sum of hipercholesterolemic acids
(Cus0+ Ciso)
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Whioski

Parowanie nasion rzepaku w temperaturze 100°C lub ogrzewanie w tempera-
turze 120°C nie miato istotnego wptywu na zawarto$é w nasionach podstawo-
wych sktadnikdw pokarmowych, ani tez na profil ich kwaséw ttuszczowych.

Zastosowanie w dawkach pokarmowych dla jagniat nasion rzepaku podda-
nych obrébce termicznej, a szczegdlnie parowaniu w temperaturze 100°C,
zwiekszato dzienne przyrosty masy ciala oraz zmniejszato zuzycie biatka
i energii na 1 kg przyrostu w poréwnaniu do dawek z udziatem rzepaku
surowego.

Udziat nasion rzepaku rzedu 22% w mieszankach uzupetniajacych dla jagniat,
powoduje obnizenie zawartosci cholesterolu w miegsie oraz wzrost procento-
wego udziatu ttuszczu w masie udzca i antrykotu.

Skarmianie nasion rzepaku zmienia profil kwaséw ttuszczowych ttuszczu
udzca i antrykotu. Zwigksza si¢ udzial kwaséw hipocholesterolemicznych
(Cig1, Cigo i Cig3), a obniza udziat kwaséw hipercholesterolemicznych
(C141 Cye).

Conclusion

Steaming of rape seeds at 100°C or heating at 120°C did not influence
significantly the content of basic nutritive components in seeds, nor did
it influence fatty acids profile.

The use of rape seeds which were thermally processed, and especially
steamed at 100°C, in concentrate mixtures for feeding lambs increased daily
gains and decreased protein and energy use for 1 kg of gain in comparison to
mixtures with raw rapeseed.

Concentrate mixtures with 22 per cent of rape seeds lowered the cholesterol
content in meat and increased fat per cent in longissimus dorsi and thigh.

Rape seed content in diet influenced fatty acid composition of longissimus
dorsi and thigh. Content of hipocholesterolenic acid (Cig1, Cig2 and Cig:)
was increased, but content of hipercholesterolemic acids was decreased
(Cys and Cyp).
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